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dopma IpOMEKYTOUHOIO0 KOHTPOJIsl B ceMecTpe™ 3a4er -
KypcoBas pabora (kypcoBoii mpoekt) (KP, KIT) - -




Kpartkoe conep:kanue Kypca

HaJ I10JIsIMHU
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= a.
dopmynnpoBKa akcuomatTuueckoi Teopuu N.
CsoiicTBa cioxeHus u ymMHoxkeHus B N. AkcuomaTtuka
[Teano. DKBUBAJIEHTHOCTH ABYX (POPMYIHPOBOK
aKCHOMaTHUYECKOI TEOPUU HATypPaJIbHBIX YUCEIL.
[Topsanox N u cBoiicTBa HepaBeHCTB. Teopembl O
AxcuomaTuieckas
1 LoD CYIIECTBOBAHUU HAMOOJBILETO U HAMMEHBIIETO
p anemeHToB. beckoneunocts N. HaTypaiibHble KpaTHbIE
HaTypaJIbHbIX YUCEIl
U CTENEHU JIEMEHTOB Noayrpynnsl. HezaBucumocThb
akcuoM [leaHo, HE3aBUCUMOCTh aKCHOMBI HHAYKIIMH U
ee poJb B apudmMeTrke. DKBUBAICHTHOCTh aKCHOMBI
WHJYKUWU U TEOPEMbI O HAMMEHBIIEM 3JIEMEHTE.
Kareropuunocts akcuomarnyeckoit reopuu N
YnopsaoueHHbIE MHOKECTBA, TPYIIIBI U KOJIbIIA.
CBoiicTBa 3J1EMEHTOB yHopsijoueHHOro Kojbla. Komabia
YnopsaoueHHbIe
C HEOJIHO3HAYHBIM U HEAPXHUMEJIOBBIM MOPSAIKOM.
2 MHOXECTBA U
CHCTEML Teopema 06 eqMHCTBEHHOCTH MOPSAKA B MOJIYKOJIBIIE
N. Kputepuu cyiiecTBoBaHHsI OAHO3HAYHOCTU U
IIPOJIOJKEHMSI ITOPSIJIKA B KOJIBIIE.
[lepBuuHbIe TEpMUHBI U aKCHOMBI. CBOMCTBA LIEJIBIX
3 AKcHOMaTH4eCcKast yucen. Teopema o nopsizke B Z. HenmpoTuBopeunBoCcTh
TEOpHUs LENbIX YUCEN | U KATETOPUYHOCTh aKCHOMATUYECKOM TEOPUH LENBIX
quce
[lepBuuHbIe TEpMUHBI U aKCUOMBI. CBOMCTBA
AKcuomaTuieckas
TeODHS panroHamBHBIX yrcen. Teopema o mopsake B moie Q.
4 p [TnotHOCTH MONIs Q. HenmpoTruBopeunBocTs u
paloHaIbHBIX .
wricen KaTeropu4HOCTh AKCMOMAaTUYECKON TEOPUU
palMOHAIBHBIX YHCEIl
CBoiicTBa HOPMBI, IKBUBAJICHTHOCTH,
[TocnenoBarenbHOCT
¢byngamenTanbHOCTH. CXOIUMOCTB, OTPAaHUYEHHOCTD
5 Y B HOPMUPOBAHHBIX .
HoIsX MIOCJIEI0BATEIBHOCTEH HOPMUPOBAHHOTO TOJIS,
) apXUMENOBCKH JIMHENHO YIOPSIOYEHHOTO MOJIs
[TepBuunbie TEpMUHBI U aKcHOMBI. CBOMCTBA
AkcuomaTtuieckas o
TeODHS NecTBUTENbHBIX unce. EquHCTBeHHOCTH mopsiika B R.
6 P HenpoTuBopeunBoCTh U KaTErOPUYHOCTD
NeHCTBUTENbHBIX . .
. aKCHOMAaTHUYECKOM TEOPUH JEHCTBUTENBHBIX YACEN. P-
aJiMyecKre yuciua
IlepBuuHble TepMUHBI U akcuoMbl. CBoOiCTBa
AxcuomMarndeckas
7 TeODHS KOMIUIEKCHBIX YHCeNl. Teopema o mopsiake B C.
P HenpoTuBopeunBOCTh N KATETOPUUHOCTD
KOMIUIEKCHBIX YHCEIN .
AKCHOMAaTHYECKOM TE€OpUH KOMIUIEKCHBIX YHCE
. basuc u panr nuneiiHo# anreOpsl. JInHeliHbIe anredpbl
JIuneitHble anreOpsl
8 KoHeuHoro panra Haja R u Hax C. Teopema

®pobennyca. Teopema Konu




TecT

dopma TeKy1ero KOHTPOJIs

O6yqa10mHeC$1 ACIATCA Ha YCTBIPC BapUAHTA ITOCICOAOBATCIIBHO 11O CIIMCKY.

BrimotHeHre TecTta TpeOyeT TEOPETUISCKUX 3HAHUN TT0 H3y4aeMOMY KypCy.
Bapmuanr |
1) VYkasare ucTuHHOE yTBepiKAeHHE. DOPMYITHPOBKON aKCHOMBI HHIYKIIUH SBIISICTCSI

2)

3)

4)

5)

6)

a) Ilycts l eMcN u Va a+tleM=aeM. Torna M=N;

0) (1eMcN u VaeN a eM=a+l eM)=M=N;

B) MHOXECTBO M COACPKUT BCe HATypalibHbBIE uncia, eciu 1 eM u VaeM a+l eM;
r) u3 McNu VaeM a+leM cnenyer NcM.

Kakoe u3 3TuX yTBepK1€HUNH UCTUHHO?

a) VabeN ab>a;

0) Va,\b,ceN ab>ac=b>c;
B) dJa,beN a>bab>a;

r) VabeNa+l>b=a>b.

YKka3aTh HCTUHHOE BBICKA3LIBaHUE

a) r000e YIopsI09eHHOS MHOKECTBO UMEET HauOOJIBIIHIA AJIEMEHT;

0) mo0OW  MHHUMAIBHBIA  3JEMEHT  YIOPSJOYCHHOTO  MHOXECTBA  SIBJISCTCS
HauMMCHBIINM,

B) J1t000# MOPSIOK aHTUCUMMETPHYCH;

r) J000H MOPSIIOK TUOO0 CTPOTUH, JTMOO HECTPOTHIA.

Kakoe u3 cienyromux yTBepKIeHu HCTHHHO?

a) BIOOOM ynopsaodeHHoM noiie a<b<ac<hc;

0) B I00OH aIUTHBHOM YIOPSIOYCHHOM MOTyrpyIe a+cb+c=ab;
B) BJIIOOOM YIOPSIOYCHHOM KOJblie aC>h=C>€ (¢ — eiMHMIIA KOIbLIA);
r) B JTIO6OM JIMHEHO M CTPOTO YIOPSIOYEHHOM Koblie a=0=a’>0.

BI:II[CJ'II/ITI) HUCTUHHOC BbICKA3bIBAHUEC

a) B KoJblle Z a>h=ac>bc;
2X+y=2
0) cuctema ’ 1 HajJ Z UMeeT €IMHCTBEHHOE pelleHue B Z;
X-y=
B) B KoJblle Z ypaBHEeHHE 2x=4)+7 Hepa3penmmo;
r) B Koible Z ypaBHeHHE 9x+3)=20 nMeeT OECKOHEYHOE MHOXKECTBO PELICHUH.

Kakoe n3 BbICKa3BIBAaHHI UCTUHHO?

a) (NeMcZ) u (Va,beM a-beM)=M=Z;
0) MaKkCUMalbHbBI >J€MEHT B HEKOTOPOM IIOJMHOXECTBE B Z MOXKET He ObITh
HauOOIBIINM;
B) B Z ecTh KOHEYHOE ITOIMHOKECTBO, B KOTOPOM HET HauOOJIBIIEro 3JIEMEHTa;
T) CYHIECTBYET HAaMOOJBIITNI JIEMEHT B Z.
7) YKa3aTb HCTUHHOE YTBEPXKACHHUE.
a) eCTeCTBEHHbIN MOPAAOK B Z HE SBJISETCS MPOJIODKEHHEM €CTECTBEHHOTO MOpsaKa B
nosykonbliie N;
0) CYIIECTBYET IIEJIO€ YHCII0, HE SIBIISIONIEECS PAIliOHATBHBIM;
B) KOJIbLIO Z JIMHEHHO YyIOPSAAOUNUTh HEIb3s;
r) MHoxectBa Z U N paBHOMOIIHBI.

8) Kaxkoe 13 3THX yTBEp>KACHUI UCTUHHO?

a) Q sABIAETCS KOJBIIOM, HO HE TIOJIEM;
0) ypaBHEHUe x?=3 Hepaspemumo B Q;
B) (OpMYIHPOBKA aKCHOMBI MUHUMAIIBHOCTH B Q:
(McQAaVa,b eM b0=a/b eM)=M=Q);

F) CymMMa UppaiuOHAJIIBHBIX YUCEII HE MOXKET OLITH panuoOHaJIbHBIM YHCJIIOM.
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9) VYka3arh HCTUHHOE BBICKA3bIBAaHHE
a) mose Q Helb3s TMHEHHO YIOPSI0YHTh;
0) B A ectb HauOobImHIA dneMeHT, 4 ={a Qla<2};
B) MHOecTBa Z 1 Q paBHOMOIITHBI,
I) CYIIECTBYET TOJBKO OJTHO PALIMOHATIBHOE YUCIIO, HE SABISIONICECS KOMILJICKCHBIM.
10) Kakoe 13 ciaeayronux yrBep:KICHUH HCTUHHO?
a) nr00ast orpaHUYCHHAS MTOCIIEA0BATEIHPHOCTh ()YHIaMEHTAIIbHA;
0) mobas GpyHaaMeHTaIbHas MOCIEeI0BATEILHOCTh CXOIUTCS;
B) CYIIECTBYET CXOAALIasICSA HEOrpaHNUEHHAsI [TOCIIEI0BATEIbHOCTD;
I) €CJH JIBE MOCJIEe0BATeIbHOCTH SKBUBAJICHTHBI U OJHA U3 HUX (PyHIAaMEHTaJIbHA, TO
apyras Takxke QpyHaaMeHTalbHa.
11) BoiienuTh HCTHHHOE BHICKA3bIBAHHE
a) CYIIECTBYET KOMIUIEKCHOE YHCIIO, HE UMEIOIIee TPUTOHOMETPUIECKOH (OPMBI;
0) KOpEeHb YETHOW CTENEHU U3 IMOJIOKUTEIBHOIO JEHCTBUTEIHLHOTO YUCIIa UMEET TOYHO
JIBA KOMILJIEKCHBIX 3HAYCHUS;
B) BCe 3HAYEHUS KOpHs N-0# cTeneHu u3 1 00pas3yroT aATuTUBHYIO TPYIIIY;
I) apryMeHT NMPOU3BEACHHS IBYX YHCEJ PaBCH MIPOU3BEICHUIO UX apTYMEHTOB.
12) Kakoe 13 BBICKa3bIBaHUN HCTUHHO?
a) MHoxecTBa C u R He paBHOMOIIIHBI;
6) momne C Henb3s JIMHEHHO YIOPSA0YHTD;
B) KBaJpaT JI000r0 KOMIJIEKCHOTO YUCIIa HEOTPUIATEIICH;
I) ypaBHEHUE x*+4x+10=0 Hepaspemnmo B C.
13) MuHMMaIbHOE YUCIOBOE KOJBIIO

a) (Qi);
0) <R,+ ,~> ;
B) <Z + ,~> ;
T) <N + ,-> .
14) I'pynmoii He ABISIETCS
a) <Q,+> ;
6) (R\{0}:);
B) (Z-);
T) <Z ,+> :
15) Tlogpynmoii rpymnbl <Q,+> SIBIIACTCS
a) <R ,+>;
6) (N+);
B) (Q-);
r) (Z#+).

16) AnreOpanueckas popma 3anucu KOMILJIEKCHOTO YHclia
a) a+bi, abeR;
6) e“, 0<p<2r;
B) r(Cosg+iSing), reR0<p<2r;
r) log,i, aeR.
17) bunapHoe OTHOIIIEHHE p HA MHOXXECTBE 4 CUMMETPUYHO, €CJIN BBIMOIHSIETCS YCIOBUE
a) VaeA apa;
06) Va,beA appb=bpa;



B) VabeA aobabpa=a=b;
r) Vab,ceA aobabpc=apc.

18) Bceskoe 1eoe 4ucio ecth
a) Ppa3HOCTb HATYpaJbHBIX YHCE,
0) dYacTHOE HATypaJbHbBIX YHCE;
B) TpeJel MOCIeA0BaTEeIbHOCTH PALIMOHAIBHBIX YHCET;
r) Mpezael MOocie10BaTeIbHOCTH HATypalbHbIX YUCEL.

19) Otobpaxenue v noJjis 4 B JIMHEHWHO YIOPSAIOYCHHOE IMOJe P Ha3pIBaeTCs HOPMOM, €Clu

BBITIONHSIIOTCS 3 U3 HIDKE TICPEYHCIICHHBIX YCIOBHA. Y 0epuTe JTUIITHEE.

a) VaeA v(a)>0n(v(a)=0<a=0);
6) vaeA v(l)=v(-1)=1;
B) VabeA v(ab)=v(ap(b);
r) VabeA v(a+b)£ V(a)+ v(b).

20) Iopsiaok p Ha MHOXKECTBE A YaCTUYHBIHN, €CTTU HE BBITIOJIHSAETCS YCIOBHE
a) VaeA apa,
6) VabeA apb=Dbpa;
B) VabeA aobabpa—=a=Db;
r) VabeA azb=apbvbpa.

21) Cucrtemoli pallMOHAIBHBIX YUCENl HAa3bIBACTCS
a) MHUHHUMAJIbHOE KOJIBII0, KOTOPOE SIBISIETCS PACIIMPEHUEM IOTYKOJbIa HATypaIbHbIX
qHCell;
0) MHHHMAILHOE I10JIe, KOTOPOE SBJISETCS PACIIMPESHUEM KOJIbIIA IISITBIX YHCET;
B) JIMHEWHO U AapXUMEIOBCKU YIOPSIOYECHHOE IIoye, BcsKas (yHIaMEHTalbHas
MOCJIeI0BATEILHOCTh JIEMEHTOB KOTOPOTO CXOIUTCS;
r) MHUHHUMAJIbHOE M0JIe, KOTOPOE SBJISIETCS PACUIMPEHUEM TOJsl JeMCTBUTEIbHBIX YUCEI

. 2

1 B KOTOPOM ecTh d1eMeHT i ¢ ycrnosuem 1° +1=0.

22) IlonMHOXKECTBO A" xombua A Ha3BIBACTCS MONOKUTETHHON YaCTBIO, €CITH BBIMOIHSIIOTCS 3

U3 HUXKE MEePEUNCICHHBIX YCIOBUN. Y OepuTe JHIIHEE.

a) VaeA aeA" =az#0An-agA";

0) VaeA azx0=acA v-aeA’;
B) VabeA®™ a+beA" nabeA”;
r) VabeA" a+b<ab.
23) Ecnu onepanust * Ha HEIMYCTOM MHOXXECTBE A yJIOBJIETBOPSIET CIIEIYIOIIUM YCIOBUSAM
1) Vabe A Jlce A axb=c,
2) VabceA (axb)xc=ax(b*c),
3y dJece A VaeA axe=e*a=a,
4 VaeA Ja’'e A axa'=a'*a=e,
T0 anreGpa (A*) siBusiercs

a) TPYIIOUAOM,
0) MoJIyrpymmow,
B) TpYIIIO,
T) MOHOUJIOM.
24) Onepanus * Ha HEIYCTOM MHOXECTBE 4 sIBIsieTCS OMHAPHOU anredpandeckoi, eciu
a) VabeA 3FceA axb=c;

6) VabeA axb=Db=xa;



B) VabceA (a*b)xc=ax(bxc);

r) JeeA VaeA a*e=e*a=a.
25) Henycroe MHOXECTBO A C ONEpalUsMU CIIOKEHUS U YMHOXKEHUS, YAOBIETBOPSAIOIIUMU
YCIIOBHSM:

1) (A+)-KOMMyTaTHBHas IIOIYTPYIINA C COKPALICHAEM,

2) <A,-> -OJTyTpyImna,

3) onepaiusi yMHOXKEHUS JUCTPUOYTUBHA OTHOCUTENILHO OTIEPALIMH CIIOXKECHHUS,

SIBJIIETCS
a) KOJIBIIOM;
0) TOJYKOJIBIIOM;
B) TEJOM;
r) TIOJIEM.

26) IlocnenoBaTenbHOCTh {an }n 9JIEMEHTOB T0JIs1 A Ha3bIBaeTcs (PyHIAMEHTAIBHOM 10 HOpME V

OTHOCHUTCIIBHO ITIOJISA Pl, €CJIU BBIIIOJHACTCA YCIIOBUC
a) dceP’ vneN v(a,)<c;
6) VeeP"” 3n.eN vnkeN n>n =v(a, —a,)<e;
B) VeeP’ dn,eN VneN n>n,=v(a, -a)<s;
r) JeeP’ 3n.eN VneN n>n =v(a,)<s.

27) OrTHolIEHHE HKBHBAJICHTHOCTH IOCIIEIOBATEIPHOCTEM B  HOPMHUPOBAHHOM  IOJIE
pednekcuBHo, T.€.

2 {a,),~{a.},;
6) {a,f,~{bn}, =, },~a.},:
B {a,f,~ .}, A ).~} = fan f~{e, s

r) {an}n~{bn}n :>{an +cn}n~{bn +cn}n.

28) Ilosne neicTBUTENbHBIX YUCE
a) MOJKHO JIMHEHHO U apXUMEIOBCKHU YIOPSI0UNTh;
0) HeIb3s IUHEIHO YOS I04YHTb;
B) HEJb35 apXUMEIOBCKU YIOPAIOUHT;
I) MOXXHO JJMHEWHO U CTPOTO YIMOPSAOYUTH HECKOIBKIUMH CIIOCOOAMH.
29) Jlnst moObIX ABYX HAaTypaJIbHBIX YHMCENT MMEET MECTO M TOJBKO OJHO U3 TPEX CIEAYIOIIMX
YTBEPXKACHUN. Y OepuTe JUIIHEE.
a) a=»b;
6) dneN b=a+n;
B) JkeN a=b+k;
r) axb.
30) Hmxe nepednciienbl OCHOBHBIE CBOMCTBAa aKCHOMATHYECKOM Teopuu. Y Oepure JIUIIHEe.
a) HEMPOTHBOPEUYUBOCTH;
0) MaccoBOCTb;
B) TIOJHOTA;
I) KaTeropuyHOCTb.
Bapuanr |1
1) VYkasarts uctTHHHOE yTBEepKAeHue. DopMynnpOBKOW aKCHOMBI WHAYKIIUU SIBISIETCS
a) McNuleMuM conepxur cienyroliee 3a Kak/IbIM CBOUM HaTypaJIbHbIM YHCIIOM.
Torga NcM,
0) ecimu 1eM u VaeM: atleM, to M=N,



B) m000€ HATypaJIbHOE YMCIIO MPHUHAIICKUT MHOXKECTBY M, ecmu 1eM, M < N u
JaeM: at+leM,
r) McNAaVaeM: atleM)=M=N.
2) Kakoe 13 3THX YTBEP)KACHUI HCTUHHO?
a) dJa, beN:a=b+1 A a<b,
0) Va, beN:ab>a,
B) Va, beN:a>b v a<b,
r) Va,b, c eN:atb>a+c+l = b>c.
3) VYkaszaTh HCTUHHOE BBICKA3bIBAHHE
a) 0001 MOPSAIOK aHTUPE(ICKCHBEH,
0) mr000¥ MOPSAIOK TMO0 YACTUYHBIN, JTMOO JIMHEHHBIH,
B) J1000H MaKCHUMAaJIbHBIN AJIEMEHT SIBJISICTCS HAMOOJIBIIINM,
I') HauMEHBUIMH 3JI€MEHT MOXKET HE ObITh MUHUMAJIbHBIM.
4) Kakoe U3 CleyIOIInuX YTBEPKICHHH HCTHHHO?
a) B JIIOOOM YHOPSI0YEHHOM KoJjblie ac+1>hc = a>b,
0) B FOOOM YHOPSIOYEHHOM KOJIblie aC>hC < a>b,
B) B JIFOOOM JTUHEHHO M CTPOTO yMoOpsigoueHHOM Tosie €>0 (e — equHuIIa 1MoJIs),
r) BJroOoM ymopsimoueHHoM mose a<b = ac< bc.
5) BblaeauTh HCTHHHOE BHICKA3bIBAHHE
a) B Kousblle Z ypaBHeHHE 5x=30y+15 Hepazpemumo,
0) B koabie Z a<b = ac< bc,
X-y=0
B) cucTema , IBIISIETCS OTNIPE/ICTICHHOM B Z,
OX +2y =5
I) B KOJbIlEe Z ypaBHEHUE 3X=6y+72 UMeeT TpU peuieHUsl.
6) Kaxkoe 13 BbICKa3bIBAHUH UCTHHHO?
a) DopMmyaupoBKa akCHOMbI MUHUMAIBHOCTH B Z: (NCMcZ A Va, beM: atheM) =
M=Z,
0) B Z HeT COOCTBEHHOIO MOJIMHOXECTBA, HE COJIEPIKAIEr0 HAaUOOJIBIINHA JIEMEHT,
B) BCSKOE HEMYCTOE MHOXXECTBO HATYPaJIbHBIX YMCET MMEET HAaMMEHBIITNH JIEMEHT,
I) BZ ecTb KOHEUHOE OJMHOXECTBO, B KOTOPOM HET HauOOJbILIEro 3JeMEHTA.
7) VYka3arh HCTHHHOE YTBEPIKICHUE.
a) KOJBIO Z MOKHO JJMHEHHO U CTPOTO YHOPSA0UUTH,
0) MOXXHO TOYHO ABYMS CIIOCOOAMHM JIMHEHHO M CTPOTO YIMOPSAOYHTH KOJIBIO Z TaK, YTO
3TOT MOPSAIOK MPOJIOKAET €CTECTBEHHBIN MOPSIOK B MOyKoble N,
B) KaXJ0€ pallMOHAIbHOE YHUCIIO — LIETI0E,
I') TOPSIOK B KOJbIe Z HE apXUMEJIOB.
8) Kakoe 13 3THX YTBEP)KACHUI HCTUHHO?
a) DopMymHpoBKa akCHOMBbI MUHHMaIbHOCTH B Q: (ZCM A Va,beM: b#0 = a/lbeM)
= M=Q,
6) ypaBHeHHE X°=9 paspemnmo B Q,
B) Pa3HOCTh UPPALMOHAIBHBIX YHCET HE MOXKET OBITh PAlIMOHAILHBIM YHCIIOM,
r) Q sBiseTcs monem.
9) VYka3arh HCTUHHOE BBICKA3bIBAaHHE
a) MHOXecTBa Q 1 R paBHOMOIIHBI,
0) B Q. Het Haumenbmero nemenTta (Q.={acQ | a>0}),
B) CyMMa pallMOHATBHBIX, HO HE LIEJBIX YHUCENT HE MOXKET OBITH LIEJIBIX YHCIIOM,
r) KoJbIO Q HEJB3sI IMHEWHO U CTPOTO YIOPSIOUYUTD.
10) Kakoe 13 crneayromux yTBepKIeHUH HCTHHHO?
a) mro0as CXOSIIasiCs MOCIe0BaTeIbHOCTD (PyHIaMEHTaIbHA,
0) SKBUBAJIECHTHBIE MTOCIEI0BATEILHOCTH MOTYT UMETh PAa3IUYHbIEC IPEEIbI,



B) cymlecTByeT (yHIaMeHTaJdbHas TMOCIEeIOBATEIIbHOCTh, HE JKBUBAJICHTHAS  KaKoOU
60 cXoAsIencs ocae10BaTeIbHOCTH,
r) mro0as OrpaHUYeHHAsl 10CIIEJ0BATEIbHOCTD CXOUTCS.
11) BbienuTh HCTHHHOE BHICKA3bIBAHHE
a) apryMeHT YacTHOTO JIBYX YMCEN PaBEH YaCTHOMY UX apTyMEHTOB,
0) KOpEHb N-0if CTENEeHU U3 HEHYJIEBOI0 KOMILIEKCHOTO YHCIIa UMEET TOYHO N IONapHO
Ppa3IMYHBIX 3HAYEHUH,
B) J1000€ KOMIUIEKCHOE YHCIIO UMEET TPUTOHOMETPUUYECKYIO POpMY,
r) cpeau 3HaueHuil " V o (00) He MOXeT GbITh CONPSIKEHHBIX YHUCEIL.
12) Kakoe 13 BBICKa3bIBaHUN HCTHHHO?
a) dYeTHas CTETNCHb JII0OOT0 YUCIIa HEOTPUIIATEIbHA,
0) ypaBHEHHE X*+3x+10=0 Hepaspemumo B C,
B) mnoje C TuHeHHO U CTPOTO yINOPSI0UUTh HEIb3s,
r) Cu Q paBHOMOIIIHEI.
13) MunuManbHOE YUCIOBOE MOJIE

a) (Q+),
0) <R,+,~> ,
B) <Z,+,-> ,
T) <N ,+,-> .
14) I'pynmoii He sBAsIETCS
a) <Q,+> ,
6) (R\{0}),
B) <Z ,-> ,
T) <Z,+> :
15) Ioapynmoii rpynmbl <R,+> HE SBJISETCS
a) <R,+> ,
6) (N,+),
B) (Q+),
r) (Z+).
16) Tpuronomerpuueckas popma 3anucu KOMIIJIEKCHOTO YUCIIa
a) a+bi, a,beR,
6) €%, 0<p<2r,
B) r(Cosp+iSing), reR0<¢p<2r,
r) log,i, aeR.
17) bunapHoe oTHOIIIEHHE p HAa MHOXKeCTBE A pe(pIeKCUBHO, €CITU BBIIOIHIETCS YCIOBHUE
a) VaeA apa,
06) Va,beA aob=Dbpa,
B) Va,beA aobabpa=a=h,
r) VabceA apbaboc=apc.
18) Besikoe panimoHanbHOE YHCIIO €CTh
a) pPa3HOCTb HATypaJIbHbIX YHCET,
0) uacTHOE LeNbIX YHUCEel,

B) mpeaciI NoCaea0BaTCIbHOCTH pallMOHAJIBHBIX YHUCEII,
F) mpeaciI NOCJICAOBATCIIbHOCTH HATYPAJIbHBIX YHUCCII.



19) CBoiicTBOM HOPMBI U HOPMUPOBAHHOTO I10JISL HE SIBJISIETCS
a) VaecA v(a)=v(-a),
6) VaeA v(l)=v(-1)=1,
B) VabeA |V(a)— v(bl <v(a)+v(b),
r) VabeA v(a)>v(b-a).
20) ITopsimok p Ha MHOXKECTBE A JIMHENHBIH, €CIIN BBIIOJIHSAETCS YCIOBUE
a) VaeA apa,
6) VabeA apb=bpa,
B) VabeA appabpa—=a=b,
r) Va,beA az#b=apbvbpa.
21) Cuctemoii KOMIUIEKCHBIX YMCEN HAa3bIBACTCS
a) MUHUMaJbHOE KOJbBLIO, KOTOpPO€ SBJISETCS PacCHIMPEHUEM  IOJIYKOJbLA
HaTypaJbHbIX YHUCEII,
0) MHHHMAaIbHOE I0JIe, KOTOPOE SIBJISETCS PACIIUPEHUEM KOJIbIIA IENIBIX YHCel,
B) JIMHEHHO M apXMMEJOBCKU YIOPSJOYEHHOE IoJie, BCsKass (yHIaMeHTalbHas

I10CJIEI0BATENBHOCTD JJIEMEHTOB KOTOPOT'0 CXOIAUTCH,

I) MHUHHMMaJbHOE IOJIe, KOTOPOE SBISETCA PACIIUPEHUEM IO JEHCTBUTENbHBIX
YHCEN M B KOTOPOM €CTh JIIEMEHT i ¢ ycinoBueM i +1=0.

22) KosnbL1o MOXHO JIMHEWHO U CTPOTO YIOPSII0UUTD, ECIIM OHO UMEET

a)  IOJIOKUTEIbHYIO YacTh,

0) HOpMYy,

B)  YHOpPSIOYEHHOE MOAKOJIBIIO,

I)  CXOZJAILYIOCS MOCIEN0BATEIbHOCTD.

23) Ecnm omepanus * Ha HEMyCTOM MHOXECTBE A YIOBJIECTBOPSET CIEAYIOIIEMY YCJIOBHIO
Va,beA FceA axb=c, o anrebpa <A,*> ABIIAETCS

a) TpPYNIOHIOM,
0) MNOJYrpymHmou,
B) TpyMNIoii,
I) MOHOUJOM.
24) bunapHas ainreOpadyeckas omnepauuss * Ha HENYCTOM MHOXeCTBe A sBIseTcs
KOMMYTaTUBHOM, €CJIH
a) Va,beA JceA axb=c,
6) Va,be A axb=b=a,
B) VabceA (a*xb)xc=ax(bxc),
r) JeeA VaeA axe=e*a=a.
25) Hemyctoe MHOXECTBO A C OmepalusMU CIOXKEHHS U YMHOXKEHUS, YIOBIETBOPSIOIIUMHU
YCIIOBUSIM:
1) <A,+> -KOMMYTaTHBHas TpyIIa,

2) (A,)-nomyrpyma,
3) oneparysi yMHOKEHUS TUCTPUOYTHBHA OTHOCHTEIIBHO OTICPAIIHH CIIOKEHUS,
SIBIISIETCSI

a) KOJBIIOM,

0) MOJIYKOJIBLIOM,

B) TeJOM,

I) TOJEM.



26) IlocnenoBaTenbHOCTD {an} JJIEMEHTOB OIS A Ha3bIBAETCS CXOIALICHCS K DIEMEHTY a

n
ot A mo HOPME v OTHOCHUTCIIBHO IOJIA P]_, C€CJIN BBIINIOJIHACTCA YCIOBUEC

a) dceP’ vneN v(a,)<c,

6) VeeP’ dn,eN vnkeN n>n =v(a
B) VeeP” 3n,eN vneN n>n =v(a, -a)<e,
r) deeP’ dn,eN VvneN nx>n =1v(a,)<e.

27) OTHolIeHNE HSKBHBAJICHTHOCTH HOCHC,Z[OB&TGJIBHOCTCI;'I B HOPMHPOBAaHHOM  IIOJIC
CI/IMMeTpI/I‘-IHO T.C.

{ n an n’?

o~ 180
A A g
i{b/\

—a )<e,

n+k

R R S R R I R Y
) an =103, = fan {6y~ on 3 e -

28) KOJII)IIO LEJIBIX YHCEl

a) HENb3s CTPOTO YIOPSAIOYNTH,

0) HeIb3s JIMHEHHO YIOPSIIOYUTh,

B) MOJKHO JIMHEWHO U CTPOTO YIOPSIOYUTH €IMHCTBEHHBIM CIIOCOOOM,

I) MOXHO JIMHEHHO B CTPOTO YIOPSIOYUTHh HECKOJIBKAMHU CIIOCOOAMHU.
29) Jlnst 1r00BIX HATYPAIBHOTO YKCIIA, HEPABHOTO €ANHUIIBI

a) dneN a=1+n,

6) dneN a>a+n,

B) dneN a>a+n,

r) VvVneN a>n.
30) Ecnu B mHTeprpeTalMy JaHHOH TEOPUM aKCHOMaM TEOPHH COOTBETCTBYIOT TCOPEMBI, TO
UHTEPIPETALNIO HAa3bIBAIOT

a) KaTeropu4HOM,

0) MOAETbIO TaHHOU TeopuH,

B) HENPOTUBOPEUUBO,

r) GopMyIMPOBKON JaHHOW TEOPHH.

Bapuanr 111
1) Vka3arh ucTHHHOE yTBepKaeHue. PopMyIMpOBKON aKCHOMBI HHAYKIIUH SIBIIACTCS
a) N=M, ecnu 1eM u nns vekoroporo aeM nmeem a+leM,
0) MPOM3BOJBLHOE HATYPAIBHOE YMCIIO MOMAJAeT B MHOXKECTBO M, eciit 1 eM u VaeM:
atleM,
B) (leMcN A VaeM: atlgM = agM)=>Nc M,
r) M=N npu ycnosuun VaeM: a+leM.
2) Kakoe 13 3TUX yTBEpXkICHUIH HCTHHHO?
a) VaeN JbeN:ab<a,
0) Va,beN: ab+a>2a,
B) VaeN JbeN:atb<a,
r) dJa, beN:a>b A b>a.
3) Yka3aTh HCTHHHOE BBICKa3bIBAHUE
a) m000H OPSIOK TPAaH3UTHBEH,
0) MUHUMAJIBHBI SJIEMEHT MPOU3BOIBHOTO YIOPSJOUYEHHOTO MHOXKECTBA HE MOXKET
OBITH MAKCUMAJTBHBIM,
B) 0001 MOPSAAOK CBSI3EH,
r) J000H MaKCUMAIBHBIA SJIEMEHT SIBIISIETCS HAUOOJIBIIIAM.
4) Kakoe U3 CIEIYIONINX YTBEPKIACHUNH HCTUHHO?

10



a) BJIIOOOM YIOPSJOYEHHOM KoJjiblie a >b < ac > be,
0) B II000M aIAMTHBHON yITOPSI0YCHHOM rpymme atc > b + ¢ = a> Db,
B) B JIFOOOM JIMHEWHO U CTPOTO YHOPSIOYSHHOM 1oJie a < b = ac < bc,
r) B JHOOOM MYJIBTHILIMKATUBHOM YIIOPSA0YEHHOM MOHOH/IE ac > hc = ab>a.
5) BbLueiuTh HCTUHHOE BBICKAa3bIBAHHE
BX + 3y = 4
a) cucrema 10x —y=1 , UIM€ET pelleHue B Z,
0) B Koublle Z ypaBHeHHE 14X — 7y = 70 Hepa3pemumo,
B) BkompiieZa>b—-1 < a—-Db<0,
r) B Koublle Z ypaBHeHue 3x = 15y + 1 Hepazpemmmo.
6) Kakoe u3 BbICKa3bIBaHHI HCTHHHO?
a) CyIIEeCTBYET COOCTBEHHOE MOJAMHOXECTBO B Z M B HEM MHHHUMAJBHBINA JJICMEHT, HE
SBJIAIOIINNACS HAUMEHBIIINM,
6) cucrema <M, >> Gyner sBnATHCA BONHE YNOPSAIOYEHHBIM MHOKECTBOM, €CIU B

JIMHEHHO YIIOPAAOYCHHOM MHOKECTBC < M,>‘> KaKa0€ HCIIYCTOC IMOAMHOXKECTBO

MMeeT HaUMEHBUINH AJIEMEHT,
B) B JIFOOOM COOCTBEHHOM MOJMHOECTBE MHOXKECTBA Z €CTh HAaHOOJIBIINN SJIEMEHT,
r) axcruoma MUHUMAIBHOCTU B Z: NCc M AMc Z) A (Ja,b eM:a-b eM)=>M=Z.
7) VYka3arh HCTHHHOE YTBEP)KICHUE.
a) KOJbIO Z JUHEHHO U CTPOro YHOPSA0UYUTh HEJb34,
6) muoxecTtBa Z 1 C paBHOMOIIHBHI,
B) CYIIECTBYET ILI€JI0€, HO HE KOMIUIEKCHOE YUCIIO,
I') €CTECTBEHHbIN NOPAIOK B Z MPOJ0IIKAET €CTECTBEHHBIN MOpsiiok B N.
8) Kakoe u3 3THX yTBEp)KACHHI HCTHHHO?
a) akcuoma MHUHUMAaJIhHOCTH B Q: (Zc McQ A Va,b eM: b #0 = a/b eM)= Q M,
6) ypaBHEHHE X°=5 paspemnmo B Q,
B) TMPOM3BEAECHUE HUPPALMOHAIBHBIX YUCET HE MOXKET OBITh PAllMOHAIHBIM YHCIIOM,
r) Q SIBISETCS KOJBIIOM IEJIOCTHOCTH, HO HE TIOJIEM.
9) Vka3aTh HCTHHHOE BBICKAa3bIBAHHUE
a) B Q. ectp HaubOombinmii amemenT (Q_= {a €Q | a<0}),
0) CyILecTBYeT TOJIKO OJJHO PAallMOHAIBHOE YHCIIO, HE SBJISIOIIEECS LEbIM,
B) CYIIECTBYET pallMOHAIBHOE YHCIIO, HE SBIISIONICECS IeHCTBUTEIBHBIM,
r) KoJbIOo Q MOXHO JIMHEHHO U CTPOTO YIOPSAJOUYHTb.
10) Kakoe 13 clieAyrommx yTBepKICHUH HCTHHHO?
a) CYILECTBYET CXOJAIIAsCS, HO He (GyHIaMeHTalIbHas MOC/Ie0BATEIbHOCTD,
0) mobas TOCIeqOBaTEIbHOCTh, HWMEIOIIAs TPEAesl, SKBUBAJICHTHA MPOU3BOIHHOM
(byHIaMEeHTaJIbHOW MOCIEeI0BATEIbHOCTH,
B) Jro0as cxonsuasics Mocie10BaTeIbHOCTh OrPaHUYEHa,
r) U3  JABYX  OKBHBAJICHTHBIX  IOCJEIOBATENbHOCTEH  OJHA  MOXET  OBITh
(GbyHIIaMEeHTaJIbHOM, a IpyTas He ABIAThCSA GyHIaMEHTAIbHOM.
11) BelzenuTh HCTHHHOE BHICKA3bIBAHHE
a) KOPEHb YETHOM CTETIEHU M3 OTPUIATEIHLHOTO YnCIia He cymecTByeT B C,
6) aprymenT uucna o (NE€Z) moiydaercs BO3BEJEHHEM B N—10 CTENEHb apryMeHTa
qucia do,
B) BCE 3HAYCHHS KOPHS N-0i CTereHH n3 1 00pa3yroT MyIbTHILIMKATUBHYIO TPYIIITY,
I) apryMeHrt Jilo00ro HeHyJIeBOI'0 YMCIIa OMPEAEIIETCs OAHO3HAYHO.
12) Kakoe 13 BbICKa3bIBaHU I HCTUHHO?
a) CYILECTBYET KOMIUIEKCHOE YHCIIO, KBaJpaT KOTOPOTO OTPHUIIATENIEH,
6) nosne C MOXKHO JTMHEIHO U CTPOro YHOPSAOYUTH PAa3TUYHBIMU crioco0amu,
B) €CIIM MOJYJIM KOMILJIEKCHBIX YHMCEN paBHbI U argo. = argp+m, To o =f3,
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I') ypaBHEHHUE X*+x+1=0 Hepaspemnmo B C.
13) Konbiiom He siBsieTCS

a) (Q+),
0) <R,+,~> ,
B) <Z,+,-> ,
T) <N ,+,-> .
14) Tlonyrpynmnoii He sBisieTcs
a) <Q,+> ,
0) <R,~>,
B) <Z,—> ,
T) <Z,+> .
15) Ilogpynmnoii rpymnbl <R,+> HE SIBJIACTCS
a) (R+),
6) (CH),
B) <Q,+> ,
T) <Z,+> .

16) Anrebpanueckas popma 3aUCH KOMIUIEKCHOTO YHCIIa
a) €%, 0<¢p<2r,
6) (a,b), abeR,
B) r(Cosg+iSing), reR0<¢p<2r,
r) log,i, aeR.
17) bunapHoe OTHOILIEHUE p HA MHOXECTBE 4 aHTHCUMMETPUYHO, €CIIH BHIITOIHSIETCS YCIOBUE
a) VaeA apa,
0) VabeA aob=bpa,
B) VabeA aobabpa—=a=hb,
r) VabceA appbabpc=apc.
18) Besikoe neiicTBUTENBHOE YHCIIO €CTh
a) Ppa3HOCTh HaTYPaJbHBIX YHCEN,
0) YacTHOE LEJbIX YHUCEN,
B)  MpeJeN MOCeA0BaTeIbHOCTH HATYPaIbHBIX YHCEl,

I) Tpenen Nociae0BaTeNbHOCTH PALMOHATIBHBIX YHCEIL.
19) EcrecTBeHHast HOpMa Ha JIMHEMHO YIOPSAJOUYEHHOM I10JI€ 3aJ1a€TCsl CAEAYIOLUM 00pa3oM

a) VacA v(a)= |a| ,
5 vacA V(a):{l’ ecau a;tO,
0, eciu a=0

B) VaeA v(a)=a’

r) VaeA v(a)=2a.
20) ITopsinok p Ha MHOXKECTBE A HECTPOTHUH, €CIIN BBIIIOJIHAETCS YCIOBHE

a) VaeA apa,

6) VaeA apa,

B) VabeA apparbpa—=a=b,
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r) VabeA azb=apbvbpa.
21) Cuctemoli IeTbIX YUCENT Ha3bIBACTCS
a)  MHHHMAQJbHOE  KOJNBI[O, KOTOpPOE  SIBISETCS  pacIIMpEeHUEM  IOIYyKOJbIA
HaTypaJbHbIX YHUCEI,
0) MHHHMAaJbHOE MOJIE, KOTOPOE SIBIISICTCS PACIIMPEHUEM KOJIbLIA IETBIX YUCET,
B) JIMHEHHO M apXMMEJOBCKU YIOPSJA0YEHHOE Ioje, BcsAkas (yHIaMEeHTalbHas
MOCJIeIOBATEIBHOCTD HJIEMEHTOB KOTOPOTO CXOIMTCS,
I) MHUHMMaJbHOE IIOJI€, KOTOpPOE SIBJIETCS PACIIMPEHMEM II0Ji1 JE€HCTBUTENIBHBIX
YHCEN M B KOTOPOM €CTh JIIEMEHT i ¢ ycinoBueM i° +1=0.
22) Monoxurensubie yacth A° u A™ Kojbla COBIAgalOT TOrAA M TOJIBKO TOTIA, KOraa
a) A c A",
0) VabeA" a+beA™,
B) Va,be A" abe A",
r) Va,be A* a-beA™.
23) Ecnu onepanust * Ha HEIMYCTOM MHOXKECTBE A yJIOBJIETBOPSIET CIIEIYIOIIUM YCIOBUSAM
1) Va,be A JceA axb=c;
2) Va,b,ce A (a*b)xc=ax(b*c),
TO anredpa <A,*> ABIISETCA

a) TPYIIIOUIOM,

0) TOIXYTpyYIIION,

B) TPYIIIIOA,

I') MOHOUJIOM.
24) bunapnas aireOpadyeckas omepauuss * Ha HEINYCTOM MHOXeCTBe A sBIseTcs
aCCOLIMAaTHUBHOM, €CIIH

a) Va,be A Jlce A axb=c,

0) Va,be A axb=b=*a,

B) Va,b,ce A (axb)*c=a=(bxc),

r) dJeeA VaeA axe=e*a=a.
25) Henycroe MHOXECTBO A4 C OHepalusMU CIOKEHUS U YMHOXEHHS, YIOBJIETBOPSIOLIUMU
YCIIOBUSM:

1) <A,+> -KOMMYTaTHBHAS TPYIIIA;

2) (A\{0},)) -rpymma;
3) onepanusi yMHOXEHUS TUCTPUOYTUBHA OTHOCUTEIIBHO OTIEPAIIMH CIIOKECHHUS,
SBIISETCS

a) KOJIBIIOM,

0) MOITYKOBIIOM,

B) TEJIOM,

T) MOJIEM.

26) IlocnenoBaTenbHOCTh {an} AIIEMEHTOB TOJsi A Ha3bIBAaeTCsl OrPaHUYEHHOW MO HOpME V

n
OTHOCHUTCIIBHO I10JIA Pl, €CJIN BBITIOJIHACTCA YCIIOBUE

a) IceP” vneN v(a,)<c,

6) VeeP” 3n_.eN vnkeN n>n =v(a, -a,)<s,
B) VeeP’ dn,eN VvneN nx>n =v(a,-a)<e,

r) VeePR" 3n,eN VnkeN nzng:v(an—an€)<g.

27) OrTHomIeHWE OJKBHBAJICHTHOCTH TOCIIEOBATEIHPHOCTE B  HOPMHUPOBAHHOM  IOJIE
TPaH3UTHUBHO, T.€.
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2) @y}, ~ @
6) fan =)y =ty )~ fan
B) @y =10y Ay~ 6 )y = fan f 1o

D)y, ~ 1o}, = fan e~ o e -

28) Ilosie parmoHaNbHBIX YHCEIT

a) HeNb3s CTPOTo YHOPSAJOUYUTH,

0) HEeJIb3s JMHCHHO YIOPSAI0YHTD,

B) MOXHO JIMHEHHO U CTPOTO YHOPSIOUYUTH €AUHCTBEHHBIM CIIOCOO0OM,

r) MOXHO JIMHEHHO U CTPOTO YIMOPSIOUNUTh HECKOJIBKIUMH CIIOCO0aMHU.
29) J1ns mo0bIX ABYX HaTypaJbHBIX YHCET

a) a=>b,

6) dneN b=a+n,

B) dkeN a=b+k,

r) a+b=a.
30) MHOXECTBO OCHOBHBIX OOBEKTOB TEOPHH U OCHOBHBIX CBOWCTB 3TUX OOBEKTOB HAa3BIBAIOT
a) HWHTEpHpeTalMei TaHHOW TCOpHUH,
0) MOJeNbI0 JaHHOM TEOPHH,
B)  XapaKTEePUCTUKOW JAHHOW TEOPHH,
r)  (GopMyJIUPOBKOW JTaHHOW TEOPHUH.
Bapmuanr IV
1) Vkasarth ucTHHHOE yTBEepKAeHUe. DOpMYINPOBKOW aKCHOMBI MHAYKIIUH SIBIISICTCS
a) N=M,ecmu 1eMuJaeM: atleM,
0) (McN A VaeM: a+tleM)= M=N,
B) ycnoBue 1eMcN A (JaeM: a+leM) Bneuer 3a coboii 3akmroueHrne M=N,
r) myctb M=N, Toraa mro0oe HaTypalbHOE YMCIO MpHHAIISKUT M, ecmu 1eM u M
COJIEPKUT CIIEAYIOIIEE 32 IPOU3BOJIbHBIM CBOMM HAaTypalIbHBIM YHCIIOM.
2) Kakoe 13 3THX YTBEP)KIACHUI UCTUHHO?
a) Va, beN: ab>a=a>b,
0) Va,b,ceN: ab>a+c=b>c,
B) Va,beN:ab>a,
r) JaeN VbeN:ab>a+ 1.
3) VYka3aTb UCTHHHOE BBICKA3bIBAHUE
a) HauOOJBIIMN 3JIEMEHT HEKOTOPOro YHOPSJOYEHHOTO MHOKECTBA MOXKET HE OBbITh
MaKCHMaJIbHBIM,
0) 000l MOPSIOK AHTUCUMMETPUYEH,
B) He CYLIECTBYET TaKo€ YIMOPsAJOYEHHOE MHOXKECTBO, B KOTOPOM paBHbI HAHOOJBIIUI
Y HAaUMEHBIINN JIEMEHTHI,
r) J000i MOPsI0K HECBS3EH WIH pedIeKCUBEH.
4) Kakoe U3 CIeIyIOIuX YTBEPKACHHH UCTUHHO?
a) B JI0OOM JMHEWHO M CTPOTO YHOPSIOUYEHHOM KOJIbIIE HET 3JIEMEHTa a CO CBOHCTBOM
a2<0,
0) B JHOOOM ymopsiioueHHOM ToJie a < ab = b > e (e — exuHUIA TOIIN),
B) B JIOOOM JIMHEWHO U CTPOTO YHOPSIOYEHHOM KoJIblle ac > bc = a > b,
r) B JO0OW MyJIbTHILTMKATUBHON YIIOPSAI0UEHHOM moyrpymme ab > ¢ = ac <b.
5) BbiAeIUTh HCTHHHOE BHICKA3bIBAHHE
a) B Kousblle Z ypaBHeHHE 7Xx+49y=14 nmeeT ceMb pelieHui,
0) Brompre Za+b>5=a>4
/X =5y =-4

B) cucTeMa , UMEeT pelieHue B Z,

21X +y=4
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r) B Kousblle Z ypaBHeHue 13x + 117y = 26 Hepazpemumo.
6) Kakoe 13 BhICKa3bIBAHUN HCTHHHO?
a) B Z HET NOJMHOXECTBAa, B KOTOPOM COBNAJAIOT HAWOOJBIIMH W HAaMMEHBIINN
3JIEMEHTHI,
0) axkcroma MUHUMAIBHOCTH B Z: (NC McZ) A (Va eM: 3beM = a—beM)= M=N,
B) B JIIOOOM HENMYCTOM MOAMHOXECTBE B Z €CTh HAUMEHBIIUHN 3JIEMEHT,
r) B JIOOOM KOHEYHOM IOJMHOXKECTBE B Z €CTh HAHMOOJIBIIUI 3JIEMEHT.
7) Vka3zarh HCTHHHOE YTBEPIKICHUE.
a) MHoOxecTBa Z 1 N HepaBHOMOIIIHBI,
0) JIMHEWHBIA W CTPOTHH MOPSAIOK B KOJBIE Z, MOPOKIAIOMINNA MOPSIIOK B MOTYKOJIBIIE
N, onpenesnsercs OAHO3HAYHO,
B) I00O€ palMOHANBHOE YHWCIO IMPEeJCTaBUMO B BHJE CYMMbI, pPa3HOCTH U
MIPOU3BE/ICHUS HATYPAIbHBIX YHCEII,
I) €CTEeCTBEHHBIH MOPSIOK B KOJIbLIE Z HE ABIISETCS apXUMEIOBbBIM.
8) Kaxoe u3 aTx yTBe}zmcﬂeHHﬁ UCTUHHO?
a) ypaBHeHue X =20 pazpemumo B Q,
0) akcroma MUHHUMaIBHOCTH B Q: (ZC McQ A Va eM 3 beM: a/b eM)= M=Q,
B) YaCTHOE UPPAIMOHATBHBIX YHCEJ MOXKET OKa3aThCsl pAllMOHATBHBIM YHUCIIOM,
r) Q He sBiIsIeTCSA KOJBIIOM I[ETOCTHOCTH.
9) VYka3arh HCTUHHOE BBICKA3bIBAHHE
a) m000€e palMoOHAIBHOE YHCIIO SBISETCS KOMILIEKCHBIM,
0) wmHOXecTBa Q M Z HEPaBHOMOIIIHEI,
B) moie Q MOXHO JHMHEWHO YHOPSAIOYUTh, HO TPU ITOM MOPAIOK 00sS3aTeIbHO
OKaXETCsl HECTPOT UM,
r) B MHOXecTBe {a€Q |a>1} ecTh HAMMEHBIINI SJICMEHT.
10) Kakoe 13 ciieayromux yTBepKICHUNA HCTHHHO?
a) mo0ble ABe PyHIaMEHTAIbHBIE TOCIE0BATEIbHOCTH YKBUBAJICHTHBI,
0) cymecTByeT hyHAaAMEHTAIbHAs, HO HE CXO/SINASCS MOCIEA0BATEIbHOCTb,
B) CYIIECTBYET CXOMAAIIASCS, HO HEOTPAaHWYEHHAs MOCIEI0BATEIbHOCTD,
I) CYIIECTBYIOT JBE€ SKBHBAJIECHTHBIE MTOCIEI0BATEIbHOCTH, U3 KOTOPBIX OJIHA CXOJUTCH,
a pyras He sBisgercs GyHIaMEeHTaTbHOM.
11) BeieuTh KICTUHHOE BBICKA3bIBAHHE
a) KOMIUJIEKCHBI KOpPEHb HEYETHOM CTenmeHH H3 JH00ro AEMCTBUTEIHLHOTO YHCIa
OJIHO3HAYHO OIpEJIETIeH,
6) ecnua € C, a#0, To Bce 3HaUEHUS KOPHS N—O0i CTEMEHH U3 a MOMAapHO COMPSIKEHBI,
B) apryMeHT MPOM3BEIEHUS JIBYX YHCENl PABEH CyMME HX apTyMEHTOB,
I) apryMeHT JitoOOro MOJOKHUTENBbHOTO YNCIa MTOJI0KUTENIEH.
12) Kakoe 13 BbICKa3bIBaHUI HCTUHHO?
a) ecmu a, beC, T0 a’+b?>0,
06) mone C MUHEHHO M CTPOTO YHOPSAOYHBAETCS, HO ITOT MOPSAIOK HE MOXKET OBbITh
MPOJOJKEHHEM €CTECTBEHHOIO Mopsaka B R,
B) MHOxecTBa C u N paBHOMOIIIHHI,
I) YypaBHEHHE X2-2x+5=0 pa3pemmumo B C.
13) [Tonem He siBAsIETCS

a) (Q+),

6) (R+),

B) <C,+,-> ,

T) <N ,+,~> )
14) MoHoun

a) (Q+),
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6) (R-),
B) <Z,—>,

T) <N ,+> .
15) IMoapynmoii rpymimbl <R,~> SIBJISICTCSI
a) (C,),
6) (N,
B) <Q!> ’
T) <Z ,-> .
16) KBagpaT MHUMOM €IMHUIIBI PAaBEH
a) 1,
0) 2,
B) -2,
r) -l

17) bunapHoe OTHOILIEHUE P HA MHOXKECTBE A TPAH3UTUBHO, €CIIU BBIIIOJIHAETCS YCIOBHUE
a) VaeA apa,
6) VabeA apb=bpa,
B) VabeA appabpa—=a=b,
r) VabceA apbabpc=apc.
18) JIrobast pyHaamMeHTaIbHAs TOCIEA0BATEILHOCTD IEHCTBUTEIBHOE YHCIIO
a) pacxoauTcH,
0) HeorpaHuyeHa,
B) CXOJUTCS K J€HCTBUTEIBHOMY YHUCIY,
I) CXOJIUTCS K pallMOHAJIILHOMY YHCIY.
19) TpuBnanbHas HOpMa 3aJaeTcsl CASAYIOIINUM 00pa3oM
a) VaeA v(a)=[d,
1 ecmu a=0
6) VaecA v(a)= ,
0, eciu a=0
B) VaeA v(a)=a?
r) VaeA v(a)=2a.
20) Ilopsinok p Ha MHOXKECTBE A CTPOTHUM, €CIIU BBIMOIHSIETCS YCIOBUE
a) VaeA apa,
6) VaeA apa,
B) VabeA apbabpa—=a=hb,
r) VabeA azb=asbvbpa.
21) Cucrtemoii AeMCTBUTEIbHBIX YMCEN HAa3bIBAETCS
a)  MHHHMMAaJbHOE KOJBIO, KOTOPOE SIBJISETCS PACHIMPEHHUEM MOJYKOJIblIa HATypaIbHBIX
qucell,
06) MHHHMMAaJbHOE I10JIe, KOTOPOE SIBJISETCS pacCIIMPEHUEM KOJIbIIa IENIbIX YuCel,
B) JIMHEHHO M AapXMMEIOBCKU YIIOPSIOYEHHOE TIojie, BCsiKas (yHAaMeHTaIbHas

MOoCJICH0OBATCIIBHOCTD 3JICMCHTOB KOTOPOI'O CXOAUTCA,
F) MHUHUMAJIBHOC I10JIC, KOTOPOEC ABJIACTCA PACHIMPECHUEM I10JIA I[Gf/iCTBHTGJ'IBHBIX YHUCCII

¥ B KOTOPOM €CTh 3IIeMEHT i ¢ ycnoBueM i° +1=0.
22) Ecnu KoJIbLIO HE UMEET MOJIOKHUTENbHYIO YaTh, €r0

a)  MOYKHO JJMHEHHO M CTPOTO YIOPSAOUUTh,

0)  MOXHO CTPOTO YIOPSIOUUTb,
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B)  HENb3sl JUHEIHO U CTPOro YHOPSAA0UYHTb,
I)  MOJKHO JIMHEHHO yINOPSAA0YHTb.
23) Ecnu onepanyst * Ha HEIYCTOM MHOXKECTBE A yJIOBJIETBOPSIET CIIEIYIOIINM YCIOBUSAM

1) Va,be A FceA axb=c;
2) Va,b,ce A (axb)*c=ax(bxc);
3) dJee A VaeA axe=exa=a,
TO anredpa <A,*> ABIISIETCA
a) rPYIIIOUJIOM,
0) MoYTrpyIIIoHn,
B) TPYIIION,
') MOHOHUJIOM.
24) HenmycToe MHOXECTBO A ABJISETCS 3aMKHYTBIM OTHOCUTENIBHO OIEpallUU * , €CIIU

a) Va,be A dice A axb=c,
0) Va,be A axb=bx*a,
B) Va,b,ce A (axb)*c=ax(bxc),
r)Jee A VaeA axe=e*a=a.
25) Hemyctoe MHOXECTBO A C ONEpalMsMHU CIOKCHHUS M YMHOXXEHHS, YIOBICTBOPSIOIMINMHU
YCIIOBHSM:
1) <A,+> -KOMMYTaTHBHAas TPYIINa;
2) <A\ {O},-> - KOMMYTaTHBHAs TPYIINa;
3) onepanysi yMHOKEHUS IUCTPUOYTHBHA OTHOCHTEIIBHO OTIEPAIMH CIIOKEHUS,
SIBIISIETCSI
a) KOJIBIIOM,
0) MOIYKOJIBLIOM,
B) TEJIOM,
T') MOJIEM.
26) IlocnenoBaTeTbHOCTh {an }n 3JIEMEHTOB NOJIs A Ha3bIBaeTCs PyHIAMEHTAILHON IO HOpPME V

OTHOCHUTCIBHO ITOJIA Pl, €CJIN BBITIOJIHACTCA YCIIOBUC
a) dceP’ vneN v(a,)<c,
0) VeePR" 3dn,eN VnkeN nzng:v(an—an£)<g,
B) VeeP’” dn,eN VneN n>n =v(a,-a)<e,

r) 3eeP’ dn,eN VneN n>n,=v(a,)<e.

27) Hwxe mnepeunciaeHbl CBONCTBA OTHOIICHHS SKBUBAJECHTHOCTH IOCIEIOBATEIHLHOCTEH B
HOPMHUPOBAHHBIX MOJIAX. YOepuTe JIUIITHEE.
a) {an }n - {an }n '
6) @), ~b,), = b~ {an ;.
B) faf, =t Al ~le ) = =i
D e~ = e e~ o e
28) Ilose KOMIUJIEKCHBIX YHCeN
a) MOJKHO JIMHEHHO YIOPSA0YHTb,
0) HeNb3s JIUHEHHO YHOPSAOYUTh,
B) MOJKHO JIMHEHHO U CTPOTO YIOPSIOYUTH €AMHCTBEHHBIM CIIOCOOOM,
I) MOXHO JIMHEHHO U CTPOTO YIOPSIOUUTh HECKOJIBKIUMHE CIIOCOOaMHU.
29) dns mro0bIX MBYX HATypalIbHBIX YHCET MMEIOT MECTO CIICIYIONINE YTBEpXKICHUs. YOepute
JIUIITHEE.
a) a+b=a,
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0) a+b=1,
B) a+b>a,
r) azxb.
30) Ecnu mo6ble ABE MO aKCHOMATHYECKON T€OpUH U30MOP(HBI, TO TEOPUIO HA3BIBAIOT
a)  KaTeropuuHoi,
0) TIOJHOM,
B)  HENPOTUBOPEUYMBOM,
I) HE3aBUCHMOM.

dopmMa NPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIS
3ayer
Bomnpockl k 3a4eTy 10 JUCHUTUIAHE:

1. Akcuomaruueckass Teopusi HaTypaidbHbIX 4yHcen. CIOoXEeHHEe U €ro
CBOMCTBA.

2. AKcHoOMaTuyecKas TEOpHUsl HATypalbHBIX YMCEN. YMHOXEHHE U €ro
CBOMCTBA.

3. Teopembl, MOATOTABIMBAIOIINE BBEACHHE TMOPSAKA HAa MHOXKECTBE
HaTypaJbHBIX yucel. TeopemMa 0 TPUXOTOMUHU.

4. OmnpeneneHue W CBOICTBA OTHOWIEHUs '"Ooiblue" Ha MHOXKECTBE
HaTypaJbHbIX YUCEIL.

5. Teopema O €eAMHCTBEHHOCTH JIMHEWHOIO MW CTPOTOro IMOpsA/IKa B
MOJIYKOJbIE HATYPaTbHBIX YHCEIL.

6. Teopema Apxumena U TeOopeMa O JUCKPETHOCTH Ha MHOXKECTBE
HaTypaJbHBIX YUCET.

7. AkcuoMaTudeckas TeOpHMsl HATypaJbHBIX uuceld. TeopemMa o
HAaMMEHBILIEM AJIEMEHTE.

8. AkcuoMaTudeckas TeOpHs HATypajbHBIX uwuceld. TeopemMa o
HanOOJIBIIIEM DIIEMEHTE.

9. KoneuHple MHOXKECTBA M WX CBOWCTBA. BECKOHEYHOCTH MHOXKECTBA
HaTypaJbHbIX YUCEIL.

10. Axcuomarmueckas Teopus HaTypalbHBIX uyucen. Teopema o
HAaMMEHBILIEM AJIEMEHTE.

11. AkcuomaTtuueckass TeOpHsl HaATypajdbHBIX uyucend. Teopema o
HAaMMEHBILIEM AJIEMEHTE.

12. Pa3HOCTh M YaCTHOE Ha MHOYKECTBE HATypaTbHBIX YHCEIL.

13. KareropuuHoCTh aKCHOMaTHYE€CKON TEOPUH HATypaIbHBIX YHCEIL.

14. HeszaBuCcHMOCTH aKCHOMBI MHAYKIIMH U €€ POJIb B apu()METHKE.

15. Axkcuomarmka IleaHo. OKBUBaJeHTHOCTh JABYX (OPMYIUPOBOK
aKCHOMAaTUYECKON TEOPUU HATYpaJIbHBIX YHCEIL.

16. Cucrema axcuom Ileano. BBeneHnue clio)keHHS W YMHOXXEHHS Ha
ocHOBe akcuomatuku [leaHo.

17. HezaBucumocTh akcuoM cucTembl [leano.

18. CgoiicTBa ynopsA0YEHHBIX MOJXYTPYII.

19. Teopema 0 HaTypalbHBIX KpPATHBIX HEHYJEBOI'O AJIEMEHTAa JUHEHHO
CTPOT0 YHOPSAIOYEHHON MOIYTPYIIIBI.
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20. CsaoiicTBa yNOPsI0YEHHBIX MOYKOJIEL.

21. CgoiicTBa yrops04€HHBIX KOJIEIL.

22. Teopema 0  IUIOTHOCTH  apXUMEIOBCKM  JIMHEWHO  CTPOTO
YHOPSI0OYEHHOTO TeJa.

23. Kpurtepuii cyliecTBOBaHUS JIMHEHHOTO M CTPOTOT0 MOPsIKA KOJIbLIA.

24. Kputepuii 0AHO3HAYHOCTH JIUHEHHOTO M CTPOTOT0 MOpsJIKa KOJIbLIA.

25. Kpurepuii npoaomKeHHs TMHEHHOTO U CTPOTOro MopsiKa KoJbla.

26. AkcuoMaTudeckas Teopus Lebix yncen. CBONCTBa IENbIX YHCEI.

27. TeopeMbl 0 MOPSIAKE KOJBIIA ETBIX YUCE.

28. Kareropm4HoCTh aKCHOMAaTUYECKON TEOPUH IIEJIBIX YHCEIL.

29. HempoTuBOpeYMBOCTh AaKCHOMATHYECKOW TEOPUH LIETBIX YHUCET.

30. AkcuomMaTuueckas TeOpHs ~ paluoHaibHBIX  uucen. CBoiicTBa
parroHaIbHBIX YUCEIL.

31. TeopeMsl 0 MOPSIAKE MOJISI pAllMOHATIBHBIX YHCEIL.

32. HempoTuBOpeuMBOCTh AaKCHOMAaTHYECKOW TEOPUU  PaLMOHAIBHBIX
quCell.

33. Kareropm4HocTh akCHOMAaTUYECKOM TEOPUHU PALIMOHAIBHBIX YHCEIL.

34. Teopema O  CYUIECTBOBAaHMM  HOJIOJIA  JHMHEWHO  CTPOrO
YIOPSA0YEHHOT O TI0JIs, ©K30MOP(HOTO MOJIFO0 PAIlMOHATBHBIX YUCEIL.

35. Hopmuposansnsie nois. [Ipumepsr Hopm. CBoWCTBa HOPMBI.

36. IlocnemoBaTensHOCTH B HOPMHPOBAaHHBIX TMONSAX. TeopeMbl 00
HKBUBAJICHTHBIX MOCIIEI0BATEIHHOCTSIX.

37. IlocnemoBaTenbHOCTH B  HOPMHUPOBAaHHBIX TOJSAX. Teopembl O
(byHIaMEHTAIBHBIX U CXOISIINUXCS MOCIEI0BATEIBHOCTSIX.

38. IlocnemoBatenbHOCTH B  HOPMHUpPOBAaHHBIX TMOJIAX. Teopema o
BO3PACTAIOLIEH U OIPAHUYEHHOMN MOCIIEIOBATEIBHOCTH.

39. CaoiicTBa MOCIEAOBATEIBHOCTEH aPXUMEAOBCKH  YIOPSAI0YEHHOTO
HOJIS.

40. AxcuoMaruyeckass TEOpHUs JCHCTBUTEIBHBIX YHCEN. Teopema o
CYLIECTBOBAHUU KOPHSI.

41. AxcuoMaruyeckass TEOpHUsl JCHCTBUTEIBHBIX 4YHCEN. Teopema o
CEUCHUHU.

42. AxcuoMaruyeckass TEOpHUs JACHCTBUTENBHBIX 4YHCEN. Teopema o
MOPSJIKE TIOJISL NEUCTBUTENBHBIX YUcel. TeopeMa 0 IBOMHOM MOCIIEeI0BATEIbHOCTH.

43. Kateropn4HOCTh aKCHOMATHUYECKOH TEOPHUU JCHCTBUTEIHHBIX YHACET.

44. HenpoTHBOPEYMBOCTh aKCHUOMATUYECKOHM TEOpPUM JIEUCTBUTEIBHBIX
qHCel.

45. AxcuomMaruyeckass ~ Teopus  KOMIUIEKCHbIX  umcen.  CBoiicTBa
KOMIUTEKCHBIX YHCEIL.

46. KareropruyHOCTh AKCHOMATHYECKON TEOPUU KOMITJIEKCHBIX YHCE.

47. HenpoTHBOPEUMBOCTh AaKCHOMAaTUUYECKOW TEOPUH KOMILIEKCHBIX YHCEI.

48. JluneitHble anreOpbl KOHEYHOTO paHra HaJl OJIEM KOMIUIEKCHBIX YHCEl.

49. Teopema dpobenmyca 0 JHHEHHBIX anreOpax KOHEYHOTO paHTa Haj
M0JIEM JIEWCTBUTEBHBIX YUCEIL.
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