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MHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OBPA30OBAHUS POCCUIMCKOM ®EJEPAIIMNU
DenepanbHOE rOCYyIapCTBEHHOE OI0JKETHOE 00Pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUE
BbICLIIEr0 00pa30BaHUs
«3abaiikanbCKHi TOCYJapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET
(®I'BOY BO «3a0I'Y»)

®akynbTeT ['OpHBIT

Kadenpa TexHUYECKUX CUCTEM U POOOTOTEXHUKH

YUEBHDBIE MATEPUAJIBI

AJA CTYACHTOB 3204YHON (popMBbI 00yUyeHUs

10 TGODI/II/I MCXAdHM3MOB N MAllIMH
HaMMEHOBaHHE AUCLMIUINHBI (MOYJI)

muis HarpaBienns 23.05.01 HazemHble TpaHCIIOPTHO- TEXHOJIOTHUECKHUE CPEICTBA

KO 1 HAMMCHOBaHUEC HAIIPaBJICHUSA IMOATOTOBKH (CHeI_II/IaJ'ILHOCTI/I)

OO6mr1ast Tpy10€MKOCTb JTUCIUTIIUHBI (MOAYJIs1) — 5 3a4ETHBIX €AMHMII.
dopma TeKyIIero KOHTPOJIS B CEMECTPE — HET

Kypcogas pabota (kypcosoit mpoekt) (KP, KIT) —ecTs.

®opma NpOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJISI B CEMECTPE —IK3aMEH.
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KpaTkoe conep:kaHue Kypca

[lepedenb U3ydyaeMbIX TeM, pa3/ieJIOB JUCIUILIAHBI (MOYJIs).

l_\

. CTpyKTypHBIH aHAJIN3 U KJIacCUpUKAIII MEXaHU3MOB.
. Kunematuyeckuil aHajin3 MEXaHU3MOB

CuitoBoi aHaIU3 MEXaHU3MOB

2
3
4. JluvHaMH4YECKUIl aHAJIU3 IBXKEHHS] MEXAaHU3MOB U MAIlIVH
5. BubOpoakTuBHOCTH U BUOpO3aIIUTa MAILIKH.

6

. CuHTE3 MEXaHU3MOB.

Popma NPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIS
KypcoBas padora

3ajanue Ha KypcOBYIO pabOTy BBIOMPAIOT MO JBYM TNOCieAHUM HudpaM 3adueTHOW KHIKKU. [locnenusas nudpa

3a4€THON KHUKKH — HOMEP TEMBbI; IPEATIOCTEHAS] — HOMEP BapraHTa (CToJIOA B TA0IUIIE)



BapuanTsel 3ananuii:

Tema 1. Mexanusmbl BBITSDKHOTO Tipecca (puc.l; Tadm.1)
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Puc.1 MexaHu3Mbl BBITSKHOTO TIpecca

a) PhIYAKHBINA MEXaHU3M NEPEMEIICHHUS MOJI3yHa C MyaHCOHOM; 0) rpa@uK M3MEHEHUS! YCUITUS BBITSXKKH; B) CXEMbI ITPOCTON U

IJIAHETAPHOM CTyIEHEN PEayKTOpa; T') CXeMa KyJIauKOBOTO MEXaHU3Ma BBITAJIKUBAHMS TOTOBOM JE€TaNIN;

1) rpaduKk U3MEHEHHUS aHAJIOTa YCKOPEHHSI KOPOMBICIIA KYJIa4YKOBOTO MEXaHU3Ma



Tadomuma 1

napamMeTphl o0o3nauenune | En. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsnl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa M 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,10 0,07 0,10 0,11 0,08
MeXaHu3Ma
0aB=2 Las M 0,32 0,38 0,29 0,40 0,26 0,45 0,23 0,43 0,36 0,36
Lec M 0,30 0,26 0,27 0,28 0,24 0,30 0,21 0,29 0,33 0,25
Lcp=2 Lcs3 M 0,42 0,37 0,38 0,39 0,34 0,44 0,30 0,42 0,47 0,35
LoF M 0,11 0,09 0,10 0,10 0,09 0,11 0,08 0,10 0,12 0,09
a M 0,16 0,13 0,14 0,14 0,13 0,15 0,11 0,15 0,17 0,12
8 M 0,29 0,37 0,26 0,39 0,23 0,44 0,20 0,42 0,32 0,35
c M 0,41 0,35 0,37 0,37 0,33 0,41 0,29 0,39 0,45 0,33
Yacrora BpamieHus Nys o6/mun | 940 960 960 960 1440 | 1440 | 1420 | 1440 940 1700
AJIEKTPOABUTATEIS
YacroTa BpanieHusi KpHBOIIIHITA N1=Ng 00/MHUH 50 45 40 55 60 65 70 75 80 85
U KyJIauka
Macchl 3B€HbEB PHIYaKHOTO m; KT. 50 55 60 50 45 45 46 47 45 40




MexXaHu3Ma mo KT. 9 11 8 12 8 13 7 13 11 10
m3 KT. 12 10 11 10 10 14 9 12 14 11
my KT. 9 11 8 12 8 13 7 13 11 10
ms KT. 30 32 35 37 40 42 33 40 30 37
Monyib 3y0uaThix Kojec m MM 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
IUTAaHETAPHOW CTYIECHH
penykropa
UYucna 3yObeB Kojlec MPoCcToit 71 - 12 14 15 12 14 12 14 15 12 14
nepenadn
2, - 18 24 21 20 21 19 25 20 24 26
Monysb 3y0uaThIX Kosec m MM 5 6 5 6 8 5 6 8 5 6
IIPOCTOM Iepeaadn
JlnrHa KopoMbICIa L M 0,16 0,17 0,18 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,15 0,16
KyJIaYKOBOTO MEXaHHU3Ma
VYTri10Bo# X0 KOpOMBICIa Bmax rpag 25 22 20 25 27 18 20 22 24 20
®a3oBbIe yIITBI TOBOPOTA Oy= Pn rpan 60 65 65 55 60 65 65 55 60 65
KyJlayka
Qss rpan 10 12 14 15 8 10 11 14 15 10
JlommycKaeMbIid yToJT JaBICHUS [v] rpaj 40 45 45 40 40 45 40 45 40 45




Tema 2. Mexanu3Msl raifkoBeIpyOHOTO aBTOMaTa (puc.2; Tadi.2)

Puc.2 Mexanu3mbl ralkoBbIpyOHOTO aBTOMAaTa
a) PhIYAKHBINA MEXaHU3M MEPEMEINICHHS MOJI3YHA C ITyaHCOHOM; 0) rpaduK CUJIbl CONPOTUBIICHHUS, TPUIIOKEHHOU K ITyaHCOHY;
B) CXEMBI IIPOCTOM U TUIAHETAPHOM CTYIIEHEW PEAYKTOpPA; I') CXeMa KyJIauKOBOIO MEXaHW3Ma [EPEMELICHUS MATPHILI;

I[) CHHYCOHI[aJIBHBIﬁ 3daKOH U3MCHCHUSA aHAJIOra YCKOPCHUA TOJIKATCIIA
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Tabmura 2

[apaMeTphl o003HaYeHHE En. uzm Howmep BapuanTa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pa3mepbl 3BeHBEB PBIYAKHOTO | Lop M 0,09 0,11 0,10 0,12 0,08 0,11 0,12 0,10 0,10 0,12
MEXaHHM3Ma

CaB M 0,43 0,41 0,48 0,43 0,38 0,48 0,44 0,44 0,37 0,52
Cas2=0,5 CaB

Cec= leD M 0,25 0,29 0,28 0,30 0,22 0,28 0,31 0,26 0,26 0,31
lps3=0,5 Lgp;

a M 0,24 0,27 0,27 0,29 0,21 0,27 0,30 0,25 0,25 0,29
lpss=0,5 Lgp;

8 M 0,45 0,43 0,50 0,45 0,40 0,50 0,47 0,45 0,39 0,55
Yacrora BPALICHUS | Ny o6/mun | 860 940 960 1440 | 1400 | 940 960 1140 | 1160 860
ANEKTPOIBUTATEIISI
YacroTa BpamieHus KpUBOIIHUIA | Ny =Ny o0/mMuu | 100 90 110 120 130 80 85 95 140 90
U KyJiadyka
Macchl 3BEHBEB PBIYaKHOTO | M KT. 50 55 60 45 40 55 60 50 45 55




MexXaHu3Ma mo KT. 11 10 12 10 9 12 11 11 9 13
Ms3=Mmy KT. 15 17 16 20 13 18 19 16 16 18
ms KT. 60 62 56 70 46 65 67 57 58 63
Mopayns ~ 3yO4arbiXx  Kosiec | M MM 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3
TUTAHETapHOU CTYIICHU
pernyKTopa
Uucna 3yObeB Kojec MPOCTOH | Z; - 11 12 13 12 11 14 12 13 14 10
nepeaadn
2, - 24 21 19 24 18 23 20 18 25 20
Monyne  3yOuaThix  KoJiec | M MM 4 5 5 6 6 7 8 9 8 7
IIPOCTOM Iepeaadn
Xoa TonKarens KyJIauyKoBOTO | S MM 15 16 17 18 20 12 13 14 15 16
MeXaHH3Ma
@a3oBbple  yIIBI  MOBOPOTA | Qy= @y rpajg 45 50 55 60 55 50 45 50 55 60
KyJlayka
(03 rpaj 150 140 130 130 140 150 160 130 120 120
JlommyckaeMbIid yroJt AaBieHus | [ v] rpaj 25 26 27 28 30 28 26 30 25 27




Tema 3. MexaHu3Mbl ONEPEYHO-CTPOTAILHOTO cTaHKa (puc. 3, Tad. 3)
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Puc.2 MexaHu3Mbl TONIEPEYHO-CTPOTAIBHOTO CTaHKA

a) KpUBOILUITHO-KYJIMCHBIA MEXaHU3M MPUBOJIA MOJI3YHA C PE3LOBOM rOJIOBKOM ; 0) 1rarpaMma CUJI pe3aHus;

B) CXEMBbI IIPOCTOM U TUIAHETAPHOM CTYIEHEW peAyKTOpa; I') CXeMa KyJIauKOBOI0 MEXaHW3Ma MOMepeyHOM MoJauu CToa;

)1) CI/IHyCOI/I,Z[aJ'IBHIJﬁ 3aKOH U3MCHCHUA aHaJIora YCKOPCHHA KOPOMBICJIA KYJIAa4YKOBOIo MCXaHn3Ma



Ta0Omuma 3

napameTpsl obo3nauenue | Ex. usm Howmep BapuanTa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pa3mepnl 3BeHBEB PBIYAKHOTO | Loa M 0,12 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11

HERAHIEE CoB M 0,27 0,35 0,30 0,27 0,30 0,27 0,35 0,27 0,35 0,30
lec M 0,49 0,64 0,56 0,49 056 0,49 0,64 0,49 0,64 0,56
Ceg M 0,20 0,21 0,20 0,20 0,21 0,20 0,21 0,20 0,21 0,20
h, M 0,19 0,29 0,25 0,21 0,25 0,20 0,28 0,20 0,28 0,24
6 M 0,47 0,39 039 0,39 0,41 0,41 0,41 0,43 0,43 0,43
o M 0,35 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,32 0,32 0,32
{Bs2 M 0,25 0,34 0,30 0,25 0,30 0,25 0,34 0,25 0,34 0,30
{bsa M 0,10 0,11 0,10 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10 0,11 0,10
h1 M 0,13 0,10 0,13 0,11 0,12 0,14 0,15 0,10 0,11 0,12

Yacrora BpAIICHUS | Ny 00/mun | 1420 1440 950 930 940 1250 1100 140 1350 1410

ANEKTPOIBUTATEIIS

YacTtora BpamieHus KpuBOImuma | Nq=N oo/mun | 71 72 68 71 72 72 70 75 65 82
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U KyJlauka

Macchl  3BEHBEB  PBIYAXKHOTO | M3 KT. 18 20 19 18 20 18 20 19 18 20
MeXaHu3Ma

ms KT. 40 60 50 40 50 40 60 50 40 50
Mopayns ~ 3yO4arbiXx  Kosiec | M MM 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3
TUIAaHETApHON CTyIICHH
pernyKTopa
Uucna 3yObeB Kojec MPOCTOH | Z; - 12 12 12 14 11 13 12 11 13 13
nepeaadn

2, - 24 20 26 26 25 26 22 20 21 23
Monyne  3yOuaThix  KoJiec | M MM 10 12 13 14 15 16 15 14 12 10
IIPOCTOM Iepeaadn
Jnuna Kopombicia | { M 0,14 0,12 0,15 0,14 0,13 0,12 0,15 0.16 0,14 0,12
KyJIaYKOBOTO MEXaHHU3Ma
VYTI10BOM X011 KOPOMBICIIA Bmax rpajg 20 16 15 17 18 15 20 22 25 18
@a3oBbple  yIIBI  [OBOPOTA | Qy= @y rpajg 65 60 65 50 65 60 65 50 65 60
KyJauka

Qss rpaj 15 10 15 10 15 10 10 15 10 15
JlommyckaeMbIid yroJt AaBiieHus | [ v] rpaj 35 30 32 35 30 32 35 32 30 35
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Tema 4. Mexanu3mbl 10I0€KHOTO cTaHKa (puc. 4, Tabdi. 4)

Puc.4 Mexanu3Mbl J0I0E€KHOTO CTaHKA
a) phIYAKHBIN MEXaHU3M NepeMelleHHs 1010sKa ; 0) quarpaMMa CUJl pe3aHus;
B) CXEMBI MPOCTOH U MJIaHETAPHOU CTYMEHEH PEeyKTopa; T') CXeMa KyJIauKOBOTO MEXaHW3Ma MOTIEPEYHON OJauH CTOJIa;

I[) KOCHHYCOHHaﬂBHBIﬁ 3dKOH N3MCHCHUS dHAJIOTa YCKOPCHUA KOPOMBICJIA KYJIAYKOBOI'0O MECXaHNU3Ma
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Taomumna 4

apamMeTphl 0003HaueHue En. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepbl 3BeHBEB PBIYAKHOTO | Lop M 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,10 0,15 0,12 0,16 0,14
MEXaHu3Ma
{oB M 0,05 0,05 0,04 0,06 0,08 0,04 0,05 0,06 0,08 0,07
Ccsa=0,5 Lep
Lec M 0,10 0,11 0,08 0,12 0,12 0,09 0,10 0,11 0,15 0,15
Lcd M 0,40 0,45 0,35 0,50 0,56 0,30 0,50 0,48 0,60 0,55
a M 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
b M 0,03 0,02 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02
Y1 M 0,30 0,34 0,27 0,38 0,41 0,21 0,40 0,34 0,45 0,40
Y2 M 0,60 0,56 0,43 0,62 0,68 0,69 0,60 0,52 0,75 0,70
Yacrora BPALICHUS | Ny oo/mun | 1500 | 1200 | 1500 | 1400 |1500 | 1000 | 156 1100 | 1000 1000
AIIEKTPOABUTATENS
YacroTa BpalieHus KpUBOIIUIA | Ny =Ny o0/mMuu | 200 120 180 140 160 100 150 120 180 110
U KyJIauka
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Maccsl  3BEHBEB  PBIYAXKHOTO | M3 KT. 20 22 22 21 24 18 25 20 28 22
MeXaHu3Ma

my ru 5 5 6 5 6 4 6 5 7 5

ms KT. 30 35 34 32 35 25 40 32 42 35
Mopayns ~ 3yO4arbiXx  Kosiec | M MM 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3
TUIAaHETApHON CTyIICHH
pernyKTopa
Uucna 3yObeB Kojec MPOCTOH | Z; - 12 14 13 10 9 12 9 10 9 14
nepeaadn

2, - 20 28 26 22 20 24 22 26 27 26
Monyne  3yOuaThix  KoJiec | M MM 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4
IIPOCTOM Iepeaadn
Jnuna Kopombicia | { M 0,30 0,25 0,28 0,27 ).26 0,25 0,20 0,27 0,29 0,32
KyJIaYKOBOTO MEXaHHU3Ma
VYTI10BOM X011 KOPOMBICIIA Bmax rpajg 20 18 25 16 18 20 22 25 16 15
@a3oBbple  YIJIBI  MOBOPOTA | Qy= @y rpajg 55 60 65 70 65 60 55 60 65 55
KyJauka

Qss rpaj 25 10 10 0 15 20 10 0 20 15
Jlonmyckaemblii yroi qaBieHust | [ v] rpaj 35 36 38 35 36 38 40 35 30 40
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Tema 5. Mexanu3mbl Kadaromerocsi KoHBenepa ( puc. 5; tadm. 5)

Puc.5 MexaHn3Mbl Kauaronierocsi KOHBeepa

a) PhIYAKHBINA MEXaHU3M MEPEMEIICHHS TPAHCIIOPTUPYIOLIETO keynoba ; 0) CXeMbl MPOCTON U TJIaHETAPHOM CTYIEHEH peayKTopa;
B) CXeMa KyJIauKOBOI'0 MEXaHM3Ma MoJaul MaTeprana; I') 3aKOH U3MEHEHHUS aHaJlora YCKOPEHHsI KOPOMBICIIa KyJIauKOBOTO
MEXaHu3Ma
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Tabmuma 5

napaMeTphl obo3Hauenne | Ex. uzm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa M 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,10 0,12 0,14 0,12 0,30
MeXaHu3Ma
L aB M 0,38 0,46 0,42 0,46 0,28 0,45 0,55 0,53 0,45 0,35
las2 = 0,5 laB
Lec M 0,30 0,33 0,35 0,39 0,35 0,40 0,40 0,45 0,38 0,32
les3 = 0,5 g
eD M 1,40 1,50 1.40 1,50 1,60 1,50 1,50 1,60 1,50 1,30
less = 0,5 €gp
X M 0,30 0,34 0,32 0,33 0,32 0,35 0,41 0,40 0,35 0,29
y M 0,06 0,06 0,05 0,06 0,04 0,05 0,07 0,07 0,06 0,05
Yacrora BpamieHus N oo/muu | 1200 1360 1460 1350 1260 1260 1580 1470 880 1570
ANEKTPOABUTATEINS
YacTora BpanieHusi KpUBOLIUIIA Ni1=Ny 00/MUH 60 68 73 70 63 63 70 74 50 80
U KyJIauka
Macchl 3BeHbEB PHIYAKHOTO m; KT. 16 17 18 18 20 18 18 20 18 18
MeXaHu3Ma
ms Kr 20 21 20 20 25 2 22 25 20 20
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my KT 80 90 100 85 100 90 95 100 90 90
ms KT. 400 450 500 500 500 400 450 500 450 400
Mopynb 3y04YaThIX KoJiec m MM 5 4 5 6 5 4 5 6 5 4
IJIaHETAPHOU CTYIICHU
pexykTopa
Uwcna 3yObeB KoOJieC MPOCTOi Z; - 15 14 16 13 12 14 15 10 12 13
nepeaadn
2, - 35 32 38 29 24 35 38 25 26 29
Monyib 3y0UaThix Kojec m MM 8 7 9 10 8 7 9 10 8 7
IPOCTOH Tepeayn
JlnnHa KopoMeIcia L M 120 110 100 110 120 110 100 110 120 110
KyJIaYKOBOTO MEXaHHU3Ma
VYTI10BOM X011 KOPOMBICIIA Bmax rpag 20 22 24 25 24 22 20 22 25 20
da30BbI€ YIJIbI IOBOPOTA Oy= Py rpag 85 60 70 68 80 70 85 65 60 70
KyJlauka
Qss rpan 0 40 30 30 10 40 10 50 40 35
JlommycKaeMBbIid yToJT JaBICHUS [ V] rpaj 40 35 45 35 40 30 35 30 40 35
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Tema 6. MexaHU3MbI ABYXCTYNEHYATOrO JABYXIMJIMHIPOBOIO BO3AYIIHOTO KoMIipeccopa ( puc. 6; Tadim. 6)

Puc.6 MexaHu3Mbl JBYXCTYNEHYATOIO ABYXIUIMHIPOBOrO BO3AYIIHOTO KOMITpECccopa

a) phIYAKHBIN MEXaHU3M KOMIIpeccopa ; 0) MHIMKaTOpHAs AuarpaMmMa repBoil CTYIeHH KOMIIPECCopa ; B) MHAUKATOpHAs
AuarpamMma BTOPOH CTYIIEHM KOMIIpeccopa ; T) CXeMa IUIaHETapHOIo PEAYKTOpa ; /1) 3aKOH U3MEHEHUS aHAJIOTra yCKOPEHUS
TOJIKATeNsl KyJauKOBOIO MEXaHM3Ma; €) CXEMa KyJIauKOBOTO MEXaHM3Ma MacCJSIHOIO Hacoca ¢ IPUBOAOM OT 3y0UYaThIX KOJIEC;
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Tabmuma 6

napaMeTpsl obo3Hauenne | Ex. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa= Loc M 0,14 0,13 0,15 0,12 0,14 0,15 0,14 0,12 0,14 0,13
MeXaHU3Ma
Cas2 = lsca= L agl3
£ A= tcp M 0,55 0,52 0,62 0,48 0,59 0,60 0,56 0,50 0,60 0,55
Yacrora BpamieHus N oo/muu | 3000 2950 2940 2930 2920 3000 2950 2940 2930 2900
ANEKTPOABUTATEINS
YacToTa BpanieHusi KpUBOILIUIIA N1=Ny 00/MUH 750 650 655 700 680 600 615 580 600 630
U KyJIauka
Macchl 3BeHBbEB PHIYAKHOTO my=my KT. 22 26 19 23 22 20 25 22 25 20
MeEXaHu3Ma
ms KT 43 50 40 51 42 40 50 44 52 45
ms KT. 26 32 21 36 29 28 35 25 36 30
Motyib 3y0UaThixX KoJiec m MM 2 3 3 3 2 3 2 3 2 3

IUTAHETApHOU CTYIIEHU
penykropa
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Uwcna 3yObeB KOJIeC MPoCToi Z; - 14 12 13 13 13 15 13 12 11 10
nepenavyn
Z; - 20 19 18 21 18 21 20 19 20 22
Mopynb 3y04YaThIX KoJiec m MM 3 4 5 3 5 3 4 5 3
MPOCTOMN nepegayn
XoJ1 ToJKaTes S MM 20 25 18 20 22 25 18 22 20 25
da3o0BbIe yIIIbl TOBOPOTA Oy= Py rpaj 90 110 120 105 100 110 115 120 125 130
KyJlayka
Qs rpaj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jlomyckaemblid yroJi JaBieHUS [ v] rpaj 20 22 25 24 22 20 22 24 25 20
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Tema 7. Mexanu3Mbl IprBO1a TIIyOMHHOTO Hacoca ( puc. 7; Tabi. 7)
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Puc.7 MexaHnu3Mbl IpuBoja TITyOMHHOTO Hacoca

a) phIYAKHBINA MEXaHU3M MIPUBO/IA MIYOMHHOTO Hacoca ; 0) CXeMbl MPOCTOM U MJIaHETapHOU CTyNEeHEHN peyKTopa; B) cXemMa
KyJauKOBOTO MEXaHM3Ma; I') 3aKOH U3MEHEHMSI aHAJIOTa YCKOPEHUSI KOPOMBICHIA KYJIaYKOBOI'O MEXaHU3Ma
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Tabmuma 7

napameTpsl o0o3Hauenue | Ex. uzm Howmep BapuanTa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa M 0,625 0,56 0,50 0,47 0,53 0,58 0,37 0,42 0,51 0,25
MeXaHHU3Ma
(N M 2,5 2,25 2,0 1,87 2,12 2.33 1,5 1,66 1.25 1,0
%6 M 1,12 1,01 0,9 0,84 0,95 1,05 0,67 0,74 0,56 0,45
leD M 1,54 1,39 1,23 1,15 1,3 1.44 0,92 1,03 0,77 0,62
LB M 2,14 1,92 1,71 1,6 1,81 2,0 1,28 1,42 1,07 0,86
Cex M 2,58 2,32 2,06 1,93 2,19 2,4 1,55 1,72 1,29 1,03
Cer M 3,68 3,31 2,94 2,75 3,12 3,43 2,2 2,45 1,84 1,47
X M 1,5 1,35 1,2 1,12 1,27 1,4 0,9 1,0 0,75 0,6
y M 2,18 1,96 1,74 1,63 1,85 2,03 1,3 1,45 1,09 0,87
X1=Y1 M 0,94 0,85 0,75 0,70 0.80 0,88 0,56 0,63 0,47 0,88
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UYacroTa BparieHus Nys 00/MuH 770 770 1000 1000 770 770 1520 1000 1520 1520
AJIEKTPOABHUTATENS
YacroTa BpanieHusi KpUBOIIIHITA Ni=n, 00/MuH 60 70 100 150 80 90 120 110 140 150
U KyJauka
Monyib 3y0uaThixX Kosec m MM 3 4 4 3 3 4 4 3 4 3
IJIaHETApHOU CTYIIEHU
penykTopa
Uwmcrna 3yObeB KoJIieC MPOCTOi Z; - 10 12 9 10 12 9 11 12 10 9
nepeaadu
2, - 22 24 29 20 22 29 21 22 19 24
Monynb 3y0uaThIX Kosec m MM 6 7 8 7 6 8 7 6 8 6
MPOCTOMN nepeaayn
JliiHA KOpOMBICTIa L M 120 130 140 150 160 150 140 130 120 170
KYJIaYKOBOTO MEXaHH3Ma
VYTroBo# X011 KOpOMBICTA Brmax rpan 25 22 20 18 15 18 20 22 25 15
da30BbI€ YIJIbI IOBOPOTA Oy= Py rpag 50 55 60 55 50 55 60 55 50 60
KyJiayKa
(0} rpan 120 110 100 100 110 120 90 120 130 80
Jlomyckaemblil yroi AaBieHUs [ v] rpan 35 40 45 35 40 45 40 35 35 30
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Tema 8. MexaHu3Mbl AU3€7b- BO3AYyXOMYBHON YCTaHOBKHU ( puC. 8; Ta0I. 8)
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Puc.8 MexaHn3Mbl AU3€Ib- BO3AYXOAYBHON YCTAHOBKH
a) pplYaKHbIN MexaHu3M V-o0pa3Horo aByxtaktHoro JIBC ; 0) unaukaTopHas quarpaMMa; B) CXeMa IUIAaHETApHOTO MPUBOJIA ;

') cXeMa CTapTepHOI 3y0uaToil mepeaayu; 1) cxema KyJadyKoBOTO MEXaHU3Ma; €) 3aKOH N3MEHEHHUS aHaJIOTa YCKOPEHUS
TOJIKATeJsl KyJIauKOBOTO MEXaHU3Ma;
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Tabmura 8

napaMeTpsl obo3Hauenne | Ex. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa M 0,08 0,07 0,09 0,07 0,08 0,07 0,09 0,07 0,08 0,07
MeXaHU3Ma
Cas2 = lsca= L agl3
L ag= 1 Ac M 0,32 0,30 0,36 0,28 0,33 0,29 0,36 0,31 0,34 0,34
Yacrora BpamieHus N oo/muu | 2200 1900 2100 1800 2000 2100 1800 2000 1800 2100
ANEKTPOABUTATEINS
YacToTa BpauieHusi KpUBOLIUIIA N1=Ny 00/MUH 220 100 210 180 190 210 180 200 190 210
U KyJIauka
Macchl 3BeHBbEB PHIYAKHOTO my=my KT. 2,5 2,8 3,0 3,3 3.6 3,3 3,0 2,8 2,6 2,5
MeEXaHu3Ma
Ms3=Ms KT 2,7 3,0 3,3 3,6 3,6 3,6 3,3 3,0 2.8 2,8
Monynb 3y04UaThiX KOJec m MM 2,5 3 3 3 3,5 3 25 3 35 4
TUTAHETapHOU CTYTEHU
peaykropa
Uwncna 3yObeB KOJeC MPOCTOi Z; - 10 10 9 8 8 9 10 10 9 9
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nepenavyn Z; - 26 28 24 22 20 24 27 25 22 20
Moy 3y04aThix KOJec m MM 2,5 3 3 3 3,5 3 2,5 3 3,5 4
MPOCTOMN nepeaayn

Xox Tonkarens S MM 9 1 11 12 13 12 11 10 9 12

da30BbI€ yIIIbl TOBOPOTA Oy= Py rpaj 77 74 70 67 63 65 70 75 80 65
KyJTauka

Qs rpaj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Jlomyckaemblid yroJi JaBieHUs [ v] rpaj 24 25 26 28 30 27 26 25 30 28
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Tema 9 Mexanusmbl AByXUUIUHAPOBOro yeThipexTaktHoro JIBC ( puc. 9; tabin. 9)

Puc.9 MexaHn3Mbl Au3eib- BO3AYXOAYBHON YCTAHOBKH
a) peryakubiil Mmexanu3Mm JIBC ; 0) mHAMKAaTOpHAS MarpaMma; B) CXeMa IIJIaHETapHOIO NMPUBOAA ;

') cxema 3y0uaroii nepeaayu; ) cxema KyJauKOBOI0 MEXaHU3Ma; €) 3aKOH U3MEHEHUS aHAJIoTa YCKOPEHUS TOJIKATEIIsI
KYJIa4KOBOTO MEXaHHM3Ma;
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Tabmuma 9

napaMeTpsl obo3Hauenne | Ex. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa= Loc M 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05 0,06 0,04
MeXaHU3Ma
Cas2 = lsca= L agl3
£ A= tcp M 0,19 0,24 0,17 0,16 0,18 0,23 0,15 0,20 0,22 0,17
Yacrora BpamieHus Nys o6/mun | 4600 | 4700 | 5200 | 5100 | 4800 | 4900 | 5000 | 4500 4100 | 4400
ANEKTPOABUTATEINS
YacToTa BpanieHusi KpUBOILIUIIA N1=Ny 00/MUH 600 700 1200 1100 800 900 1000 1500 1100 1400
U KyJIauka
Macchl 3BeHbEB PHIYAKHOTO my=my KT. 0,34 0,31 0,31 0,32 0,32 0,35 0,30 0,36 0,38 0,33
MeXaHHu3Ma
Ms3=Ms KT 0,36 0,33 0,34 0,36 0,35 0,42 0.30 0,38 0,40 0,39
Monysb 3y0uaThIX Kosec m MM 3 3 4 4 5 5 6 5 4 3
TUTAHETAPHOU CTYTIIEHU
peaykropa
Uwncna 3yObeB KOJeC MPOCTOi Z; - 12 12 10 13 9 14 11 12 13 10
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nepenavyn Z; - 24 26 28 20 21 28 23 25 18 18
Monynb 3y0uaThIX Kosec m MM 8 6 8 8 10 8 8 8 6 10
MPOCTOMN nepeaayn
Xon TonKaTens S MM 8 10 7 8 9 7 8 9 10 7
da30BbI€ yIIIbl TOBOPOTA Oy= Py rpaj 60 65 57 64 58 55 63 60 61 60
KyJTauka
Qs rpaj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tema 10 Mexanusmel Tpaktopa ( puc.10; Ta6:ma. 10)

Puc.10 MexaHu3mbl TpakTopa
a) cXeMa pblYakKHOTrO MeXaHu3Ma; 0) MHIUKATOpHAs Auarpamma; B) cxema 3y04aToro MexaHu3Mma MpHuBOJia BEIYIIHUX KOJEC ;

F) CXCMa KYJIaYKOBOT'0O MCXaHU3Ma ITPUBO/Id BBIXJIOITHOT'O KJIAITlaHa, I[) 3daKOH U3MCHCHHUA aHAJIOTa YCKOPCHUSA TOJIKATCIIA
KYJIaQ4YKOBOI'O MCXaHMU3MaA,
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Tabmura 10

napaMeTpsl obo3Hauenne | Ex. usm Howmep Bapuanra
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pa3mepsl 3B€HBEB PHIYAKHOTO Loa= Loc MM 80 70 60 65 75 80 70 65 60 75
MeXaHU3Ma
Cas2 = Lsca= L agl3
£ A= tcp MM 280 270 250 240 270 270 280 260 240 280
Yacrora BpamieHus N oo/muu | 2000 1800 1600 1500 1200 1400 1800 1600 1500 2000
ANEKTPOABUTATEINS
YacToTa BpanieHusi KpUBOILIUIIA N1=Ny 00/MUH 200 180 160 150 120 140 180 160 150 200
U KyJIauka
Macchl 3BeHBbEB PHIYAKHOTO my=my KT. 2,9 3,2 3,6 4,2 45 5,0 53 5,8 6,2 5
MeXaHHu3Ma
Ms3=Ms KT 3,0 3,5 3,2 50 59 55 54 7,2 8,9 6,0
Monysb 3y0uaThIX Kosec m MM 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4
TUTAHETAPHOU CTYTIIEHU
peaykropa
Uwncna 3yObeB KOJeC MPOCTOi Z; - 14 13 12 15 11 14 12 14 13 11
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nepegadu Z; - 22 26 18 28 22 28 15 26 26 24

Monynb 3y0uaThIX Kosec m MM 5 5 5 4 6 5 6 5 4 6
MPOCTOMN nepeaayn
Xon TonKaTens S MM 12 13 13 10 14 14 15 12 11 14
da30BbI€ yIIIbl TOBOPOTA Oy= Py rpaj 65 55 60 55 65 60 62 60 62 55
KyJlayka
[0} rpaj 0 20 10 20 0 10 10 10 0 20
Jlomyckaemblid yroJi JaBieHUs [ v] rpaj 30 28 30 25 32 30 28 25 30 28

KypcoBast pabora mo TMM coctouT u3 aByX yactei: rpaduyeckoil, BHIMOMHAEMON Ha 2 - X auctax gopmara Al u pacdeTHo-

nosicCHUTENbHOM 3anucku Ha 10 - 15 ctpanunax ¢popmara A4.

KypcoBas paboTa cOCTOUT U3 CIIEAYIOIIUX Pa3IeNIOB:
1. CTpyKTypHBII aHAJIN3 MEXaHU3Ma
2. TIpoexTupoBaHUE MIAHETAPHOTO 3y0YaTOro pelyKTopa M MOCTPOCHUE KApTHUHBI 3BOJIbBEHTHOTO 3alCIUICHHUS.

3. KunerocraTuyeckuii aHajau3 pplYaXHOTO MEXaHU3Ma
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Bomnpocsl k 3k3aMeHy
1. [IpuBenuTe knaccudukauo KHUHeMaTHYeCKuX nap. Kakue mapbl MOTYT CYIIECTBOBATH B IJIOCKUX MEXaHU3MaX.
2. B dem 3akitouarotcst popMyIibl 00pa30BaHMs MPOCTPAHCTBEHHBIX U TUIOCKUX MexaHu3MoB (MasbiieBa. YeOrblieBa).
3. YKaxuTe OCHOBHbBIC XapaKTEPUCTUKH IMTACCUBHBIX 3BEHbEB, KHHEMATUUYECKHUX Tap U MPUBEIUTE IIPUMEDBI.
4. KakoBbl IpUHIMIIBI 00pa30BaHUs MEXaHU3MOB 110 Accypy. Urto Takoe rpynna Accypa. [IpuBeante oCHOBHBIE BUABI IIIIOCKUX
PBIUAKHBIX MEXaHU3MOB 00pa30BaHHBIX IpynnamMu 2 Kjiacca 2 mopsjka.
5. CTpyKTypHBI/ aHAJIU3 MEXAaHU3MOB PacCMOTpUTE Ha mpuMepe. OO0CHYITE OCHOBHBIE IEIU M YCIOBUSI 3aMEHBI B TIOCKUX
MEXaHM3MaX BBICIIMX KHHEMAaTUYECKUX Map HU3IIAMH.
6. KakoBbI OCHOBHBIE 337]a4¥ KHHEMATUYECKOTO UCCIEA0BAaHUA MEXaHU3MOB. [[OHITHE O rEOMETPUYECKUX U KWHEMATUYECKUX
xapakTepucTukax. CBs3b KHHEMATHYECKHUX U NEPENATOYHBIX (DYHKIIUN.
7. KakoBbI OCHOBHBIE 33JJa4ll KHHEMAaTUYECKOIO aHAJIN3a MEXaHU3MOB. AHATMTUYECKUNA METO — CIIOCO0 MPOEKINH BEKTOPHOTO
KOHTYpa (paccCMOTPETh Ha IPUMEDE).
8. KakoBbl OCHOBHBIE 337]aul KHHEMAaTUYECKOTO aHaIM3a MEXaHU3MOB. B yem 3akirouaercs MeTo/1 IUIaHOB (TM0Ka3aTh Ha
IpUMeEDE).
9. KakoBbl OCHOBHBIE 33/]Ja4ll KHHEMATUYECKOTO aHaJIu3a MEXaHW3MOB. B uem 3akitodaercst MeTos1 rpaduyeckoro
muddepeHpoBaHus AUArpaMM.
10. Ykaxxute OCHOBHBIE 3a/1a4Ml POCKTUPOBAHUS MeXaHU3MOB. [IpuBennTe ycaoBre HOpMaabHOU pabOThl, KHHEMATHKY U
napaMeTphl, JOCTOMHCTBA U HEOCTATKH (PPUKIIMOHHBIX Nepeaad. YTo Takoe BapuaTop CKOPOCTH.
11. OOBACHUTE OCHOBHYIO TEOPEMY 3aLICTUICHUS, TPOAHATU3UPYUTE €€ CIEeACTBUS.
12. KakoBbI r€OMETPUYECKHUE PJIEMEHTHI 3y0UaThIX KOJEC.
13. Cnoxuele 3yOuaTeie MexaHu3Mbl. [[puBeauTe Mocae0BaTeIbHOCTD ONPEIETIECHUS IEPEAATOYHOTO OTHOIIEHHSI 3y0UYaThIX
CJIOKHBIX IIEpeAay ¢ MPOMEKYTOUHBIMU KOJIECAMU U BAJIAMM.
14. YkaxxuTe OCHOBHbIE ONPEICTICHUS U BUbI IJITAHETAPHBIX Mepead, 00bsICHUTE UX Ha3HAUCHUE.
15. IIpoananu3upyiiTe Ha MpUMepe aHATUTUYECKUI METOJ] KHHEMAaTHYECKOT0 aHalln3a MJIaHeTapHbIX nepenay (meton Bummca).
16. B uem 3akmtovaercs rpad)oaHaTMTHUECKUI METOJI KHHEMATHUYECKOT0 aHalln3a MIaHEeTapHBIX nepenay (MpuBeanTe
MOCJIeI0BaTEILHOCTD ICHCTBUI HA IPUMEPE).
17. OGocHy#TEe OCHOBHBIE 3a/1a4H U YCIOBUS CUHTE3a IJIAHETAPHBIX Iepeay.
18. UTto Takoe BOJHOBBIE MEXAHU3MBbI, UX OCHOBHBIE TPEUMYIIIECTBA, 00JIAaCTh MPUMEHEHHUSI, ONPEIEIICHNE IEPEeIaTOUYHOTO
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OTHOIIEHUSI.
19. OcHOBHBIE KPUTEPUHU CUHTE3a 3yOUaThIX 3alICTUICHUN. Y KaKUTE OCHOBHBIE CBOMCTBA ABOJILBEHTHI OKPYKHOCTH. UTO Takoe
MHBOJIIOTA yTJIa.

20. [Ipoananu3upyiiTe CBOMCTBA 3BOJILBEHTHOTO 3alEIIICHUS 3y0UaThIX KOJIEC.

21. KakoBbl OCHOBHBIE METO/IbI U3TOTOBJICHUS 3yOUaThIX KOJIEC U OCOOEHHOCTH T€OMETPUU PEXKYIIEr0 HHCTPYMEHTA.

22. CMerieHne pexyIIero MHCTpyMEHTa MPU Hape3aHUH 3y04aToro Kojeca. 3a0cTpeHue 3y0a npu CMEIIeHU .

23. Korna HaOmromaeTcst ¥ B 4EM 3aKJIt04aeTcCs sIBJIICHUE Mojipe3anus 3yobeB. [lonyunTe MUHMMAaIBHO-A0IMYCTUMOE HApE3aeMoe
4uCJI0 3yObeB, MPUBEIUTE U MPOAHATIU3UPYUTE OCHOBHBIE METO/IbI KOPPETUPOBAHUS 3y0UaThIX KOJIEC.

24. KakoBO Ha3HaYCHHE, KIIacCU(DHUKAINS, TECOMETPUS 1 KHHEMATHKA YSPBIYHBIX Mepead.

25. KakoBo Ha3HaueHUE, BUABI U OCOOEHHOCTH T€OMETPUUECKUX MTapaMEeTPOB BUHTOBBIX Mepe/iay.

26. KakoBo Ha3Hau€HNE, OCHOBHBIC MMApAMETPhl, KJIACCU(HUKAIUA U CTPYKTYpa KyJIa4KOBBIX MEXaHU3MOB.

27. IlpuBeauTe MOCIENOBATEILHOCTh KHHEMAaTHUECKOTO aHAIN3a KYJaYKOBBIX MEXaHU3MOB METOJIOM KHHEMAaTHYECKUX
IarpamM.

28. IIpoaHanu3upynTe U MOJTYYUTE OCHOBHBIE 3aBUCUMOCTH U YCIIOBUSI CUHTE3a KyJIa4YKOBBIX MEXaHU3MOB HAUMEHBIIUX
pa3MepoB.

29. [lpuBeauTe M COMOCTABbTE MEXKIY COOOM OCHOBHBIC 3aKOHBI IBUKEHUS TOJKATENS B KYyJIAYKOBBIX MEXaHU3MaX.

30. B yem 3aKi1r04ar0TCsl OCHOBHBIE 33/1a4M CHJIOBOTO aHajn3a MexaHu3MoB. [IpuBenure kiaccudukaiuio Cuil IeMCTBYIOIINX B
MEXaHHU3ME.

31. MexaHuueckue XapakKTepUCTUKN MAIlIUH, PUBEAUTE MIPUMEPHI JIJIsi MAIIIUH IBUTATEICH U UCTIOJTHUTEIBHBIX MAIIIUH.

32. Yo Takoe cuiia MHEPIMH, OOBSICHUTE OCOOEHHOCTH 3TUX CHJI JJISl TEJl C BPaIlaTeIbHbIM, IOCTYNATENbHBIM U CIOKHBIM
JIBI>KCHUEM.

33. B uém 3akirouaercs yciIoBHUE KUHETOCTATUYECKOU OMPEASTMMOCTH KUHEMATUUECKUX TIeTeH.

34. [IpuBeauTe MOCIEI0BATEIILBHOCTH CUIIOBOTO aHAJIM3a MEXaHU3MOB METOIOM TUIAHOB Ha IIpUMEPE.

35. B uém 3axmrouaerca meton npod. H.E. XKykoBckoro nijist onpeesieHus: ypaBHOBEIIMBAIOIIECH CUIIBI, KOT/Ia €T0
1eJIecoo0pa3Hee UCTI0Ib30BaTh.

36. YKaXuTe OCHOBHBIE PEKUMBI IBUKEHUS MEXAHU3MOB U MPUBEIUTE YPABHEHUS KAXKIOTO U3 HUX.

37. llpsimast 3aiaya TMHAMUKA. Y paBHEHUE ABMKCHUS MeXaHu3Ma B TudPpepeHInaaIrHOM BU/IE.

38. Uto Takoe 1MHaMUYecKasi MOJEJIb MAIIMHHOIO arperara, i 4ero e€ ucnoJib3ytot. [IpuBeaeHne cuia 1 MOMEHTOB CHJT K
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3BEHY IIPUBEJICHHUSI.
39. Uto Takoe 1MHaAMUYecKasi MOJENb MAIMHHOIO arperara, i 4ero e€ ucnoJib3ytor. [IpuBeaeHne Macc 1 MOMEHTOB UHEPLUU
Macc 3BEHbEB B MEXAHU3ME.

40. [Ipoananu3upyiiTe yCTaHOBUBIIIEECS IBH)KEHHE MAIIMHHOIO arperara, 00bsICHUTE TOUYeMY BO3HUKAET MEPUOIUIECKas
HEPAaBHOMEPHOCTb JIBM)KEHUS U KaK pelIaeTcs 3aja4ya €€ peryaupoBaHus.

41. IIpuBeauTe NOCAEAOBATENILHOCTh Pacue€Ta MaxoBOr0 KOJIECa MPH JACHCTBUU CUJI 3aBUCALIMX OT MOJIOKEHHSI MEXaHU3Ma
(4acTHbIM cityyait Ji = const).

42. Bubparuu u kojiebanus B MamnHax. [loHsiTHE 0 HEypaBHOBEIICHHOCTH MeXaHu3Ma (3BeHa). MeTo 3aMeIaronux Macc.

43. IlomHOE M YaCTUYHOE CTATUYECKOE YPABHOBEIIMBAHNE KPUBOIIUITHO-TIOJI3YHHOTO MEXaHU3MA.

44. banaHCUpPOBKA pOTOPOB IIPU CTATUIECCKONM, MOMEHTHOW M TUHAMUYECKON HEYPaBHOBEIIICHHOCTH.

45. Koria BO3HUKAET TPEHUE CKOJIbKEHHUSI, 00OBbSICHUTE, KaK HAIIPaBJIEHA U HAXOJUTCS CUJIa TPEHUE CKOJIbKECHUS.
[Ipoananu3upyiTe OT Yero 3aBUCUT KO3IPGULIKUEHT TpeHUsl. YTO TaKoe yroia U KOHYC TPEHHS.

46. B uéM 3axirogyaeTcsl yCIoBUE CAMOTOPMOXKEHHS Ha TOPU3OHTAILHOM TIIOCKOCTH, TIPH KAKUX CIIy4asix TeJIo OyJeT ABUTaThCs
yckopeHHo. Kakoe TpeHre HabmrogaeTcs Ipu JBIKEHUU KIIMHYATOTO MoJ3yHa. YTo Takoe nmpuBeeHHbIN K03 (UIIUEHT TpEHUSI.
47. Ilomy4ynTe OCHOBHBIEC YCIOBUS [IJIs1 IBH>KEHUS T€JIa BBEPX M BHU3 [0 HAKJIIOHHOMW IJIOCKOCTH C YYETOM TPEHUSI.

48. IlpuBenuTe Mocie10BaTEIbHOCTh pacieTa MOMEHTa HEOOXOAMMOr0 ITPH MOHTAXKE U JEMOHTa)Xe Pe3b00BOr0 COEIMHEHUSI.
49. Ykaxxute 0COOEHHOCTH TPEHHUS BO BpallaTeIbHOW KUHEMAaTHYECKOM Mape M msTax.

50. Ykaxute ocooeHHoCcTH TpeHust ThOkux ten. [lomyunte hopmyny Ditnepa.

51. YkaxuTte 0COOEHHOCTH TPEHUS Kauy€HUs1, KOT/1a BO3MOKHO YHCTOE KauyeHUeE TeJa.

52. Yro Takoe KII/I, mpuBenute ocHOBHbBIEC pacueTHbIe hopmylibl i ero onpeaeneHus. Kak onpenensiercss K11/ mexanusma c
ITOCJIEA0BATEIbHBIM COEIUHEHUEM 3BEHBEB.

53. Yro Takoe KII/I, mpuBenuTe ocHOBHBIC pacueTHbIe hopMyibl 11 ero onpeaenenus. Kak onpenensiercs KIIJI mexanusma ¢
MapajuieIbHbIM COCIMHEHUEM 3BEHbBEB.

54. Yro Takoe KII/I. Kak onpenensercsa KII/I BuHTOBOM Nepenaymn.

Odopmiaenue nucbMeHHo# padoTsl corsiacio MU -01-03-2023
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