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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования  

«Забайкальский государственный университет» 

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ») 

 

Факультет Энергетический 

Кафедра «Химии» 

 

УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

для студентов заочной формы обучения  
(с полным сроком обучения)  

по дисциплине «Б1.О.16 – Неорганическая химия» 

для направления подготовки  

18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической 

технологии, нефтехимии и биотехнологии 

наименование профиля подготовки Энерго- и ресурсосберегающие 

химические процессы производств 

 
 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля)  

Виды занятий 

Распределение по 

семестрам  

в часах  Всего 

часов 

1 

семестр 

2 

семестр 

1 2 3 4 

Общая трудоемкость 288 252 540 

Аудиторные занятия, в т.ч.: 16 12 28 

лекционные (ЛК) 8 6 14 

практические (семинарские) (ПЗ, СЗ) -   

лабораторные (ЛР) 8 6 14 

Самостоятельная работа студентов (СРС) 200 204 404 

Форма промежуточного контроля в семестре* экзамен экзамен 72 

Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) - 36 36 
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Краткое содержание курса 

 
1 семестр 

Тема 1. Теоретические основы общей и неорганической химии 
Основные понятия химии. Строение атома. Химическая связь. Химическая 

кинетика и термодинамика. Растворы. 

Тема 2. Электрохимические процессы 

ОВР. Гальванические элементы. Электролиз. Коррозия металлов. 

 

Темы для лабораторных занятий 

 

1. Лабораторная посуда. Приготовление и определение концентрации раствора 

2. Гидролиз солей. 

3. ОВР. 

4. Коррозия металлов. 

 

Форма текущего контроля – контрольная работа 

 

Контрольная работа 
  

Каждый студент выполняет письменную контрольную работу. 

Варианты для выполнения заданий контрольной работы выбираются по 

последней цифре номера зачетной книжки!!! В каждом разделе определять свой 

вариант согласно представленным таблицам. 
  

Тема 1. Теоретические основы общей и неорганической химии 

Строение атома 
 

 
 Таблица 1.  

№ Варианта № элемента 

1 54,87 

2 5,45 

3 33,72 

4 23,53 

5 16,24 

6 6, 22 

7 52,80 

8 19,35 

9 47,82 

0 11,14 

1. 
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Эквивалент. Закон эквивалентов. Эквивалентная масса.  

 

 
 

 
 

(табл.2) 
2 
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 Таблица 3.  

№ Варианта № задачи 

1 1, 29 

2 2, 28 

3 3, 27 

4 4, 26 

5 5, 25 

6 6, 24 

7 7, 23 

8 8, 22 

9 9, 21 

0 10,14 

 

Основные газовые законы. Молярный объём газов.  
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Таблица 4.  

№ Варианта № задачи 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

0 10 

 

 Расчеты по химическим уравнениям.  
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Таблица 5.  

№ Варианта № задачи 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

0 10 

 

Химическая кинетика. 

 

1. В замкнутый сосуд вместимостью 10 л помещены: водород массой 0,6 г и фтор. 

Через 5 секунд в результате реакции масса водорода снизилась до 0,2 г. Вычислите 

среднюю скорость реакции. 

2. На сколько градусов нужно увеличить температуру, чтобы скорость реакции 

возросла в 108 раз, если известно, что при увеличении температуры на 10 градусов 

по Цельсию скорость реакции возрастает в 3 раза. 

3. Во сколько раз изменятся скорости прямой и обратной реакции в системе: 2А(г.) + 

В(г.)  А2В(г.), если объем газовой смеси уменьшить в 3 раза? 

4. а) Для увеличения скорости химической реакции 

2СО+O2=2CO + Q необходимо 

1) увеличить концентрацию оксида углерода (II) 

2) уменьшить концентрацию кислорода 

3) понизить давление 

4) понизить температуру 

б). При изменении давления химическое равновесие не смещается в реакции 

1) СО(г) + Сl2 (г) → СОСl2 (г)  

2) СО2(г) + С → 2СО(г)  

3) 2СО(г) + О2(г) → 2СО2(г)  

4) С + О2 (г) → СО2(г) 

5.В замкнутом сосуде вместимостью 20 л протекает химическая реакция между 

оксидом углерода(II) и кислородом. Через 10 секунд в результате реакции 

количество вещества кислорода снизилось на 8 моль. Вычислите среднюю скорость 

реакции. 

6. Скорость некоторой реакции с увеличением температуры на 10 градусов по 

Цельсию увеличивается в 2 раза. При 20 градусах по Цельсию она равна 0,16 

моль/л*ч. Какой будет скорость этой реакции при 60 градусах по Цельсию? 
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7. Реакция протекает по уравнению 2А +3В=С. Исходные концентрации веществ А 

и В равны 3 моль /л и 4 моль/л соответственно. Как изменится скорость реакции 

после того как концентрация веществ снизится до 1 моль /л и 2 моль /л? (Все 

вещества газообразные) 

8. а) Для увеличения скорости химической реакции 

FeO(тв) + CO(г) → Fe(тв) + СO2 (г) + 17 кДж, необходимо: 

1) увеличить концентрацию СО2 

2) уменьшить концентрацию СО2 

3) уменьшить температуру 

4) увеличить степень измельчения FeO 

б) Смещению равновесия в сторону образования исходных веществ в системе 

4NО2 (г) + 2Н2О(Ж) + О2(г)  →  4HNО3(р-p) + Q 

способствует 

1) повышение температуры и повышение давления 

2) понижение температуры и повышение давления 

3) понижение температуры и понижение давления 

4) повышение температуры и понижение давления 

9. В замкнутом сосуде вместимостью 5 л протекает химическая реакция между 

оксидом азота(II) и кислородом. Через 10 секунд в результате реакции количество 

вещества оксида азота(II) снизилось на 4 моль. Вычислите среднюю скорость 

реакции. 

10. Скорость некоторой химической реакции при повышении температуры на 40 

градусов по Цельсию увеличивается в 108 раз. Во сколько раз увеличится скорость 

этой же реакции при повышении температуры на 10 градусов по Цельсию? 

 
Таблица 6  

№ Варианта № задачи 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

0 10 
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Гидролиз  солей. Электролиз. Коррозия. 

 

Выполните тестовые задания (один вариант ответа) 

 

А1. Среда водного раствора хлорида аммония 

1) слабощелочная 

2) кислая 

3) нейтральная 

4) сильнощелочная 

А2.  Кислую среду имеет водный раствор 

1) карбоната натрия 

2) нитрата калия 

3) иодида калия 

4) хлорида алюминия 

А3. Среди предложенных солей: CH3COONH4, CuBr2, A12(SO4)3, BaCl2 

гидролизу не подвергается 

1) CH3COONH4 

2) CuBr2                

3) A12(SO4)3 

4) BaCl2 

А4. Щелочная среда в растворе 

1) Na2SiO3       2) CuSO4    3) NaNO3      4) KI 

А5. Фенолфталеин станет малиновым в растворе 

I) NaHCO3        2) ZnSO4   3) NaNO3 4) КВг 

А5. Нейтральную среду имеет раствор каждой из двух солей; 

1) ZnSO4 и NaNO3 

2) МnСl2 и Fe(NO3)3 

3) KNO3 и K2SO4 

4) CuBr2 и AgNO3 

А6. Нейтральную среду имеет водный раствор соли 

1) FеSO4 

2) AI(NO3)3 

3) ZnCl2 

4) NaBr 

А7. Скорость коррозии железа будет наибольшей при его контакте с 

1) никелем  

2) медью 

3) цинком  

4) оловом 

А8. Коррозия конструкций, изготовленных из сплава железа, будет наибольшей в 

среде электролита, содержащего 

1) кислород в кислой среде при высокой температуре 

2) водород в кислой среде при низкой температуре 

3) кислород в щелочной среде при низкой температуре 

4) водород в щелочной среде при высокой температуре 

А9. Скорость коррозии железа будет наибольшей при его контакте с 

1) никелем  

2) медью 

3) цинком  

4) оловом 
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А10. Восстановлением углем из оксида можно получить оба металла 

1) медь и кали. 

2) кальций и желез. 

3) цинк и олово 

4) натрий и барий 

А11. Электролиз водного раствора соли можно использовать для получения обоих 

металлов 

1) хрома и меди. 

2) кальция и стронция 

3) кобальта и натрия 

4) железа и цезия 

А12. При электролизе водного раствора нитрата ртути (II) с инертными электродами 

на аноде выделилось 0,224 л (н. у.) газа. Масса металла, выделившегося на катоде, 

равна 

1) 2,01 г 

2) 4,02 г 

3) 6,03 г 

4) 8,04 г 

А13. Гальванический элемент состоит из цинкового и медного электродов, 

погружённых в растворы своих солей. На катоде будет происходить реакция 

 
А14. Процесс химической коррозии железа отражает уравнение реакции 

 
А15. Коррозия детали, изготовленной из цинкового сплава, будет наибольшей при 

помещении её в воду, 

1) насыщенную кислородом 

2) содержащую ингибитор 

3) насыщенную смесью кислорода и углекислого газа 

4) освобождённую от растворённого кислорода 
 

Оформление письменной контрольной работы Оформление письменной 

работы осуществляется согласно требованиям МИ-01-02-2018. Общие требования к 

построению и оформлению учебной текстовой документации расположены по 

ссылке. 

Форма промежуточного контроля - экзамен 

 

Вопросы для подготовки к экзамену 

1. Химия как наука. Предмет и задачи химии, взаимосвязь с другими 

дисциплинами, значение для человека.  

2. Основные понятия и законы химии.  

3. Классификация неорганических и органических соединений. Примеры. 

Генетическая связь. 

4. Строение атома. Квантовые числа. Изотопы. Теория гибридизации. 

http://zabgu.ru/files/html_document/pdf_files/fixed/Normativny%27e_dokumenty%27_i_obrazcy%27_zayavlenij/Obshhie_trebovaniya_k_postroeniyu_i_oformleniyu_uchebnoj_tekstovoj_dokumentacii.pdf
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5. Электронные конфигурации атомов. Принципы заполнения атомных 

орбиталей. 

6. Периодический закон и периодическая система. Изменение свойств элементов 

в периодах и группах периодической системы. 

7. Химическая связь. Типы химических связей.  

8. Химическая термодинамика. Законы термодинамики. Энтальпия, энтропия, 

энергия Гиббса. Тепловые эффекты химических реакций.  

9. Химическая кинетика: зависимость скорости химических реакций от 

температуры, давления, природы реагирующих веществ, катализаторов. ЗДМ. 

10. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье. Факторы, влияющие на 

смещение равновесия. 

11. Растворение: понятие, виды растворов, мера растворимости. Способы 

выражения состава растворов. Законы растворения (законы Рауля, Вант-Гоффа). 

12. Электролитическая диссоциация. Степень и константа диссоциации. 

13. Слабые и сильные электролиты: понятие, примеры, практическое значение  

14. Диссоциация воды. Ионное произведение воды, водородный показатель, 

индикаторы.  

15. Гидролиз солей: понятие, виды, примеры. 

16. Окислительно-восстановительные реакции: понятие, типы, основные 

положения теории ОВР. 

17. Гальванические элементы. Электродный потенциал. ЭДС. Аккумуляторы. 

18. Электролиз: понятие, законы Фарадея, применение электролиза. 

19. Коррозия: понятие, виды, методы защиты от коррозии. 

20. Практическое применение электрохимических процессов. 
 

Примерные экзаменационные задачи 

 

1. Составить электронно-графические формулы атомов с номерами 17, 20, 30. 

2. Вычислить изменение энергии Гиббса реакции и возможность ее протекания:  

                                              MgCl2(т) + 2LiOH(т) = Mg(OH)2(т) + 2LiCl(т) 

ΔH0f, кДж/моль                       -642        -488            -926           -409  

S0, Дж/моль·К                         90             43                 63             58  

3. Во сколько раз изменится скорость прямой и обратной реакции: СН4(г)+ 4Сl2(г) 

= ССI4(г) + 4НСl(г); если: а) объем газовой смеси уменьшить в 3 раза? б) увеличить 

концентрацию НСl? В какую сторону сместиться равновесие системы? 

4. Во сколько раз уменьшится скорость реакции, если понизить температуру со 120 

до 80°С (температурный коэффициент скорости реакции равен трем). 

5. Сколько граммов и молей гидроксида калия необходимо для получения 30 г 

гидроксида меди? 

6. В скольких граммах раствора содержится 21 г сульфата кальция, если массовая 

доля его в растворе составляет 46%? 

7. Какой объем 50%-ного раствора КОН (ρ=1,538 г/см3) требуется для приготовления 

3 л 6%-ного раствора (ρ=1,048 г/см3)? 

8. Написать молекулярно-ионные формы уравнений гидролиза Fе(NО3)3, К2СО3, 

FеСl3 и указать рН раствора. 

9. Составить электронные уравнения, расставить коэффициенты в уравнении ОВР: 

а) КМnО4 + NаNО2 + Н2SО4 ―› МnSО4 + NаNО3 + К2SО4 + Н2О 

б) FeSO4 + НNO3 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + NO + H2O 

в) К2Сr2О7 + КI + Н2SО4 ―› Сr2(SО4)3 + I2 + К2SО4 + Н2О 
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10. Вычислить электродвижущую силу гальванического элемента, образованного 

свинцовым электродом, погруженным в 0,01М раствор нитрата свинца и 

серебряным электродом, погруженным в 0,1М раствор нитрата серебра. Написать 

уравнения электродных процессов, составить гальваническую схему элемента. 

11. Составить уравнения электродных процессов, протекающих при электролизе 

раствора хлорида натрия с инертными электродами. 

12. При электролизе водного раствора нитрата серебра с инертными электродами в 

течение 25 минут при силе 3А на катоде выделилось 4,8 г серебра. Написать 

электронные уравнения электродных процессов и рассчитайте выход по току. 

13. Хром находится в контакте с медью. Какой из металлов будет окисляться при 

коррозии, если эта пара металлов попадет в кислую среду? Составить уравнения 

реакций. Записать уравнение реакций взаимодействия железа с разбавленным и 

концентрированным растворами серной кислоты, назвать продукты.  

14. Составить схемы двух гальванических элементов, в одном из которых медь была 

бы катодом, а в другом – анодом. Написать для каждого из этих элементов уравнения 

протекающих реакций и вычислить электродвижущую силу. 

15. Составить уравнения реакций, которые надо провести для осуществления 

следующих превращений:  

а) Fe  FeSO4  Fe(OH)2  Fe(OH)3  FeCl3 

б) Са  СаН2  Са(ОН)2  СаСО3  Са(НСО3)2 

в) Ni  Ni(NO3)2  Ni(OH)2  Ni(OH)3  NiCl2 

 

 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература 
Печатные издания: 

Глинка Н.Л. Общая химия / Н.Л. Глинка. Москва: Кнорус, 2010.– 728 с. 

Ахметов, Наиль Сибгатович. Общая и неорганическая химия : учебник для вузов 

/ Ахметов Наиль Сибгатович. - 7-е изд., стер. - Москва : Высш.шк., 2009. - 743 с. 

Кузнецова Н.С. Общая химия: практикум / Н.С. Кузнецова, С.В. Тютрина, Н.Н. 

Бурнашова. – Чита: ЗабГУ, 2012. – 151 с. 

Издания из ЭБС: 

Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии: учеб.-практ. пособие / Н.Л. 

Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. - 14-е изд. - Москва: Изд-во 

Юрайт, 2017.– 236 с. 

Сидоров, В.И. Общая химия / В. И. Сидоров, Ю. В. Устинова, Т. П. Никифорова; 

Сидоров В.И.; Устинова Ю.В.; Никифорова Т.П. - Moscow : АСВ, 2014. 

Дополнительная литература 

Печатные издания: 

Практикум по общей химии : учеб. пособие / под ред. Е.М. Соколовской, О.С. 

Зайцева. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Изд-во МГУ, 1981. - 400 с. 

Бабкина С. С. Общая и неорганическая химия. Задачник : Учебное пособие / 

С.С. Бабкина; под ред. Л.Д. Томина. - М.: Изд-во Юрайт, 2017. - 464.  

Курс общей химии : учебник / Н.В. Коровин [и др.]; под ред. Н.В. Коровина. - 
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