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 наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки (специальности) 13.03.01

Теплоэнергетика и теплотехника___

код и наименование направления подготовки (специальности)
	Вид занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	7 семестр
	

	1
	2
	4

	Общая трудоемкость
	108
	108

	Аудиторные занятия, в т.ч.
	18
	18

	Лекции
	8
	8

	Практические занятия
	10
	10

	Семинары
	-
	-

	Лабораторные работы
	-
	-

	Самостоятельная работа студентов
	90
	90

	Курсовой проект или работа
	-
	-

	Форма итогового контроля
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость в зачетных единицах
	3
	3


Краткое содержание курса

 «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» является специальной дисциплиной, относится к базовой части профессионального цикла дисциплин. Курс предполагает, что студенты получили предварительно необходимую теоретическую и практическую подготовку при изучении основных теплоэнергетических дисциплин: «Техническая термодинамика», «Тепломассообмен», «Гидрогазодинамика». Изучаемые темы:

- Введение. Нормативно-законодательная база энергосбережения. Энергоаудит.

- Критерии и методики оценки энергоэффективности. Энергобалансы.

- Энергосбережение при производстве и распределении тепловой энергии

- Энергосбережение в системах тепло- и электропотребления.

- Энергоменеджмент. Финансирование энергосбережения.
Форма текущего контроля 

Реферат. Тема реферата определяется по последней цифре номера зачетной книжки.
Темы рефератов по дисциплине 

«Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях»
1. Критерии и методики оценки энергоэффективности тепловых сетей;

2. Критерии и методики оценки энергоэффективности ТЭЦ;

3. Критерии и методики оценки энергоэффективности тепловых потребителей (здания, системы ОВ и ГВС);

4. Экономические критерии и методики оценки энергоэффективности систем централизованного теплоснабжения;

5. Показатели эффективности инвестиционных проектов по энергосбережению (дисконтированные показатели; показатели, не требующие дисконтирования);

6. Мероприятия по повышению энергоэффективности ТЭЦ (не менее 5 мероприятий);

7. Мероприятия по повышению энергоэффективности транспорта тепловой энергии (не менее 5 мероприятий);

8. Мероприятия по повышению энергоэффективности водогрейных котельных (не менее 5 мероприятий);

9. Мероприятия по оптимизации работы систем централизованного теплоснабжения с целью повышения энергоэффективности;

0. Экологические критерии оценки энергосберегающих мероприятий на источниках теплоснабжения;

Рекомендуемые журналы:

1. Промышленная энергетика;

2. Теплоэнергетика;

3. Энергосбережение;

4. АВОК;

5. Энергосбережение и водоподготовка;

6. Энергобезопасность и энергосбережение;

7. Энергетик;

8. Новости теплоснабжения;

9. Экономика региона;

10.  Экономика в промышленности.

Минимальное количество публикаций (статей) для анализа – 7 шт. Ссылки на публикации указываются по тексту реферата в квадратных скобках. Журналы из вышеуказанных и только за последние 5 лет.

Форма промежуточного контроля  
Зачет.
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету
1. Основные стимулы энергосбережения.

2. Энергоэффективность. Критерий (показатель) энергоэффективности. 

3. Назначение и виды критериев энергоэффективности связанных с потреблением энергоресурсов.

4. Классификация тепловой нагрузки.

5. Основные ступени и способы регулирования в водяных тепловых сетях.

6. Оценка энергоэффективности ТЭЦ.
7. Оценка энергоэффективности котельных (пар, вода).
8. Оценка энергоэффективности тепловых сетей.

9. Оценка энергоэффективности тепловых потребителей.

10. Энергоаудит. Стадии и предпосылки энергоаудита.

11. Нормативно-правовая база энергоаудита.

12. Нормативно-техническая база энергоаудита.

13. Виды обследований потребителей энергоресурсов.

14. Виды замеров при выполнении инструментального обследования.

15. Требования к портативным приборам для энергоаудита.

16. Минимальный и рекомендуемый состав приборов для энергоаудита СЦТ. Сертификация приборов.

17. Энергоаудит. История энергоаудита. Замеряемые и анализируемые параметры при выполнении энергоаудита зданий.

18. Энергоаудит. История энергоаудита. Замеряемые и анализируемые параметры при выполнении энергоаудита систем отопления.

19. Энергоаудит. История энергоаудита. Замеряемые и анализируемые параметры при выполнении энергоаудита тепловых сетей.

20. Энергоаудит. История энергоаудита. Замеряемые и анализируемые параметры при выполнении энергоаудита котельных.

21. Энергоаудит. История энергоаудита. Замеряемые и анализируемые параметры при выполнении энергоаудита систем ГВС.

22. Виды энергобалансов промышленных предприятий.

23. Общий энергобаланс промышленного объекта.

24. Расчет теплопотребления зданий по удельным тепловым характеристикам.

25. Стационарная теплопередача через ограждения.

26. Тепловой баланс помещения.

27. Теплопоступления в помещения.

28. Потери теплоты через ограждающие конструкции помещений.

29. Потери теплоты за счет инфильтрации наружного воздуха через ограждающие конструкции помещений.

30. Определение потерь тепла с утечкой в тепловых сетях.

31. Определение гидравлических потерь в тепловых сетях.

32. Назначение учета энергетических ресурсов. Энергетические ресурсы и приборы для их учета.

33. Состав и функции приборов учета энергетических ресурсов. Тепловычислитель.

34. Классификация расходомеров приборов учета тепловой энергии.

35. Учет тепловой энергии у потребителя теплоты.

36. Водоструйный элеватор. Назначение и методика расчета элеватора.

37. Сравнительная характеристика пластинчатого и кожухотрубного теплообменников для систем теплоснабжения. Ориентировочная стоимость пластинчатых теплообменников.

38. Характеристики тепловой изоляции для СЦТ. Выбор вида теплоизолятора.

39. Методика подбора регулирующих клапанов для систем теплоснабжения.

40. Автоматизация систем ГВС. Составляющие энергосберегающего эффекта. (2 схемы ЭР и РПД)

41. Автоматизация калориферных установок. Составляющие энергосберегающего эффекта. (2 схемы ЭР и РПД)

42. Автоматизация теплового пункта (отопление и ГВС). Составляющие энергосберегающего эффекта. (2 схемы ЭР и РПД)

43. Применение балансировочных клапанов в системах отопления.

44. Энергосбережение в системах освещения.

45. Элементы и схема функционирования целевого энергетического мониторинга (ЦЭМ). 

46. Составляющие ЦЭМ.

47. Энергоменеджмент. Схема энергоменеджмента на промышленном предприятии.

48. Использование показателей и программное обеспечение ЦЭМ.

49. Некоторые механизмы финансирования энергосберегающих проектов.

50. Источники финансирования энергосберегающих проектов.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Основная литература

1. Середкин, А.А. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. / А.А. Середкин, М.С. Басс. – Чита: ЧитГУ, 2011. – 124 с.

Дополнительная литература 

2. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях: учебник для вузов / О.Л. Данилов, А.Б. Гаряев, И.В. Яковлев и др.; под ред. А.В. Клименко. – М.: Издательский дом МЭИ, 2010. - 424 с.: ил.

3.  Данилов Н.И. Основы энергосбережения: учебник / Н.И. Данилов, Я.М. Щелков; под ред. Н.И. Данилова. - Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ-УПИ, 2006. - 564 с.
4.  Энергосбережение на промышленных предприятиях: учеб. пособие / под ред. проф. М.И. Яворского. – Томск: Изд-во ТПУ, 2000. – 134 с.

5.  Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации: федер. закон [от 23.11.2009 г. N 261-ФЗ] // Российская газета от 27.11.2009 г.
6.  Теплофикация и тепловые сети: Учебник для вузов. – 7-е изд., стереот. – М.: Издательство МЭИ, 2001. – 472 с.: ил.
7.  Наладка систем централизованного теплоснабжения: Справ. Пособие /И.М. Сорокин, А.И.Кузнецов, М.Л. Александров и др. - М.: Стройиздат, 1979. - с: ил.
8.  Водяные тепловые сети: Справочное пособие по проектированию /И.В. Беляйкина, В.П. Витальев и др.; Под ред. Н.К. Горомова, Е.П. Шубина. - M: Энергоатомиздат, 1988. - 376 с: ил.
Собственные учебные пособия

Середкин, А.А. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. / А.А. Середкин, М.С. Басс. – Чита: ЧитГУ, 2011. – 124 с.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

Нет 

*Указываются базы данных,  информационно-справочные и поисковые системы необходимые для проведения конкретных видов занятий по дисциплине.

Преподаватель                         Середкин А.А.
Заведующий кафедрой           Басс М.С.            
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