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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) –  2 зачетных единицы.
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа.
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля:

во 10 семестре – зачет.
Краткое содержание курса

Перечень изучаемых разделов, тем  дисциплины (модуля).
Раздел 1. Методические основы технико-экономических расчетов в энер​гетике.
Раздел 2. Методические основы технико-экономических расчетов на ТЭС и АЭС.
Раздел 3. Обоснование выбора котельного оборудования тепловых электро​станций.
Раздел 4. Обоснование выбора турбинного оборудования тепловых электро​станций.

Раздел 5. Оптимизация параметров и тех​нических характеристик вспомо​гательного оборудования котлотурбинного отделения ТЭС.
Раздел 6. Оптимизация параметров и тех​нических характеристик вспомо​гательного оборудования вспомогательных цехов ТЭС.
Раздел 7. Определение экономических по​казателей и выбор вида тепло​вых схем ТЭС.

Раздел 8. Оптимизация параметров и эле​ментов тепловых схем ТЭС.
Семестр 2.
Форма текущего контроля 

Контрольная работа №1
Контрольная работа «Обоснование выбора основного оборудования тепловых электростанций».

Контрольная работа включает в себя:

- Решение расчетно-графической работы по определению оптимальной атэц (коэффициент теплофикации).

- Решение расчетно-графической работы по определению оптимального конечного давлении теплофикационной турбоустановки.

- Решение расчетно-графической работы «Режимы работы блока ТЭЦ».

Темы контрольной работы определяются индивидуально для каждого студента. Задание включает:

- город расположения ТЭЦ;

- тепловая мощность ТЭЦ;

- доля промышленной нагрузки в тепловой мощности ТЭЦ.

Исходные данные вариантов контрольных работ

	Две 
последние 
цифры
номера 
зачетной 
книжки
	Населенный

пункт
	Тепловая 
нагрузка
ТЭЦ,

Q ТЭЦ, ГДж/ч
	Доля 
промышленной 
нагрузки,
(

	00
	Абакан
	2000
	0

	01
	Ангарск
	2000
	0.2

	02
	Архангельск
	2000
	0.4

	03
	Астрахань
	2000
	0.6

	04
	Барнаул
	2000
	0.8

	05
	Белгород
	2500
	0

	06
	Бийск
	2500
	0.2

	07
	Биробиджан
	2500
	0.4

	08
	Благовещенск
	2500
	0.6

	09
	Братск
	2500
	0.8

	10
	Брянск
	3000
	0

	11
	Владивосток
	3000
	0.2

	12
	Владимир
	3000
	0.4

	13
	Волгоград
	3000
	0.6

	14
	Вологда
	3000
	0.8

	15
	Воркута
	3500
	0

	16
	Воронеж
	3500
	0.2

	17
	Вязьма
	3500
	0.4

	18
	Екатеринбург
	3500
	0.6

	19
	Иваново
	3500
	0.8

	20
	Ижевск
	4000
	0

	21
	Иркутск
	4000
	0.2

	22
	Йошкар-Ола
	4000
	0.4

	23
	Калуга
	4000
	0.6

	24
	Кемерово
	4000
	0.8

	25
	Киров
	4500
	0

	26
	Комсомольск-на-Амуре
	4500
	0.2

	27
	Кострома
	4500
	0.4

	28
	Краснодар
	4500
	0.6


	29
	Красноярск
	4500
	0.8

	30
	Курган
	5000
	0

	31
	Курск
	5000
	0.2

	32
	Липецк
	5000
	0.4

	33
	Магнитогорск
	5000
	0.6

	34
	Минусинск
	5000
	0.8

	35
	Мирный
	5500
	0

	36
	Магадан
	5500
	0.2

	37
	Махачкала
	5500
	0.4

	38
	Мичуринск
	5500
	0.6

	39
	Москва
	5500
	0.8

	40
	Мурманск
	6000
	0

	41
	Невинномысск
	6000
	0.2

	42
	Нижний Новгород
	6000
	0.4

	43
	Нальчик
	6000
	0.6

	44
	Находка
	6000
	0.8

	45
	Николаевск-на-Амуре
	6500
	0

	46
	Нижний Тагил
	6500
	0.2

	47
	Нерюнгри
	6500
	0.4

	48
	Нижневартовск
	6500
	0.6

	49
	Новгород
	6500
	0.8

	50
	Новокузнецк
	7000
	0

	51
	Новороссийск
	7000
	0.2

	52
	Новосибирск
	7000
	0.4

	53
	Новый Оскол
	7000
	0.6

	54
	Норильск
	7000
	0.8

	55
	Омск
	7500
	0

	56
	Оренбург
	7500
	0.2

	57
	Орел
	7500
	0.4

	58
	Пенза
	7500
	0.6

	59
	Пермь
	7500
	0.8

	60
	Петрозаводск
	8000
	0

	61
	Петропавловск-Камчатский
	8000
	0.2

	62
	Псков
	8000
	0.4

	63
	Пятигорск
	8000
	0.6

	64
	Ростов-на-Дону
	8000
	0.8

	65
	Рязань
	8500
	0

	66
	Самара
	8500
	0.2

	67
	Санкт-Петербург
	8500
	0.4

	68
	Саратов
	8500
	0.6

	69
	Саранск
	8500
	0.8

	70
	Салехард
	9000
	0

	71
	Серпухов
	9000
	0.2

	72
	Сыктывкар
	9000
	0.4

	73
	Сызрань
	9000
	0.6

	74
	Смоленск
	9000
	0.8

	75
	Сочи
	9500
	0

	76
	Ставрополь
	9500
	0.2

	77
	Сургут
	9500
	0.4

	78
	Тверь
	9500
	0.6

	79
	Тамбов
	9500
	0.8

	80
	Таганрог
	10000
	0

	81
	Тобольск
	10000
	0.2

	82
	Тольятти
	10000
	0.4

	83
	Томск
	10000
	0.6

	84
	Тула
	10000
	0.8

	85
	Тында
	10500
	0

	86
	Тюмень
	10500
	0.2

	87
	Улан-Удэ
	10500
	0.4

	88
	Ульяновск
	10500
	0.6

	89
	Уфа
	10500
	0.8

	90
	Уссурийск
	11000
	0

	91
	Усолье-Сибирское
	11000
	0.2

	92
	Хабаровск
	11000
	0.4

	93
	Чебоксары
	11000
	0.6

	94
	Челябинск
	11000
	0.8

	95
	Чита
	11500
	0

	96
	Элиста
	11500
	0.2

	97
	Южно-Сахалинск
	11500
	0.4

	98
	Якутск
	11500
	0.6

	99
	Ярославль
	11500
	0.8


Защита контрольной работы. Контрольной работа является одним из видов самостоятельной работы студента и выполняется в индивидуальном порядке в соответствии с календарным графиком.

Форма промежуточного контроля  

Вопросы к зачету

2 семестр

1. Экономические критерии выбора оптимальных решений.
2. Условия технической и экономической сопоставимости сравниваемых вариантов.
3. Методы замыкающих затрат.
4. Современные методы оптимизации
5. Учет фактора времени в технико-экономических расчетах.
6. Обоснование выбора оптимальной мощности ТЭС.
7. Обоснование выбора оптимального состава оборудования ТЭЦ.
8. Обоснование выбора оптимальной схемы энергоснабжения.
9. Обоснование предельной мощности ТЭС по условиям загрязнения воздушного бассейна.
10. Обоснование выбора числа дымовых труб на ТЭС.
Промежуточный контроль – зачет. Основой для определения оценки на зачетах служит объём и уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой  дисциплины. 

Контрольная работа №2
Контрольная работа «Оптимизация параметров и эле​ментов тепловых схем ТЭС».

Контрольная работа состоит из теоретической и практической части:

- теоретическая часть состоит из ряда контрольных вопросов по курсу (три индивидуальных вопросов для самостоятельного изложения);

- практическая часть состоит из решения задачи по индивидуальному заданию.

Темы теоретической части контрольной работы

Контрольные вопросы

1. Каковы основные задачи оптимизации теплоэнергетических установок?

2. Что является объектом исследований при термодинамической и технической оптимизации?

3. В каких случаях применяется метод замыкающих затрат?

4. Для чего вводится понятие замыкающего топлива?

5. Что понимается под внешними и внутренними факторами в оптимизационных задачах?

6. Как можно оценить ущерб от “замораживания” капвложений?

7. Почему значение нормативного коэффициента проведения разновременных затрат принимается меньше нормативного коэффициента эффективности капвложений?

8. Каким образом можно сопоставить варианты с различным производственным эффектом: отпуском тепловой и электрической энергии?

9. Как учитываются режимные факторы в оптимизационных задачах?

10. Что следует предпринять, если надежности сравниваемых вариантов не удается довести до сопоставимого вида?

11. Какие известны пути повышения надежности работы оборудования ТЭС?

12. Какими способами возможно реализовать условия сопоста-вимости вариантов по их воздействию на окружающую среду?

13. Какие основные виды погрешностей возникают в оптимизационных задачах?

14. Как обеспечивается уравнивание вариантов при выборе оптимальной схемы энергоснабжения?

15. Почему полные капиталовложения в головной и последующие однотипные энергоблоки КЭС существенно отличаются?

16. Какие внешние факторы влияют на выбор единичной мощности энергоблоков КЭС?

17. Как величина и структура тепловых нагрузок региона влияют на выбор основного оборудования проектируемой ТЭЦ?

18. Почему число дымовых труб ТЭС существенно влияет на загрязнение воздушного бассейна?

19. Какими режимными факторами ТЭС возможно снизить вредные выбросы в окружающую среду?

20. Что оказывает наибольшее влияние на стоимость главного корпуса ТЭС?

21. Какие факторы влияют на компоновочные решения, используемые в главном корпусе ТЭС?

22. От чего зависят капвложения в дымовые трубы?

23. Чем определяется минимальная высота дымовой трубы?

24. Почему возникает проблема оптимизации вакуума в конденсаторах турбин ТЭС?

25. Каким образом стоимость топлива и режим работы энергоблока влияют на величину оптимального вакуума?

26. От каких факторов зависят стоимостные показатели прудовых систем технического водоснабжения?

27. Почему стоимость градирен мало зависит от района размещения ТЭС?

28. Почему применение турбопривода питательных насосов наиболее оправдано для мощных энергоблоков?

29. Как переменный режим работы энергоблоков влияет на выбор характеристик приводных турбин питательных насосов?

30. Что является основными предпосылками сооружения маневренных электростанций в энергосистеме?

31. Почему затраты на топливо оказывают существенное влияние при выборе теплоэнергетических установок маневренного типа?

32. Как наиболее полно можно оценить экономическую целесообразность модернизации (реконструкции) энергетического оборудования?

33. Что относится к основным технико-экономическим показателям электростанций и энергосистем?

34. Каким образом осуществляется нормирование энергетических показателей на электростанциях?

35. Какие элементы вводятся специально в тепловые схемы ТЭС для экономии сбросного тепла?

36. Чем определяется выбор метода подготовки добавочной воды в тепловых схемах: термического или химического?

37. За счет чего получается экономия топлива при комбинированной выработке тепловой и электрической энергии на ТЭЦ?

38. Почему конденсационная выработка электроэнергии на ТЭЦ менее экономична, чем на КЭС?

39. Каким образом можно увеличить на ТЭЦ удельную выработку электроэнергии на базе теплового потребления?

40. Почему многоступенчатый подогрев сетевой воды на ТЭЦ более эффективен по сравнению с одноступенчатым?

41. Какая теплота имеет коэффициент ценности (КТЦ) равный единице?

42. Как определить с помощью КТЦ, что изменения в тепловой схеме приведут к перерасходу тепла или его экономии?

43. Почему экономическая эффективность регенеративного подо-грева питательной воды возрастает с увеличением числа ступеней подогрева?

44. Как можно объяснить тесную связь температур питательной воды и уходящих газов котлоагрегатов?

45. Как значение температуры питательной воды влияет на экономичность паротурбинной установки?

46. Почему уменьшение температурных напоров в поверхностных подогревателях не всегда выгодно?

47. Какие факторы влияют на выбор оптимального недогрева воды в подогревателях?

48. Почему смешивающие (контактные) подогреватели как наиболее экономичные не нашли пока широкого применения в тепловых схемах ТЭС?

49. Как стоимость топлива и режимы работы котлоагрегатов влияют на выбор оптимальной температуры уходящих газов?

50. Как изменение расчетной температуры уходящих газов сказывается на стоимости котлоагрегата?

51. В зависимости от каких факторов может изменяться оптимальное значение параметров промперегрева при эксплуатации ТЭС?

52. Почему скорость среды в трубопроводах ТЭС подлежит технико-экономической оптимизации?

Номера вопросов для различных вариантов контрольного задания

	Последняя
цифра
шифра
	Номер вопроса

	
	первого
	второго
	третьего

	0
	3
	21
	37

	1
	5
	22
	39

	2
	8
	24
	40

	3
	9
	25
	42

	4
	10
	26
	44

	5
	12
	28
	46

	6
	14
	29
	47

	7
	16
	31
	49

	8
	17
	32
	51

	9
	19
	34
	52


Индивидуальные задания практической части контрольной работы


Определить оптимальную (экономически выгодную) толщину изоляции (из стального трубопровода тепловых сетей диаметром D(( при его воздушной или подземной прокладке, если по нему движется теплоноситель со среднегодовой температурой tср. Среднегодовая температура окружающей среды равна t0. Время работы тепловых сетей в год составляет ( часов. Изоляция трубопровода выполнена из материала с коэффициентом теплопроводности (из и удельной стоимостью изоляции Сиз. Наружное защитное покрытие изоляции имеет толщину (п и выполнено из материала с коэффициентом теплопроводности (п и удельной стоимостью покрытия Сп. Коэффициент теплоотдачи от теплоносителя к стенке трубопровода имеет значение (1. Коэффициент теплоотдачи от поверхности изолированного трубопровода к окружающей среде составляет (2. Удельные замыкающие затраты на тепловую энергию составляют зТЭ=20 руб/Мвт(ч.

Численные значения исходных данных приведены в табл. 5.

Исходные данные вариантов задачи № 2

	Последняя цифра

шифра
	D,

мм
	(, мм
	tср,
0С
	t0,

0С
	(,
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	0
	89
	3,5
	150
	0
	8760
	0,07
	400
	10
	0,40
	18
	400
	0,3

	1
	108
	4
	80
	-4
	5600
	0,05
	420
	12
	0,42
	20
	600
	420

	2
	133
	4
	50
	+6
	7500
	0,09
	440
	14
	0,44
	22
	800
	0,4

	3
	159
	4,5
	100
	0
	8000
	0,12
	460
	16
	0,46
	24
	1000
	50

	4
	194
	5
	120
	+10
	6200
	0,06
	480
	18
	0,48
	26
	1200
	0,7

	5
	219
	6
	200
	+5
	8500
	0,08
	500
	10
	0,30
	28
	100
	15

	6
	273
	7
	250
	-6
	6500
	0,10
	520
	14
	0,32
	30
	300
	0,9

	7
	325
	8
	300
	-2
	8000
	0,14
	540
	16
	0,34
	32
	250
	70

	8
	377
	9
	350
	+12
	7800
	0,04
	560
	16
	0,36
	34
	150
	1,1

	9
	426
	9
	400
	+10
	8200
	0,07
	580
	18
	0,38
	36
	350
	5



Задачу следует решать вариантным методом, задаваясь несколькими значениями толщины изоляции (например, 30,50, 70, 90 мм и т.д.). Все расчеты целесообразно вести на 1 погонный метр длины трубопровода. Оптимальная толщина изоляции должна соответствовать минимуму приведенных затрат.

З=(ЕН+РА)(К+И,

где К – стоимость тепловой изоляции и ее покрытия, И – издержки, связанные с тепловыми потерями трубопроводом.


Полученные результаты расчетов для различных толщин изоляции следует занести в таблицу со значениями К, И, П. Построить график зависимости приведенных затрат от толщины тепловой изоляции П=(((из) и найти ее оптимальное значение. Сделать выводы о степени влияния характеристик трубопровода, тепловой изоляции и внешних условий на приведенные затраты.

Промежуточный контроль
Зачет

Вопросы к зачету

1. Экономические критерии выбора оптимальных решений.
2. Условия технической и экономической сопоставимости сравниваемых вариантов.
3. Методы замыкающих затрат.
4. Современные методы оптимизации
5. Учет фактора времени в технико-экономических расчетах.
6. Обоснование выбора оптимальной мощности ТЭС.
7. Обоснование выбора оптимального состава оборудования ТЭЦ.
8. Обоснование выбора оптимальной схемы энергоснабжения.
9. Обоснование предельной мощности ТЭС по условиям загрязнения воздушного бассейна.
10. Обоснование выбора числа дымовых труб на ТЭС.
11. Выбор оптимального вакуума блочных паротурбинных установок.
12. Особенности выбора оптимального давления в конденсаторе для ТЭЦ и АЭС.
13. Расчет затрат в системе технического водоснабжения ТЭС.
14. Обоснование выбора типа привода питательных насосов.
15. Энергетическая эффективность теплофикации.
16. Основные пути повышения энергетической эффективности теплофикации.
17. Расчетно-графический метод нахождения оптимального коэффициента теплофикации ТЭЦ.
18. Выбор температурных напоров в поверхностных регенеративных подогревателях.
19. Теоретически и технико-экономически оптимальная температура питательной воды.
20. Выбор оптимальных скоростей среды и расчет потерь давления в трубопроводах ТЭС.
21. Обоснование целесообразности сооружения маневренных энергетических установок.
22. Обоснование выбора типа компоновок главного корпуса ТЭС.
23. Оценка эффективности модернизации и реконструкции оборудования ТЭС.
24. Методы оценки экономичности тепловой схемы ТЭС при ее изменении.
Промежуточный контроль – зачет. Основой для определения оценки на зачетах служит объём и уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой  дисциплины. 

25. Экономические критерии выбора оптимальных решений.
26. Условия технической и экономической сопоставимости сравниваемых вариантов.
27. Методы замыкающих затрат.
28. Современные методы оптимизации
29. Учет фактора времени в технико-экономических расчетах.
30. Обоснование выбора оптимальной мощности ТЭС.
31. Обоснование выбора оптимального состава оборудования ТЭЦ.
32. Обоснование выбора оптимальной схемы энергоснабжения.
33. Обоснование предельной мощности ТЭС по условиям загрязнения воздушного бассейна.
34. Обоснование выбора числа дымовых труб на ТЭС.
35. Выбор оптимального вакуума блочных паротурбинных установок.
36. Особенности выбора оптимального давления в конденсаторе для ТЭЦ и АЭС.
37. Расчет затрат в системе технического водоснабжения ТЭС.
38. Обоснование выбора типа привода питательных насосов.
39. Энергетическая эффективность теплофикации.
40. Основные пути повышения энергетической эффективности теплофикации.
41. Расчетно-графический метод нахождения оптимального коэффициента теплофикации ТЭЦ.
42. Выбор температурных напоров в поверхностных регенеративных подогревателях.
43. Теоретически и технико-экономически оптимальная температура питательной воды.
44. Выбор оптимальных скоростей среды и расчет потерь давления в трубопроводах ТЭС.
45. Обоснование целесообразности сооружения маневренных энергетических установок.
46. Обоснование выбора типа компоновок главного корпуса ТЭС.
47. Оценка эффективности модернизации и реконструкции оборудования ТЭС.
48. Методы оценки экономичности тепловой схемы ТЭС при ее изменении.
Экзаменационный билет включает в себя три теоретических вопроса.

Экзаменационный билет включает в себя три теоретических вопроса.

Промежуточный контроль – экзамен. Основой для определения оценки на экзаменах служит объём и уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой  дисциплины. 
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Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения всех видов подготовки по программе учебной дисциплины используются учебные аудитории и кабинеты кафедры ТЭС. В качестве технических средств обучения используются наглядные стенды кафедры и плакаты. Кроме того, в учебном процессе для представления презентаций и слайдов по тематике дисциплины используются мультимедийные средства кафедры.


Часть практических занятий проводится с использованием ПЭВМ в учебном кабинете кафедры ТЭС (ауд. Э-120).


Перечень возможных решаемых задач (используемых учебных программных средств):

1) Выбор оптимального конечного давления турбоустановки.

2) Расчет тепловой схемы турбоустановки Т-110/120-130.

3) Расчет тепловой схемы турбоустановки ПТ-135/165-130-15

4) Расчет высоты дымовых труб ТЭС. Определение приземных концентраций вредных выбросов.

5) Аэродинамический расчет дымовой трубы ТЭС.

6) Выбор и расчет золоуловителей ТЭС.

7) Тепловой расчет градирен.

8) Тепловой расчет подогревателей ТЭС.

9) Выбор водоподготовительной установки ТЭС.

Методические указания к выполнению ряда работ на ПЭВМ имеются в библиотеке кафедры ТЭС (ауд. Э-111).

В качестве лицензионного программного продукта студентами используется MS Office – пакет прикладных программ: текстовый процессор Word,табличный процессор Excel, средство для разработки презентаций PowerPoint и др.

Преподаватель ___________ А.Г. Батухтин
подпись
Заведующий кафедрой ___________ А.С. Стрельников
подпись
PAGE  
14

_1046850964.unknown

_1046851135.unknown

_1046851137.unknown

_1046851134.unknown

_1046850774.unknown

