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Общая трудоемкость дисциплины –   3  зачетных единиц.
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.
Форма промежуточного контроля в семестре – зачет

Краткое содержание курса
Раздел 1. Введение. Введение, содержание курса цели, задачи. Причины дефектов и повреждений конструкций зданий и сооружений. Технико-экономическая эффективность обследования и испытания сооружения. Техника безопасности при проведении работ. Обзор развития экспериментальных методов исследования, роль отечественных ученых в развитии теории и практики эксперимента.
Раздел 2. Обследование конструкций зданий и сооружений. Методика проведения обследования конструкций зданий и сооружений. Этапы обследования: 1 – Подготовка к проведению обследования: сбор и анализ технической документации; ознакомление с объектом; составление программы работ; 2- предварительное (визуальное) обследование: сплошное визуальное обследование конструкций зданий и выявление дефектов и повреждений по внешним признакам с необходимыми замерами и их фиксация; 3 – детальное (инструментальное) обследование: уточнение размеров, схем опирания конструкций, нагрузок, свойств материалов, измерение и фиксация дефектов и повреждений, деформаций, длительные наблюдения, испытание конструкций пробной нагрузкой, составление отчета. 
Обмерные работы. Дефектные ведомости. Фиксация результатов обследования на чертежах, эскизах, фотографиях. Документация при обследовании.
Разрушающие и неразрушающие методы. Классификация методов.
 Методы проникающих сред: метод течеискания, каппилярный метод. Механические методы испытаний: определение прочности материалов выдергиванием анкеров, метод скалывания, метод отрыва, метод пластических деформаций, метод упругого отскока. Акустические методы. Физические основы. Способы прозвучивания. Радиационные методы. Магнитные, электромагнитные и электрические методы. Поверочные расчеты конструкций с учетом влияния дефектов. Оценка технического состояния конструкций. Составление заключения.
 Раздел 3. Методы восстановления эксплуатационных свойств конструкций зданий и сооружений. Дефекты каменных конструкций и причины их возникновения. Особенности обследования. Методы усиления каменных конструкций.  Устройство обойм. Инъецирование кладки. Повышение пространственной жесткости зданий. Установка гибких связей. Методы усиления. Усиление колонн. Усиление балок и других пролетных конструкций. Особенности обследования фундаментов и оснований. Инъекционные способы укрепления грунтов. Повышение несущей способности ленточных и столбчатых фундаментов.
Раздел 4. Методы и средства проведения инженерного эксперимента. Классификация видов испытаний конструкций и сооружений. Измерительные приборы для статических и динамических испытаний. Приборы визуального принципа и с записью виброграмм. Классификация силовых нагрузок. Методы приложения статических сосредоточенных и распределенных нагрузок. Нагрузочные устройства. Способы создания динамических нагрузок. Организация и подготовка испытаний. Методика испытаний (рабочая схема испытываемой конструкции; размещение приборов на испытываемых конструкциях; величина и порядок приложения испытательной нагрузки). Проведение испытаний статической нагрузкой. Обработка материалов испытаний. Колебания, вызываемые динамической испытательными нагрузками. Особенности проведения испытаний. Осуществление динамической испытательной нагрузки. Подготовка конструкции к испытаниям. Проведение. Обработка материалов испытаний. Оценка состояния конструкций по результатам статических испытаний. Оценка состояния конструкций по результатам динамических испытаний.
 Раздел 5. Основы моделирования строительных конструкций. Виды и классификация методов моделирования. Математическое и физическое моделирование. Основы теории подобия. Материалы, применяемые для изготовления моделей. Особенности технологии изготовления моделей. Особенности испытаний моделей.
Семестр 9
Форма текущего контроля 
Контрольная работа № 1.
Варианты контрольной работы выбираются по последней цифре номера зачетной книжки. Задание для контрольной работы:
1 Теоретический вопрос по неразрушающим методам контроля качества материалов (по вариантам). При подготовке вопроса необходимо прочитать ГОСТ на данный метод испытания или техническую литературу. При изложении необходимо описать методику испытания, для каких конструкций используется, достоинства, недостатки, особенности. 
	Номер варианта
	Вопрос

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	Методы пластических деформаций
Методы упругого отскока
Метод отрыва со скалыванием
Метод скалывания ребра конструкции
Метод испытания на отрыв
Определение прочности бетона ультразвуковым методом
Контроль расположения арматуры магнитным методом
Контроль расположения арматуры радиографическим методом
Капиллярный метод
Дефектоскопия металлических деталей магнитным методом


2 Описать методику обследования конкретных конструкций (по вариантам) и характерные дефекты этих конструкций. Подробно изложить, что необходимо измерить, какие инструменты для этого необходимы.
	Номер варианта
	Конструкции

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	Железобетонные балки
Металлические балки
Железобетонные колонны
Металлические колонны
Кирпичные стены
Кровля
Фундаменты
Металлические фермы
Железобетонные фермы
Железобетонные плиты


	3 Описать методы устранения дефектов и повреждений в ниже перечисленных конструкциях или частях зданий (с приведением рисунков)	.
	Номер варианта
	Конструкции

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
	Железобетонные балки
Металлические балки
Железобетонные колонны
Металлические колонны
Кирпичные стены
Кровля
Фундаменты
Металлические фермы
Железобетонные фермы
Железобетонные плиты3




Форма промежуточного контроля  
Вопросы к зачету:
1 Обследование. Общие сведения.
2 Подготовка к обследованию.
3 Предварительное обследование.
4 Основное обследование.
5 Составление заключения.
6 Оценка состояния конструкций по результатам обследования.
7 Методика измерений при обследовании. 
8 Техника безопасности при обследовании.
8 Метод отрыва со скалыванием.
11 Метод отрыва.
12 Метод скалывания ребра.
13  Метод пластических деформаций (прибор НИИЖБа).
14 Метод пластических деформаций (молоток Кашкарова).
16 Ультразвуковые методы. Определение прочности бетона.
17 Ультразвуковые методы. Дефектоскопия материалов.
18 Методы течеискания.
19 Капиллярные методы.
20 Магнитные методы. Дефектоскопия металлов.
21 Магнитные методы. Определение схемы армирования железобетонных конструкций. 
22 Радиационные методы.
23 Устранение дефектов кирпичных стен (осадочные повреждения).
24 Устранение дефектов кирпичных стен (не осадочные повреждения).
25 Поясните разницу между устройством обойм, рубашек, набетонок.
26 Панельные стены. Устранение повреждений.
27 Промерзание стен.
28 Металлические балки. Усиление без изменения расчетной схемы.
29 Металлические балки. Усиление с изменением расчетной схемы.
30 Металлические колонны. Усиление без изменения расчетной схемы.
31 Металлические колонны. Усиление с изменением расчетной схемы.
32 Металлические колонны. Усиление с изменением напряженного состояния.
33 Железобетонные балки. Усиление без изменения расчетной схемы.
34 Железобетонные балки. Усиление с изменением расчетной схемы.
35 Железобетонные балки. Усиление с изменением напряженного состояния.
36 Железобетонные колонны. Усиление без изменения расчетной схемы.
37 Железобетонные колонны. Усиление с изменением расчетной схемы.
38 Железобетонные колонны. Усиление с изменением напряженного состояния.
39 Чердачные крыши. Устранение повреждений. 
40 Совмещенные крыши. Устранение повреждений. 
41 Статические испытания. Способы создания испытательной нагрузки.
42 Статические испытания. Порядок подготовки и проведения. 
43 Статические испытания. Обработка результатов испытания. Погрешности.
44 Статические испытания. Оценка состояния конструкций.
45 Динамические испытания. Способы создания динамической нагрузки при испытаниях. Особенности динамических испытаний 
46 Динамические испытания. Цели. Порядок подготовки и проведения.
47Динамические испытания. Оценка состояния конструкций по результатам испытания.
48 Динамические нагрузки в природе.
49 Модельные испытания. Общие сведения.
50 Модельные испытания.  Особенность модельных испытаний.  
Оформление письменной работы 
Работа выполняется согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
1.1. Основная литература
1. ГОСТ 31937-2011 "Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния". 
2. Мершеева М. Б. Обследование, испытание и реконструкция зданий городской застройки : учеб. пособие / Мершеева М. Б., Чечель М. В.. - Чита : ЧитГУ, 2010. – 131 с.
3. Обследование и испытание зданий и сооружений : учебник / В. Г. Казачек [и др.] ; под ред. В.И. Римшина. - 3-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2007. – 655 с.
4. Обследование и испытание зданий и сооружений : учебник / Казачек Владимир Георгиевич [и др.] ; под ред. В.И. Римшина. - 2-е изд., перераб.и доп. - М. : Высш.шк., 2006. – 655 с.
1.2.  Дополнительная литература 
1. СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструкций зданий и сооружений. – М.: Госстрой России ФГУП ЦПП, 2003. – 26 с.
2. Реконструкция промышленных предприятий. В 2т. Т 1/В.Д. Топчий, Р.а. Гребенник, В.Г. Клименко и др.; под ред. В.Д. Топчий, Р.А. Гребенника. – М.: Стройиздат, 1990. – 591 с. 
3. Корневицкая Н.Г. Неразрушающие методы контроля качества железобетонных конструкций /Н.Г. Корневицкая. М.: Высш. шк., 1979. – 79 с. 
4. Лужин О.В. Обследование и испытание сооружений: учеб. для вузов/ О.В. Лужин. – М.: Стройиздат, 1985.- 264 с.
5. Золотухин Ю.Д. Испытание строительных конструкций: учеб. пособие для вузов / Ю.Д. Золотухин. – Минск: Высш. шк., 1983.-207 с.
6. Долидзе Д.Е. Испытание сооружений и конструкций / Д.Е.Долидзе. - М.: Высш. шк., 1975.- 252 с.
7. Рекомендации по усилению каменных конструкций зданий и со-оружений /ЦНИИСК им. Кучеренко. –М., 1985
8. МДС 13-20.2004. Комплексная методика по обследованию и энергоаудиту реконструируемых зданий. Пособие по проектированию. – М.: ЦНИИПРОМЗДАНИЙ, 2004. – 201 с.
9. Пособие по обследованию строительных конструкций зданий. – М.: ЦНИИПРОМЗДАНИЙ, 1997. –165 с.
Электронный ресурс: http://www.norm-load.ru/  (свободный доступ).
Ознакомиться с документами можно на электронном ресурсе http://www.gosthelp.ru/ / (свободный доступ).
1.3. Собственные учебные пособия
1.Мершеева М.Б. Метод планирования оптимального эксперимента: метод. указ. / М.Б. Мершеева, О.В. Сараева, Г.В. Стетюха. – Чита: ЧитПИ, 1992.- 21 с.
2 Мершеева М.Б. Метрология, контроль качества и испытания в строительстве:  метод. указ. / М.Б. Мершеева, О.В. Сараева,– Чита, ЧитПИ, 1993. – 17 с.
3 Мершеева М.Б. Тарирование измерительных приборов: метод. указ. / М. Б. Мершеева, Г.В. Стетюха. – Чита, ЧитПИ, 1994. – 14 с.
4 Мершеева М.Б. Измерительные приборы, применяемые при испытании строительных конструкций статической нагрузкой: метод. указ. К лаб. раб. /М.Б. Мершеева. – Чита, ЧитГТУ, 2001. – 26 с.

1.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
1. http://www.norm-load.ru База данных нормативных документов для строительства бесплатная).
2. http://gostrf.com Бесплатная информационно-справочная система онлайн доступа к полному собранию технических нормативно-правовых актов РФ.
3. http://docs.cntd.ru Техноэксперт. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации.
4. http://ais.by Архитектурно-строительный портал.




Преподаватель ___________  Мершеева М.Б.
     подпись

Заведующий кафедрой ___________ Мершеева М.Б.
                                                                        подпись
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