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(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)

Факультет «Строительства и экологии»

Кафедра « Математики  и  черчения»

УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

для студентов заочной формы обучения
(с полным сроком обучения и с ускоренным сроком обучения)

по дисциплине « Инженерная графика»

для направления подготовки (специальности) 08.03.01. «Строительство»

 специальности СП– «Промышленное и гражданское строительство»

код и наименование направления подготовки (специальности)

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 3 зачетных единицы

Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа.

Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля:

  во 2 семестре - дифференцированный зачёт.

Краткое содержание курса

Раздел – «Инженерная графика», 2 семестр:

Конструкторская документация. Оформление чертежей: ГОСТ 2.301-68 «Форматы». ГОСТ 2.302-68 «Масштабы». ГОСТ 2.303-68 «Линии чертежа». ГОСТ 2.304-81 «Шрифты чертежные».

Проекционное черчение: ГОСТ 2.305-2008 «Изображения». Виды: основные, дополнительные, местные. Разрезы: простые, сложные, местные. 

ГОСТ 2.307-2011 «Нанесение размеров».

ГОСТ 2.317-2011 «Аксонометрические проекции»: Прямоугольная изометрия, прямоугольная  диметрия.
Резьба. Классификация. Параметры резьбы. Изображение резьбы на стержне и в отверстии. Резьба метрическая, трубная цилиндрическая. Обозначение резьбы на чертежах. Соединение болтом, шурупом, трубное  соединение. 
 Общие  сведения о строительных чертежах. Конструктивные элементы  зданий. Планы, фасады, разрезы. Лестница, графическая  разбивка  лестницы.

Семестр 2

Форма текущего контроля 

Контрольная работа № 1
Контрольная работы выполняется в виде РГР (расчётно-графическое задание) – самостоятельная работа студента по индивидуальному заданию. Работа может быть выполнена как в «ручном», так и в «машинном» варианте в графическом редакторе «Компас – график». Содержание контрольной работы берут у методиста кафедры ЧиНГ (ауд.  Э-304) или на сайте ЗабГУ в разделе «Заочное обучение». Номер варианта определяется  по номеру списка студента  в ведомости.
 Студенты выполняют контрольную работу с последующей защитой.

 Итоговым контролем знаний является дифференцированный  зачет, который студент сдает в летнюю сессию.  Допуском к зачету является зачтенная контрольная работа и выполнение тестов на практических занятиях по темам курса. Темы: «Виды», «Разрезы». Тест-билет содержит 10 вопросов, каждый вопрос оценивается в 0,5 балла. .

« Резьба» . Тест-билет содержит  3 вопроса. Вопросы оцениваются  в  2, 3, 10 баллов. ( итого 15 баллов).
Содержание контрольной работы во 2 семестре:

Методические рекомендации по выполнению заданий:

Графические работы выполняются на форматах А3 оформленных рамкой чертежа и штампом «Основная надпись» по форме №1 ГОСТ 2.106-2006. Ориентация формата – горизонтально. В маркировке чертежа указывается учебное заведение, номер контрольной работы, номер варианта, номер листа в контрольной работе, наименование изучаемого раздела (например, ЗабГУ 01 05 01 ИГ, где 01 – контрольная работа №1; 05 – вариант № 5; 01 – первый лист контрольной работы;И Г – раздел «Инженерная графика»).

Работы выполняются и оформляются согласно ГОСТам ЕСКД: ГОСТ 2.301-68 «Форматы», ГОСТ 2.302-68 «Масштабы», ГОСТ 2.303-68 «Линии», ГОСТ 2.304-81 «Шрифты чертежные», ГОСТ 2.305-2008 «Изображения», ГОСТ 2.317-2011 «Аксонометрические проекции», ГОСТ 2.307-2011 «Нанесение размеров».

Резьба.  Обозначение  резьбы  ГОСТ 2.311 – 68. Резьба метрическая,  трубная  цилиндрическая.  Разъемные  соединения. Болт ГОСТ 7798 -70, соединение болтом. Шурупы,  соединение  шурупом. Соединения трубопроводов.

Архитектурно – строительные чертежи  зданий  и  сооружений. Планы,  разрезы,  фасады. Условные  графические  изображения  элементов  зданий  и  сооружений.  ГОСТ  2.306 – 68, - «Обозначение графических материалов и правила их нанесения на чертежах», ГОСТ 21. 501 – 2011 – «Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных решений », ГОСТ  Р 21. 1101–2013- «Основные требования к проектной и рабочей документации». 

Для выполнения контрольной работы рекомендуется использовать учебные пособия для студентов-заочников: 

 Никульшина Н. Я .  Проектно-конструкторские чертежи для  строителей:  учеб. пособие / Н. Я.  Никульшина,Е. В. Масалова.  - Чита: ЗабГУ,  2014г. -216 с.
 Альстер Т.М. Изделия и соединения: учебное пособие. -/ Т. М. Альстер.- Чита: ЧитГУ, 2010. – 177 с.  
Задания для выполнения контрольной работы №1  во 2

 семестре для листов 1, 2,3,4.

1. По наглядному изображению детали выполнить три основных вида  формат А3. Образец выполнения работы см. рис. 1.

2. По двум проекциям детали построить недостающую третью проекцию. Выполнить полезные разрезы формат А3.  Образец выполнения  работы см. рис. 2.

3. Выполнить аксонометрическое изображение детали с вырезом четверти по второму заданию формат А3. Образец выполнения работы см. рис. 3.

4. По двум проекциям бревна построить недостающую третью проекцию. Выполнить заданные сечения и аксонометрическое изображение бревна (прямоугольную диметрию) формат А3. Образец выполнения работы см. рис. 4. 
Студенты  профиля « Автомобильные  дороги  и  аэродромы»  задание  по 4-му  листу  не выполняют.

Все задания выполняются на формате А3 вначале карандашом в тонких линиях, затем после подписи преподавателя к обводке чертеж оформляется в соответствии с ГОСТами ЕСКД. Варианты заданий приведены в приложении А 1, А2, А3.
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ÊÎÌÏÀÑ 3D LT (ñ) 1989-2006 ÇÀÎ ÀÑÊÎÍ, Ðîññèÿ. Âñå ïðàâà çàùèùåíû.


                                     Рис.1   Образец  выполнения  листа « Виды»
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                                     Рис.2  Образец  выполнения  листа « Разрезы»
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Не для коммерческого использования

КОМПАС-3D V13 Home (C) ЗАО АСКОН, 1989-2011. Все права защищены.


                          Рис.3  Образец  выполнения  листа « Аксонометрия»
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                          Рис.4  Образец  выполнения  листа « Бревно»

Приложение

Приложение А1
Вариант 1
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Вариант 2
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Вариант 3
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Объем и содержание графической работы  лист 5
1. Выполнить соединения труб фитингом – муфтой, тройником, угольником. Варианты заданий представлены в прил. Б1.
2. Выполнить соединение двух деталей болтом. Болт подобрать по ГОСТу 7798 – 70 для отверстия указанного в каждом варианте задания. Проставить размеры. Варианты заданий представлены в прил. Б2.
3. Выполнить соединение шурупом. Варианты заданий представлены в  прил. Б3.
Все задания выполняются на одном формате А3 карандашом. Пример выполнения задания дан на рис. 5. 
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Рис. 5  Образец  выполнения листа « Изделия  и  соединения»
Приложение Б.
Таблица Б1 
 Исходные данные для выполнения трубного соединения
	Номер варианта
	Соединение трубное

	
	усл. проход Dy
	обозначение, дюйм
	вид фитинга

	1
	15
	½ 
	Угольник прямой ГОСТ 8946-75

	2
	20
	¾ 
	

	3
	25
	1
	

	4
	32
	1 ¼ 
	


	5
	50
	2
	

	6
	40
	1 ½ 
	

	7
	80
	3
	Муфта прямая длинная ГОСТ 8955-75

	8
	15
	½ 
	

	9
	20
	¾ 
	

	10
	70
	2 ½ 
	

	11
	80
	3
	

	12
	25
	1
	

	13
	50
	2
	

	14
	10
	3/8
	Тройник прямой ГОСТ 8948-75

	15
	32
	1¼
	

	16
	40
	1½
	

	17
	70
	2½
	

	18
	50
	2
	

	19
	20
	¾ 
	

	20
	25
	1
	


                                                                                               Приложение  Б2
Вариант 1
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Вариант 6
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Вариант 7
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Вариант 8
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Вариант 9
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Вариант 10
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Вариант 11
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Вариант 12
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Вариант 13
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Вариант 14
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Вариант 15
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Вариант 16
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Вариант 17
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Вариант 18
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Вариант 19


[image: image84.wmf]Ç    

2    

0    

7    

0    

2    

0    

4    

0    

9    

0    

Ç    

6    

0    

Ç    

7    

0    


Вариант 20
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Приложение  Б3
Таблица  Б 3 
Исходные данные для соединения шурупом, мм
	Номер
 варианта
	d
	С 
	Приложение 

	1
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	2
	8
	10
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	3
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	4
	8
	12
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	5
	8
	10
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	6
	6
	10
	Прил.Б3. Табл. Б3.1

	7
	6
	10
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	8
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	9
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.1

	10
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	11
	8
	10
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	12
	10
	12
	Прил. Б3. Табл. Б3.1

	13
	10
	12
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	14
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.3

	15
	8
	6
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	16
	10
	12
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	17
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.2

	18
	6
	7
	Прил. Б3. Табл. Б3.1

	19
	8
	8
	Прил. Б3. Табл. Б3.1

	20
	10
	12
	Прил. Б3. Табл. Б3.3


 Таблица Б3.1 
Шурупы с полупотайной головкой ГОСТ 1146-80
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	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36

	Внутренний диаметр резьбы d1, не более
	1,1
	1,4
	1,7
	2,1
	2,4
	2,8
	3,5
	4,2
	5,6
	7,0

	Шаг резьбы р
	0,8
	1
	1,25
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,5
	3,5
	4,5

	Диаметр 
головки D
	номинальный
	3,0
	3,8
	4,7
	5,6
	6,5
	7,4
	0,2
	11,0
	14,6
	18,0

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36
	-0,43

	Высота головки без сферы К , не более
	0,96
	1,2
	1,5
	1,65
	1,93
	2,2
	2,5
	3
	4
	5

	Высота сферы f ≈
	0,4
	0,5
	0,6
	0,75
	0,9
	1
	1,25
	1,5
	2
	2,5

	Радиус сферы R1 ≈ 
	3,4
	4,2
	5,4
	6,0
	6,8
	8
	9,4
	12
	15
	19

	Диаметр 

шурупа d
	номинальный
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36

	Ширина прямого шлица п
	не более
	0,6
	0,7
	0,8
	1,0
	1,0
	1,2
	1,51
	1,91
	2,31
	2,81

	
	не менее
	0,46
	0,56
	0,66
	0,86
	0,86
	1,06
	1,26
	1,66
	2,06
	2,56

	Глубина прямого шлица t
	не более
	0,8
	1,0
	1,2
	1,45
	1,7
	1,9
	2,3
	2,8
	3,7
	4,5

	
	не менее
	0,64
	0,8
	1,0
	1,2
	1,4
	1,6
	2,0
	2,4
	3,2
	4,0

	Номер крестообразного шлица
	-
	0
	1
	2
	3
	4

	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	Диаметр крестообразного шлица h, не более
	-
	2,3
	3,0
	3,3
	4,4
	4,8
	5,4
	7,3
	8,7
	11,2

	Глубина крестообразного шлица h, не более
	-
	1,5
	1,7
	2,0
	2,2
	2,5
	3,1
	3,5
	5,0
	6,1

	Глубина вхождения калибра в крестообразный шлиц
	не более
	-
	1,6
	1,9
	2,2
	2,5
	2,8
	3,4
	4,0
	5,5
	6,8

	
	не менее
	-
	1,3
	1,6
	1,9
	2,0
	2,3
	2,9
	3,5
	5,0
	6,3


Таблица Б3.2 
Шурупы с полукруглой головкой ГОСТ 1144-80
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	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36

	Внутренний диаметр резьбы d1, не более
	1,1
	1,4
	1,7
	2,1
	2,4
	2,8
	3,5
	4,2
	5,6
	7,0

	Шаг резьбы р
	0,8
	1
	1,25
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,5
	3,5
	4,5

	Диаметр 
головки D
	номинальный
	3,2
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	10,0
	12,0
	16,0
	20,0

	
	пред. откл. js15
	±0,24
	±0,29
	±0,36
	±0,42

	Высота головки К 
	номинальный
	1,1
	1,4
	1,7
	2,1
	2,4
	2,8
	3,5
	4,2
	5,6
	7,0

	
	пред. откл. js15
	±0,20
	±0,24
	±0,29

	Радиус сферы R1 ≈ 
	2,6
	3,2
	4,0
	4,8
	5,6
	6,4
	8,0
	9,6
	12,8
	16,0

	Ширина прямого шлица t
	не более
	0,6
	0,7
	0,8
	1,0
	1,0
	1,2
	1,51
	1,91
	2,31
	2,81

	
	не менее
	0,46
	0,56
	0,66
	0,86
	0,86
	1,06
	1,26
	1,66
	2,06
	2,56

	Глубина прямого шлица t
	не более
	0,75
	1,05
	1,30
	1,4
	1,7
	2,0
	2,5
	2,7
	3,74
	4,24

	
	не менее
	0,45
	0,75
	0,90
	1,0
	1,3
	1,6
	2,1
	2,3
	3,26
	3,76

	Номер крестообразного шлица 
	-
	0
	1
	2
	        3
	4

	Диаметр крестообразного 

шлица т 
	-
	2
	2,6
	3,0
	4,1
	4,6
	5,2
	1,0
	8,2
	10,6

	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	Глубина крестообразного шлица h, не более
	-
	1,2
	1,3
	1,7
	1,8
	2,2
	2,8
	3,2
	4,6
	5,6

	Глубина вхождения калибра в крестообразный шлиц
	не более
	-
	1,3
	1,4
	1,8
	2,2
	2,5
	3,1
	3,7
	5,1
	6,3

	
	не менее
	-
	1,0
	1,1
	1,5
	1,7
	2,0
	2,6
	3,2
	4,6
	5,8

	Радиусы под головкой
	R не более
	0,1
	0,2
	0,25
	0,4

	
	d0 не менее
	2,0
	2,6
	3,1
	3,6
	4,1
	4,7
	5,7
	6,8
	9,2
	11,2


Таблица Б3.3 

 Шурупы с потайной головкой ГОСТ 1145-80
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	Диаметр 

шурупа d
	номинальный 
	1,6
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	5
	6
	8
	10

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36

	Внутренний диаметр резьбы d1, не более
	1,1
	1,4
	1,7
	2,1
	2,4
	2,8
	3,5
	4,2
	5,6
	7,0

	Шаг резьбы р
	0,8
	1
	1,25
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,5
	3,5
	4,5

	Диаметр 
головки D
	номинальный
	3,0
	3,8
	4,7
	5,6
	6,5
	7,4
	9,2
	11,0
	14,5
	18,0

	
	пред. откл. h14
	-0,25
	-0,30
	-0,36
	-0,43

	Высота головки К , не более
	0,96
	1,2
	1,5
	1,65
	1,93
	2,2
	2,5
	3
	4
	5

	Ширина прямого шлица п
	не более
	0,6
	0,10
	0,8
	1,0
	1,0
	1,2
	1,51
	1,91
	2,31
	2,81

	
	не менее
	0,46
	0,56
	0,66
	0,86
	0,86
	1,06
	1,26
	1,66
	2,06
	2,56

	Глубина прямого шлица t
	не более
	0,5
	0,6
	0,73
	0,85
	1,0
	1,1
	1,35
	1,6
	2,1
	2,6

	
	не менее
	0,32
	0,40
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	1,0
	1,2
	1,6
	2,0

	Номер крестообразного шлица
	-
	0
	1
	2
	3
	4

	Диаметр крестообразного шлица т
	-
	2,0
	2,7
	2,8
	4,0
	4,3
	4,6
	6,5
	7,5
	9,7

	Глубина крестообразного шлица h, не более
	-
	1,1
	1,4
	1,5
	1,7
	2,0
	2,3
	2,7
	3,7
	4,6

	Глубина вхождения калибра в крестообразный шлиц
	не более
	-
	1,2
	1,55
	1,1
	2,0
	2,3
	2,6
	3,3
	4,3
	5,4

	
	не менее
	-
	0,9
	1,25
	1,4
	1,5
	1,8
	2,1
	2,8
	3,8
	4,9


Объем и содержание графической работы - лист 6
1. Выполнить план жилого здания в масштабе 1:100.
План здания в приложении « В» носит схематический характер. При выполнении чертежей необходимо детализировать изображение до уровня показанного на примере рис. 7.
2. Выполнить фасад здания (с отмывкой) в масштабе 1:100. 
3. Выполнить разрез в масштабе 1:50.
Варианты заданий приведены в прил. Е. Задание выполнить на листе чертежной бумаги формата А2 (420×594) с соблюдением всех правил стандарта.

Фасад здания размещается в верхней левой части листа (2), под ним – план этажа (1). В правой верхней части располагается поперечный разрез здания (3). Компоновка чертежа приведена на рис. 6. Пример выполнения задания дан на рис. 7.
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Рис. 6.  Компоновка чертежа
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Вопросы к зачету

I.Геометрическое черчение

1 .Какие основные форматы установлены по ГОСТ 2.301-68*?

2 На каком расстоянии от кромки листа проводится рамка чертежа?

3 Что называется масштабом чертежа?

4 Какие масштабы уменьшения и увеличения применяют по ГОСТ 2.302-68*?

5 Как обозначают масштабы на чертеже?

6 Назовите основные типы линий, употребляемые в черчении.

7 В каких пределах берут толщину S-основной сплошной линии?.

8 Какой толщины должна быть на чертеже разомкнутая линия?

9 На каком расстоянии от линии контура проводят размерные линии?

10 Какой толщины должны быть размерные и выносные линии? Какие линии не допускается использовать в качестве размерных?

II.Проекционное черчение

1 Какой способ проецирования используют в черчении?

2 Что называется видом ?. Классификация видов.

3 Назовите основные виды.

4 В каких случаях и как надписывают основные виды?

5 Какие виды называются дополнительными, местными?

6 Классификация  разрезов.  Обозначение  разрезов  на чертеже.

7  Аксонометрические проекции  ГОСТ  2. 317 – 2011.

8 Как строить оси прямоугольной изометрии и чему равны показатели искажения по аксонометрическим осям?

9 Как строить оси прямоугольной диметрии и чему равны показатели искажения по аксонометрическим осям?

10 Как построить окружность в изометрии?

11 Как построить окружность в прямоугольной диметрии?

III.Разъемные и неразъемные соединения

1 Как образуется резьба?

2 Назовите основные элементы профиля резьбы.

3 В чем разница между шагом и ходом резьбы?

4 По каким признакам классифицируют резьбу?

5 Как условно изображают резьбу на стержне, в отверстии?

6 Как условно обозначают метрическую резьбу с крупным шагом? с мелким шагом? трубную резьбу?

7 Каковы предельные расстояния между тонкой и основной линией при изображении резьбы?

8 Из каких элементов состоит болтовое соединение? соединение шурупом? трубное соединение?

IV Чертежи строительные

1 Что представляют собой координационные оси?

2 Какие масштабы применяют на строительных чертежах?

3 Как производится привязка элементов здания?

4 Какие размеры различают на строительных чертежах?

5 Какой способ нанесения размеров принимается на строительных чертежах?

6 Как заканчивается размерная линия на пересечении с выносной?

7 Что такое план здания и какие элементы здания изображают на плане?

8 Для чего выполняют разрезы здания и какие элементы раскрывает разрез?

9 Что дает чертеж фасада здания?

10.Какие размеры проставляют на планах, фасадах и разрезах зданий?

11.Как изображаются оконные и дверные проемы в плане здания?
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