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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 

	Виды занятий
	Распределение по семестрам 
в часах 
	Всего часов

	
	--
семестр
	4
семестр
	--
семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	
	108
	
	108

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	10
	
	10

	лекционные (ЛК)
	
	4
	
	4

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	6
	
	6

	лабораторные (ЛР)
	
	-
	
	-

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	62
	
	62

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	
	Экзамен
	
	Экзамен

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	-
	-



Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).

	
№ п/п
	
Наименование разделов (темы) дисциплины*


	1
	 Предмет и содержание дисциплины “Инженерная геодезия”, ее назначение для практической деятельности инженера строителя. Форма и размеры Земли. Системы координат, применяемые в геодезии. Система высот в России.   

	2
	Топографические карты и планы. Масштаб. Условные знаки. Рельеф местности и его изображение на планах и картах.

	3
	Ориентирование линий. Истинный и магнитный азимут, дирекционный угол, румб линии местности.

	4
	Линейные измерения на местности. Измерение длин линий стальными мерными лентами и дальномерами. Угловые измерения на местности. Теодолит, его конструкция и поверки.

	5
	Способы измерения превышений. Нивелир и его поверки.  Тригонометрическое нивелирование

	6
	Продольное техническое нивелирование. Площадное нивелирование (нивелирование по квадратам)

	7
	Общие сведения о геодезических съемках. Принцип организации съемочных работ. Теодолитная съемка. Проложение теодолитного хода. Съемка подробностей местности.

	8
	Камеральные работы при теодолитной съемке.

	9
	Решение инженерно-геодезических задач.




Форма текущего контроля 
Текущий контроль за обучением студента заочной формы осуществляется по результатам проверки выполнения контрольной работы. 
Форма промежуточного контроля – экзамен
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену
1.  [bookmark: OCRUncertain004][bookmark: OCRUncertain005][bookmark: OCRUncertain006]Предмет геодезия и значение геодезии в народном хозяйстве страны. История развития геодезии. 
2.  [bookmark: OCRUncertain008][bookmark: OCRUncertain009]Понятие о форме и размерах Земли. Виды проекций в геодезии. 
3.  Влияние кривизны Земли на определение горизонтальных и вертикальных расстояний. 
4.  Азимут, румб, дирекционный угол линии местности. 
5.  Географические и геодезические координаты. Высоты точек местности.
6.  Система прямоугольных координат в геодезии. Зональная поперечно-цилиндрическая проекция Гаусса-Крюгера.
7.  Номенклатура топографических карт РФ,
8.  Сближение меридианов. Склонение магнитной стрелки.
9.  Основные формы рельефа и изображение их горизонталями.
10.  Масштаб заложений. Уклон местности и заложение. Определение отметок точек по горизонталям.
11.  Определение координат по карте.
12.  Определение дирекционного угла, истинного и магнитного азимутов по карте.
13.  Масштаб: численный, линейный, поперечный (их точность).
14.  Проведение по горизонталям проектной линии с заданным уклоном.
15.  Измерение горизонтального угла (способ приемов). Точность измерения угла.
16.  Измерение вертикального угла, место нуля (зенита).
17.  Плановые государственные опорные геодезические сети.
18.  Высотные опорные государственные геодезические сети.
19.  Приборы, применяемые при измерении длин линий на местности, их компарирование. Приведение к горизонту длины линии измеренной стальной лентой.
20.  Измерение длин линий местности стальной лентой. Компарирование ленты.
21.  Приведение к горизонту наклонных расстояний измеренных нитяным дальномером с вертикальной рейкой.
22.  Проложение теодолитного хода, его привязка к пунктам опорной геодезической сети.
23.  Прямая и обратная геодезические задачи.
24.  Угловая увязка теодолитного хода. Вычисление дирекционных углов сторон теодолитного хода.
25.  Увязка приращений координат точек теодолитного хода.
26.  Виды и способы теодолитной съемки. Абрис.
27.  Полевые работы при тахеометрической съемке.
28.  Построение плана теодолитной съемки.
29.  Камеральные работы при тахеометрической съемке.
30.  Способы определения площадей участков местности.
31.  Рисовка рельефа по данным тахеометрической съемки.
32.  Определение площади участка-местности аналитическим способом.
33.  Определение площади полярным планиметром и с помощью палетки.
[bookmark: OCRUncertain010]34. Как выполняются аэрофотосъёмочные работы и дешифрирование аэрофотоснимков?
1. Как выполняются геодезические наблюдения за деформациями сооружений?




Задачи
1. Определите прямоугольные координаты точки В, если известны координаты точки А (XA= 400 м, YA = 620 м) , горизонтальное проложение (d = 1400 м) и дирекционный угол ( = 32о).
2. Используя карту и поперечный масштаб, определите длину на линии  местности. 
3. Определите отметку точки В, если известны: отметка точки А, над которой установлен нивелир  (108 м);    высота инструмента (1250 мм)  и отсчет b по рейке (1732).
4. Чему будет равна длина отрезка на карте масштаба 1 :50 000, если на местности длина линии составляет 4387 м?
5. Чему будет равна длина линии на местности, если на карте масштаба 1:200 000 она составляет 8,5 мм?
6. Определите горизонтальное проложение линии АВ, если длина линии на местности 432 м, а угол наклона 6o .
7. По координатам концов линии АВ (XA = 600 м, YA = 720 м; XB = 630 м, YB = 772 м)  определите дирекционный угол и горизонтальное проложение.
8. Какова точность масштаба 1 : 25000?
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1. Понятие о форме Земли и ее размерах.
1. Нивелир, измерение превышений.
1. Определите прямоугольные координаты точки В, если известны координаты точки А (XA= 400 м, YA = 620 м), горизонтальное проложение (d = 1400 м) и дирекционный угол ( = 32о).
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«_10»  февраля  2019 г.		                 	 Зав. кафедрой ________ А.Г. Верхотуров
						«_____» _____________________20__ г.





Критерии оценивания сдачи экзамена:

Итоговый контроль знаний осуществляется в форме экзамена, который проводится в письменной форме. Экзаменационные билеты включают 2 теоретических вопросов разной сложности из рассматриваемых разделов программы курса и один практический . Правильный ответ на теоретический вопрос – 2 балла, практический – 1 балл, всего – 5 баллов.
‒ оценку «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала (5 баллов);
‒ оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности (4 балла);
‒ оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий (3 балла);
‒  оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (2 балла).







Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Поклад Г.Г. Геодезия / Г.Г. Поклад, С.П. Гриднев: учебное пособие для вузов. – М.: Академический Проект, 2007. – 592 с.
2. Инженерная геодезия /  Е.Б. Клюшин [и др.] / под ред. Д.Ш. Михелева:  учебник  для  вузов. – М.: Изд. центр «Академия», 2004. – 480 с.
3. Клюшин Е.Б. Практикум по прикладной геодезии: геодезическое обеспечение строительства и эксплуатации инженерных сооружений / Е.Б. Клюшин [и др.]. – М.: Недра, 1993. – 275 с.
4. Багратуни Г.В. Инженерная геодезия / Г.В.  Багратуни. – М.: Недра, 1984. – 344 с.
5. Фельдман В.Д. Основы инженерной геодезии / В.Д. Фельдман. – М.: Изд-во Высшая школа, 2001. – 456  с.

Дополнительная литература 
 6.Левчук Г.П. Прикладная геодезия / Г.П. Левчук [и др.]. – М.: Недра, 1981. – 438 с.
 7. Борщ-Компаниец В.И. Геодезия, основы аэрофотосъемки и маркшейдерского дела. - М.: Недра, 1984. - 448 с.
 8. Инструкция по производству маркшейдерских работ. - М.: Недра, 1987. - 240 с.
 9. Справочник по маркшейдерскому делу. - М.: Недра, 1979. - 576 с.
 10. Новак В.Е. Практикум по инженерной геодезии / В.Е. Новак. – М.: Недра, 1986. –  273 с.
 11. Основные положения о государственной геодезической сети Российской Федерации. ГКИНТП (ГНТА) -01-006-03. – М.: Федеральная служба геодезии и картографии России, 2004. – 28 с. 

Собственные учебные пособия
1. Инженерная геодезия:  учеб. пособие.  / С.В.Смолич, А.Г. Верхотуров, В.И.Савельева. – Чита: ЧитГУ, 2009. - 185 с.
2. Верхотуров А.Г. Методические указания к лабораторным работам по курсу "Инженерная геодезия" для студентов специальности 320500 "Мелиорация, рекультивация и охрана земель". Часть 1.- Чита: ЧитГТУ, 2001. – 41с.
3. Верхотуров А.Г. Методические указания к лабораторным работам по курсу "Инженерная геодезия" для студентов специальности 320500 "Мелиорация, рекультивация и охрана земель". Часть 1.- Чита: ЧитГТУ, 2001. – 41с.
4. Смолич С.В. Работа с топографической картой / С.В. Смолич метод. указания. – Чита:  ЧитГУ, 1999. – 30 с. 
5. Смолич С.В. Основы геодезии и маркшейдерии: учеб. пособие / С.В.Смолич, А.Г. Верхотуров, И.Н. Юдина; Забайкал. гос. ун-т. ‒ Чита: ЗабГУ, 2016. ‒  175 с.
6. Организация и проведение практик для студентов строительного направления./ М.Б. Мершеева, Г.Б. Стетюха, Л.И. Елисеева, О.В. Матафонова, С.В. Смолич. – Чита: ЗабГУ, 2016. – 172 с. 



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

1. http://www.theeuropeanlibrary.org/tel4/ European Library. Ресурсы 47 Национальных библиотек Европы 
2. www.gpntb.ru Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ России)
3. http://diss.rsl.ru/ Диссертации РГБ 
4. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. Полнотекстовый доступ к научным журналам. 
5. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/welcome.html Электронная библиотека по химии на сервере Chemnet
6. http://www.nehudlit.ru Электронная библиотека, книги по математике, физике, химии, биологии, медицине. 
7. http://www.chemport.ru/ Российский химический портал 
8. http://www.doaj.org База DirectoryofOpenAccessJournal, полнотекстовые научные рецензированные журналы по различным дисциплинам.
9. Национальная электронная библиотека  http://нэб.рф/catalog/
10. Сайт "Горная энциклопедия" http://www.mining-enc.ru/rubrics/gornoe-delo/
11. http:// geo.web.ru
12. http:// geoinform.ru
13. http:// complexdoc.ru
14. http:// www.science

Ведущий преподаватель _______________  Смолич С.В.                               
Заведующий кафедрой   _______________  Верхотуров А.Г.      







[bookmark: _Hlk466507]Методические указания и задания 
для выполнения контрольной работы для студентов ускоренной формы обучения

Контрольная работа состоит из одного практического задания. К выполнению каждого раздела работы студент приступает после изучения соответствующих разделов учебников [1, 2] и ознакомления с настоящими методическими указаниями.

Практическое задание №1. Теодолитная съемка:
· общие сведения о плане, карте, профиле;
· измерение линий;
· ориентирование линии;
· теодолит, измерение горизонтальных углов;
· производство угломерной съемки;
· составление плана по результатам теодолитной съемки.


Пояснительная записка к контрольной работе, выполненная на листах формата А4, должна быть краткой, содержать описание всех этапов выполнения работ. В пояснительной записке необходимо приводить формулы, по которым выполняются расчеты. Пояснительная записка должна быть написана пастой или набрана в любом текстовом редакторе и распечатана. Чертежи могут быть выполнены тушью или карандашом, с соблюдением установленных топографических знаков и ГОСТ. Возможно выполнение чертежей в специализированных графических редакторах.
[bookmark: _GoBack]Студент должен подписать пояснительную записку и чертежи, указав шифр. В конце пояснительной записки необходимо привести список используемой литературы. Одновременно с пояснительной запиской студент должен сдать графические материалы.

[bookmark: bookmark2]1. Практическое задание №1. Теодолитная съемка
В данной части контрольной работы по измеренным внутренним углам и длинам сторон многоугольника (теодолитного хода), по заданному дирекционному углу (азимуту) одной из сторон хода (табл.1) и приложенному к журналу абрису:
а)	вычислить и увязать внутренние углы;
б)	вычислить дирекционные углы (азимуты) и румбы всех сторон многоугольника;
в)	вычислить координаты вершин хода и построить по ним план;
г)	по абрису нанести ситуацию.

Из табл.1 студентом к дальнейшей разработке выбирается тот вариант, буква которого совпадает с первой буквой фамилии и номер которого совпадает с последней цифрой шифра зачетной книжки студента.
Таблица 1
[bookmark: _Hlk462278]Дирекционный угол (азимут) стороны теодолитного хода I-II
	Вариант
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	A-K
	25°25'
	35°45'
	40°55'
	45°35'
	50° 15'
	50° 10'
	60° 15'
	65°20'
	80°50'
	75°30'

	Л-Ф
	80°25'
	90°45'
	90°20'
	100° 15'
	110°35'
	120°15'
	130°40'
	140° 10'
	170°40'
	190°20'

	Х-Я
	200°29'
	220°30'
	240°35'
	250°10'
	260°20'
	280°40'
	290°50'
	300° 10'
	310°30'
	320°20'



Порядок выполнения расчетов
1. По записанным в журнале (табл.2) отсчетам измеренных внутренних углов многоугольника вычислить их значения для каждого измеренного полуприема, вычислить полученные средние значения углов в ведомости вычисления координат, начиная и заканчивая вершиной I.
Угол в полуприеме (КЛ или КП) вычисляется как отсчет на заднюю точку минус отсчет на переднюю точку.
Если отсчет на заднюю точку меньше отсчета на переднюю точку, к нему необходимо прибавить 360° и вычесть отсчет на переднюю точку.
Пример:      а) точка l, КЛ          б) точка l, КП
82°54'	1 7 4 ° 5 6 '
+360°00'	-4 5° 39'
442°54'	129°17' 
-313°36' 
129°18'

При измерении угла многоугольника значения полученных результатов каждого из двух полуприемов не должны отличаться между собой более чем на величину двойной точности прибора (при точности прибора 30'' двойная точность составляет 1').








[image: ]

Сумма внутренних измеренных углов равна практической сумме углов
Σβизм.  = Σβпр.						 (1)

2. Подсчитать практическую сумму средних значений углов многоугольника и сравнить её с теоретической суммой углов многоугольника, определяемой по формуле (2): 
 Σβт = 180о (n − 2),						(2) 
где n – число углов многоугольника. 
[image: ]
[image: image3]

[image: image4]


[image: image5]


[image: image6]



[image: ]


[image: image8]

Материалы, подлежащие сдаче
1. Журнал измерения горизонтальных углов.
2. Обработанная ведомость вычисления координат точек теодолитного хода.
3. План теодолитной съемки.
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OnpenenuTb YrnoBylo HEBA3KY B NPAKTUYECKOW CYMME WU3MEPEHHBbIX Yrios
MHOFOYronbHuKa, Kak PasHoCTe MEXy NpakTuieckoi cymmon (Ip,,) v Teope-

THueCckon cymmoii (£f,,) yrnos:
Jo =By ~ZBy- (©]
CpaBHUTL fB c fﬂn,,mm' Mpu 3TOM BENUYMHA AONYCKAEMON YrNOBOW HeBSA3-

KA B 00n OPEAENAETCA NO (oMY e
Tompoon =EV 110 )

TA€ 1 = YNCNO YINIOB MHOTOYroNbHMKa.
Ecnu BbluMcnenns NpousseAeHsl NpasumbHO, AOMKHO cOGMIOAaTLCS COOT-
HOLIEHNe

Jp < Tpnpoon ()

3. Mony4eHHas yrnosas HeBs3ka Npw BbINOMHEHUM ycnosus (5) pacnpese-
nAeTca no yrnam MHOroyronbHuka cneayrouwimm Dﬁpaaom: CHavana oKpyrnswT-
ca ApOsHble 3HAYEeHUs MUHYT A0 uenoﬁ MWHYTBI CO 3HAKOM, NPOTUBONONOXHBIM

Jp. OCTaBLUIMECA HEyBA3AHHBIMU MUHYTbI PACNPEAEnsoTCA Mo yrnam, umero-

UMM KOPOTKUE CTOPOHI.

4. Mo yBA3AHHBIM YINIaM ¥ 3aAaHHOMY AMPEKUMOHHOMY Yrily (a3uMyTy) CTo-
POHBI MHOTOYTONbHUKA BLIMMCTIUTL AWPEKUMOHHBIE YINbl (3UMyTbI) BCEX OC-
TanbHbIX CTOPOH NO hopmyne:

o, =0, 1+180"-B,,, (6)

T.€. a3UMYT NMHUW NOCNEAYIOWER PaBeH asuMyTy NUHAM NPeAbAYyLIe NNKC
180°, MUHYC rOpU3OHTanbHbLIA CNpaBa No XOAy NeXalyuit yBA3aHHbIA (Mcnpas-
NEHHBIN) yron.

Mpumep (npun.1): 161°57°'+180°-93°15'=248°42".

KoHTponem npaBuUnbHOCTW BLIMUCNEHWA UPEKLIMOHHBIX YINOB (A3UMYTOB)
CNYXWT 3HA4YEHWe KOHEYHOro AWPEKUMOHHOrO yrna, paBHoe 3afaHHOMY AvpeKuu-
OHHOMY yrny, K KOTOPOMY AOMKHO NPVUBECTN NOoCNeaoBaTenbHOE BblMUCNEHNE Au-
PEKUMOHHBIX YTTIOB (33MIMYTOB) BCEX CTOPOH, 3aKaHUMBas! NePBOHAYANLHON.




image3.png
Tpumep (npun.1): 54°23'+180°-129°18’=105°05".

BbluMcneHHble AMPEKUMOHHbIE YIibl (23UMYTbI) CTOPOH MHOTOYrofibHWKa ne-
pesecTu B pymObl (puc.1).

5. BbluncnuTb npupalleHns koopauHaTt Ax u Ay no opmynam:

Ax=d-cosr,
Av=d-sinr, (7)

rae d — ropusoHTanbHble NPONOXKEHUA ANUH NUHUK, » — pyM6bI.

X4 cC
IV yeTBepTh (C3) | yeTBepTs (CB)
+X +X
-y +Y
3 r=360° -a r=a B
r=0-180° r=180° —a Y
-y +Y
-X -X
Il veTBepThb (KO3) Il vetBepTh (OB)
0]

Puc. 1. 3aBucumocts mexay pymbamm 1 AUPEKLMOHHBIMUA Yyrnamm

FOpu3oHTanbHbIE NPONOXEHUA AMMH NMHWIA YKa3aHbl HA CXeMe TeO40NNTHO-
ro xoga (cM. Tabn. 2). 3Hakn npupalleHuii onpesensTca B 3aBUCUMOCTU OT
Ha3ssaHus pym6oB COOTBETCTBYIOLLMX CTOPOH.

lpumep. Pym6 — HOB 74°55’, ropusoHTanbHoe nponoxeHue — 123,53m. Tak
Kak HasBaHue pymba OB, npupawervne Ax OGyaer mmeTtb 3Hak "-", npupalle-
Hue Ay 3Hak "+", a Ux 3Ha4YeHuns CoCTaBaT:

Ax=123,53-c0s74°65'=-32.15.,
Ay=12363-sin 74°65'=+119.27 x1.
BblumcneHna npupalieHnini KoopauHaT NPOU3BECTU C TOYHOCTLIO ABa 3HaKa

nocne 3ansATown.
6. Mo cymmam npupaweHnin Ax n Ay OnpegennTb HEBA3KY B NPUPALLIEHUSAX

KOODAWNHAT.




image4.png
Tpumep (npun.1):

+2XAx=435.71, -ZAr=436.13, [, =43571-436.13=-0.42.
+2ZAy=45360, -XZAy=45355, f, =453.60-453.55=+005.

TeopequeCKM, B 3aMKHYTOM MHOrOyronbHMKe CyMMbl MNONOXWUTENbHbIX W
oTpunuaTenbHbIX npmpau.leHw?l no KoopauHatam x U y AOIKHbI ObITb PaBHbl HY-

no(re +YAx=->Ax u +> Av=-> Ay).
7. BelumMcnnTe abCONOTHYHO HEBS3KY A 1151 BCEro nepumeTpa no hopmyne:

fo=x+ 1%y (8)

Mpumep: f,, = /(-0.42 2 +(+0.05 % = 0.42,

8. YCTaHOBWUTb AONYCTUMOCTb NONYYEHHOK abCONOTHOW HEBAZKN, NPUHUMAS
3a NpeaeneHyo BENUYKHY, pasHyto 1/2000 nepumeTpa:

f(omH)zj;;). (9)

Mpumep: 042 _ 1 1 — YCIOBWE BbINOMHAETCS.

= <
1350.9 3216 2000
BenuyuHbl HEBA3OK fp W f(omu ), aBNAOLLKECS OLIEHKON Ka4ecTsa Npous-

BEAEHHbIX NonesblX paboT, BNUCHIBAKOTCH B BELOMOCTb BbIMUCMEHNS KOOPAW-
HaT (npun.1).

9. MonyyeHHyO AONYCTUMYIO HEBSI3KY B MpUpaLLEHWsIX KOOpAUHaT pacnpege-
NWTb OTAENBHO MO NPUPAaLLEHUAM Ax U Ay NPONOPLMOHANBHO ANIMHAM rOPU3OH-

TanbHbIX npono>|<eH|/1|7| CTOPOH MHOTOYronbHUKA, C NPOTUBONONOXKHBIM 3HAKOM:

Sxi —_ .fx ) dicom. ,
Peom.
. (10)
3 dz' com
61)1’ == f‘ =
’ Peom.

rae d,,, 6,, — BENUYMHa pacnpeaendemMoi HeBsasKM No KoopLnHaTam x 1 y co-
OTBETCTBEHHO Ans /-TOM TOYKM xoda (i = 1..5); d, — ropv3oHTanbHOE npo-

L com.

NOXeHWeE, BblpaXeHHOE B COTHAX METPOB; p .., — NEPUMETP XOAa, BblpaXeH-

HbI B COTHAX METPOB.
lMpumep (npun.1): f, =-0.42. BennumHa pacnpegensemoi HEBA3KM NO Npu-

paweHnio Ax B Touke xoga | cocTasuT:
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"’ 13.509
Cymma nonpasok &, AomkHa ObiTb paBHa f,, B3ATON C NPOTUBONOMOXHbLIM

3HaKoM, a CyMma nonpasok 5, foJiKHa ObITb pasHa f,,.

10. UcnpaeuTb npupalleHns KoopanHar.

lpumep: -32,15+0,04=-32,11.

KOHTpOMb: CymMMbl UCNpPaBnEeHHbIX npupaweHnin Ax u Ay A0mkHbl ObiTb
paBHbl 0.

11. MpUHATL 4NA BCEX BApPUAHTOB KooOpaMHaTh! x U y. Toukn xoga | npuHu-
mMaloTcs pasHeiMu 1000.00 M. MNo ncnpaBneHHbIM NpUpaLLeHaM KoopauHat Ax
n Ay BbIMUCANTbL KOOPAWHATBI X 1 ) OCTABLUMXCA BEPLUNH X048 C TOMHOCTBLIO 40

ABYyX [AEeCATUYHbIX 3HaKoB nocne 3anaTtoi no cpopmynaM: X, =X, +Ax,

#
Vo= Yur+Ay.

lpumep (npun.1). X, = +1000,00-32,11=+967,89.

KoHTponem BblUMCAEHUI CNYXUT COBNaJeHNe KOOPAMHAT Ha4arnbHOW TOUKK
xopa.

12. CocTaBuTb NNaH 3aCHATOro y4acTka No KoopauHaTam Ha nucTe BaTMaHa
hopmaTa A2 (420x594mm) B macwTabe 1:2000 (B 1 cm — 20 m) B cnegyiowen
nocneaoBaTenbHOCTH:

a) npejBapuTEnbHO TATENBHO NOCTPOWTL KOOPAWHATHYIO CETKY KBaApaToB
Cco ctopoHamu 10 CM, NOMb3ysiCb NNHENKOA W TPeyronbHUKOM. [lonyyeHHyio
CEeTKY NPOBEPAIT, CPABHUBAA LUaroHany KBaapaToB Mexay COBoW ¢ NOMOLLbHO
nsmeputensa. OTKNOHEHUE HE LOMKHO npesbiwats 0,2 MM.

CeTky KBagpaToB NOAMUCHLIBAKT MO OCAM abcUUCC U opAMHAT Yepes 10 cm.

Hauvano koopaunHat BbibuparoT Takum obpasom, YToObl TOUKA TEOLONUTHOMO
X0ga pacnonaranucb NPUMEpHO B cepejuHe nucta. [insg 31oro no Be4oMOCTy
BblUMCAEHNA KOOPAUHAT TEOAONUTHOrO Xoja HaxOAAT Haubonblve W Hau-
MeHbLINe 3HaYeHusa abcuuce v opguHar.

Mpumep: x .. =564 s, X, =10000,y,. =757 s, ¥ = 1000 0.

B sToMm criyyae noanucu NUHUKM CETKM no ocu abcuucc (Heobxogumo nom-
HUTb, YTO B reoAe3Un 3TO BepTUKanbHas NUHWUS) AOMkHbI ObiTb OT 400 go
1000 m, a opguHaT (ropusoHTansbHas nuHMA) — ot 600 o 1200 m, T. €. KpaTHbI
ABYMCTam MeTpam;

6) TOUKM TEOAONUTHOrO X0Aa CTPOAT C NOMOLLBK M3MepuTens n macwtab-
HOM fUHenkW. [ns NoCTpoeHus BepluuHbl Il ¢ koopauHaTamu x, =967,89 M U
v, =111927 M Haxo4AT KBagpaT, B KOTOPOM 3TOT NyHKT pacnonoxeH. OT Ko-

OPANHATHON NUHWM x =800 M B CTOPOHY YBEMYEHUS KOOPLAUHATLI x OTKNagbl-
BalOT BENUYMHY 967,89-800=167,89:20=8,4 CM 1 NpoYEpUUBAIOT TOHKYIO ropu-
30HTANbHYIO NUHWKD. BCe TOYkM 3TON nuHumn umetoT abcuyuccy 967,89 M.

[anee oT KOOPAWHATHOM NUHUM y =1000 M OTKNaAbIBAKOT OTPe3okK 1119,27-

-1000=119,27:20=5,9 cM M Ha nepeceyveHnn C NPOBELEHHOW paHEe ropwu3oH-
9
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TanbHOW NUHMEN nonyyaroT ToUKy Il. AHAaNOrMYHO CTPONAT BCE OCTaNbHbLIE TOYKM
TEOAONUTHOro Xoaa.

Ansa koHnTpona no macwTtabHon nuHenke GepyT pacTBOPOM WU3MeEpUTens
paccTosHue B maclwTabe, COOTBETCTBYIOLLEE PACCTOSIHUID MeXay TOJYKamun Be-
AOMOCTU BbIMUCNIEHUA KOOPANHAT, U CPaBHWUBAIOT €ro C NOJSIYYEHHBIM Ha nnaHe.

Mpumep. d;,=123,53 m. Ha nnaHe mexay Toukamu xopa | n Il fomkHO
ObiTb 123,53:20=6,1 cm (£0,3 mm).

MonyyeHHble TOYKM HakanblBalOT M 0003HAYAKOT YCMOBHLIMW 3HAKaMWU C
HaAANUCAMWN HA3BAHUSA TOYEK.

a
Y ~<} —| 2,5 MM

1,5 MM

Puc. 2. Paamepbl n o6o3HaveHne Ha nnaHe BepLUUHBI
TEOAONUTHOrO xofa: a — npumep obosHaueHus; 6 —
pa3mepbl yCroBHOro 06o3HauveHns

MonyyeHHble TOYKKM NOCNES0BaTENBHO COEAUHAIOT TOHKUMKU NUHMAMK (TOM-
WmrHa 0,2 Mm) 1 NONYYaloT NnaH TEOAONUTHOrO X0Aa;

B) NOMb3YyACh NPUIOXKEHHBIM K 3agaHuio abpucom (puc. 3—7), npumepom 3sa-
pamodHOoro odgopmneHus nnaHa (puc. 8), obpasyamu yCMoBHbIX 3HAKOB
(pucC. 9), HaNOXNTbL KOHTYPbl U BHYTPEHHIOK CUTYauMK) MECTHOCTM Ha nnaH
TEOAONUTHOW CbeMku (puc. 10). JIMHENHbIE U3MEpPeHna Ana hUKCauMmn Touek
MECTHOCTK Ha abpuce npon3ssegeHsl mepHon neHTton J13 20.

1l
|
a 16 I \II

20 50 MawHsa

\ 0] —

€ | I\/lll

Puc. 3. A6puc nuHum I-II
D,aHHbIeoyFﬂOBOVI 3acedkm cT. | OpUEeHTMpOBaHO Ha
cT. Il - 0°00"; a — 342%20"; 6 — 322°40'; ¢ — 269°00'.
cT. Il opueHTMpoBaHo Ha cr. | — 0°00; a - 71%20";
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Pic. 9. OBpasbl HEKOTOPLIX YCNOBHHIX JHaK0R
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Pwuc. 10. NnaH Teoa0nNUTHON CbEMKU
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IMpumesiariue. BEAOMOCTS BLMCTIEHIS KOOPIVHAT TOYEK TEOTOTUTHOTO XO4a 3AMOTHAETCS CTYIEHTOM AT CBOETO BapHAHTa (1abr.1).




