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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) –  5 зачетных единиц.
Форма текущего контроля в семестре – индивидуальные задания.
Курсовая работа (курсовой проект) (КР., КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет, экзамен.
Краткое содержание курса

Перечень изучаемых разделов, тем дисциплины (модуля).
Раздел 1.1 Теория сильного мышления
Раздел 2.1 Методы развития творческого мышления  
Раздел 3.1 Теория решения изобретательских задач
Раздел 4.1 Защита интеллектуальной собственности
Семестр 9
Форма текущего контроля 
Индивидуальные задания
Перечень теоретических вопросов (для оценки знаний):

1. Почему творческая деятельность является объективной основой развития творческих способностей?

2.Какова роль экспериментальных исследований в познавательной деятельности человека?

3.Приведите примеры связей элементов технического объекта с окружающей средой.

4.Почему при решении творческих технических задач необходимо совпадение личных интересов разработчика с общественными интересами?

5. В чём отличие изобретения от открытия?

6. Промышленный образец

7. Полезная модель

8. Юридические аспекты охраны интеллектуальной собственности

9. Правила оформления заявки на патент

10. Психологическая инерция

11. Техническое творчество

12.Реализация технического творчества в системе дополнительного образования

13. Научное творчество

14. Проведение научного эксперимента

15. В чем сущность функционально-стоимостного анализа?
Форма промежуточного контроля

Зачет
Вопросы к зачету:
1. Введение в теорию творчества. История.

2. Вещественно-полевые ресурсы.

3. Дать понятия операторов АРИЗ.

4. Законы развития технических систем. Динамика.

5. Законы развития технических систем. Кинематика.

6. Законы развития технических систем. Статика.

7. Законы развития технических систем. Статика.

8. Идеальный конечный результат.

9. Информационный фонд ТРИЗ.

10. Методы, направленные на развитие сильного мышления.

11. Основные понятия и определения творчества.

12. Покажите на конкретных примерах, как используются физические эффекты для решения творческих задач в технике.

13. Приемы решения технических противоречий (ТП).

14. Психологическая инерция.

15. Способы преодоления психологической инерции.

16. Таблица выбора принципов и устранения ТП.

17. Теория решения изобретательских задач: история, назначение ТРИЗ.

18. Техническое противоречие.

19. Типовые поля, используемые изобретателями.

20. Физическое противоречие.

Семестр 10
Форма текущего контроля 
Индивидуальные задания
Перечень типовых задач (для оценки умений):

Загадка Эйнштейна

5 разных человек в 5 разных домах разного цвета, курят 5 разных марок сигарет, выращивают 5 разных видов животных, пьют 5 разных видов напитков.

1. Норвежец живет в первом доме.

2. Англичанин живет в красном доме.

3. Зеленый дом находится непосредственно слева от белого.

4. Датчанин пьет чай.

5. Тот, кто курит Rothmans, живет рядом с тем, кто выращивает кошек.

6. Тот, кто живет в желтом доме, курит Dunhill.

7. Немец курит Marlboro.

8. Тот, кто живет в центре, пьет молоко.

9. Сосед того, кто курит Rothmans, пьет воду.

10. Тот, кто курит Pall Mall, выращивает птиц.

11. Швед выращивает собак.

12. Норвежец живет рядом с синим домом.

13. Тот, кто выращивает лошадей, живет в синем доме.

14. Тот, кто курит Philip Morris, пьет пиво.

15. В зеленом доме пьют кофе.

Вопрос: Кто выращивает рыбок?

Перечень типовых практических заданий (для оценки навыков и (или) опыта деятельности):

Пример 1. Задача: Обеспечить 100%-ный контроль герметичности шин автомобиля при его изготовлении.

На этапе генерации было получено значительное количество идей самого разного уровня общности. Во время подготовки к оценке идей они были классифицированы по уровням общности следующим образом.

1. Формулировка цели и целей-альтернатив:

1а) можно сделать непрокалываемые шины;

1б) заставить шины зарастать, затягивать отверстие;

1в) шина сама должна сигнализировать о месте утечки, прокола.

Здесь «1в»-уточнение формулировки цели, а «1а» и «1б» - цели-альтернативы.

2. Функциональные принципы (по варианту «1б»):

2а) отверстие должно зарастать;

2б) шина должна сжиматься в месте прокола;

2в) внутри должно что-то подходить к отверстию, затыкать его.

3. Структурные схемы (по варианту «26»):

За) использовать для сжатия оболочки предварительно запасенную в ней энергию;

3б) сжимать (поджимать) оболочку какими-то элементами, ограничивающими перемещение участков оболочки;

3в) обеспечить пульсацию всех точек оболочки, тогда и точки на границе повреждения могут сходиться; если в объем добавлять клеющий агент, то края отверстия сами склеятся;

3г) сжимать оболочку, прокатывая ее между роликами; попутно
вулканизировать.

4. Физические принципы (по варианту «Зв»):

4а) менять давление в шине;

4б) создавать упругие колебания оболочки с помощью вибрации;

4в) разводить и сводить части оболочки с помощью механического растягивания (внутренние элементы);

4г) нагревать и охлаждать оболочку;

4д) менять частоту вращения оболочки.

5. Технические принципы (по варианту «46»):

5а) использовать вибраторы;

5б) сделать колесо не круглым;

5в) установить колесо с эксцентриситетом относительно оси.

Пример 2. Нужно усовершенствовать с помощью этого метода зубную щетку. Выбирают не менее трех-четырех случайных объектов-предметов (наугад из словаря, каталога, книги, журнала и т. д.). У меня, например, попались слова «звонок», «конфета», «лампа». Составляем список признаков этих предметов.

- Звонок — электрический, школьный, часовой, велосипедный...

 - Конфета — карамель, шоколадная, сладкая, душистая, витаминная...

 - Лампа — настольная, навесная, бактерицидная...

Теперь попытаемся хотя бы мысленно присоединить найденные признаки к изменяемому объекту — зубной щетке. Что получается? При известной доле фантазии, можно предложить сделать щетку, которая сама рано утром звонит, призывая вас воспользоваться ею, испускает душистые запахи. Ручку этой щетки можно немного откусить, так как она выполнена съедобной, в ней много витаминов и к тому же она бактерицидная, т. е. убивает все болезнетворные микробы во рту. Хорошая щетка?

Пример 3. Необходимо изучить морфологический характер всех видов транспортных средств и предложить новую эффективную конструкцию устройства для транспортирования по снегу – снегохода.

Точное определение класса изучаемых систем (устройств) позволяет раскрыть основные характеристики или параметры, облегчающие поиск новых решений. Применительно к транспортному средству (снегоходу) морфологическими признаками могут быть функциональные узлы снегохода: А – двигатель, Б – движитель, В – опора кабины, Г– управление, Д – обеспечение заднего хода и т. п.

Каждая характеристика (параметр) обладает определенным числом различных независимых свойств. Так, двигатели: А1 – внутреннего сгорания, А2 – газовая турбина, А3 – электродвигатель, А4 – реактивный двигатель и т. д.; движители: Б1 – воздушный винт, Б2 – гусеницы, Б3 – лыжи, Б4 – снегомет, Б5 – шнеки, Б6 – большие колеса и т. д.; кабины: В1 – опора кабины на снег, В2 – на двигатель, В3 – на движитель, В4 – магнитная подвеска, В5 – воздушная подушка и т. д.

По заданной проблеме в матричном выражении (морфологическом ящике) фиксируются наиболее существенные параметры. Например, для снегохода матрица будет иметь вид: (А1 А2 А3 А4…) (Б1 Б2 Б3 Б4 Б5…) (В1 В2 В3…)

Возможные сочетания: А1, Б3, В2, или А1, Б2, В3, или А2, Б1, В2, или А4, Б4, В3 и т.д.

Пример 4. Объект – книга. Книги печатаются на бумаге. Не будем заполнять все клетки, возьмем только одно направление - макрообъект сделать непрерывным. что такое непрерывная книга? Например, книга, занимающая всю сушу… Что ж, пришельцы могли оставить землянам послание с помощью направленного горообразования. Горы образуют знаки, которые можно охватить взглядом только из космоса. Такое послание станет доступным цивилизации, только когда она покинет пределы своей планеты, то есть на достаточно высокой ступени развития.
Возьмем другое направление – книга воспроизводится непрерывно. Что это значит? Непрерывно печатается? А можно иначе – непрерывно пишется. Автор книги продолжает ее писать уже после того, как она вышла из печати. Он думает, что на такой-то странице вместо пошлого сравнения характера героя с облаком пусть появится более мужественное сравнение с грозой… И это изменение появится во всех уже выпущенных экземплярах книги. Пусть она даже не печатается, а хранится в интернете, тогда идея сразу же становится реальной.

Форма промежуточного контроля

Экзамен
Вопросы к экзамену:

1. Алгоритмические и неалгоритмические методы поиска решений

2. Виды учреждений дополнительного образования, назначение.

3. Возможности реализации технического творчества детей в УДО

4. Возможности средней школы для организации детского технического творчества
5. Детское техническое творчество. Определение, сущность.

6. Законы развития технических систем.

7. Классификация методов поиска идей и решений

8. Логика творческо-конструкторской деятельности школьников

9. Метод контрольных

10. Метод моделирования маленькими человечками.

11. Метод мозгового штурма.

12. Метод проб и ошибок

13. Метод синектики.

14. Метод фокальных объектов.

15. Методы индивидуального поиска решений

16. Методы коллективного поиска решений

17. Методы случайного поиска решений.

18. Морфологический анализ.

19. Неалгоритмические методы решения изобретательских задач

20. Определение понятия творческая деятельность

21. Системный оператор.

22. Технология использования таблицы подбора приемов решения ТП

23. Уровни творчества (1, 2, 3, 4, 5)

24. Эмпатия в изобретательстве.

25. Этапы поисково-конструкторской деятельности учащихся
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
Издания из ЭБС
 1. Проворов, Александр Витальевич. Техническое творчество: Учебное пособие для вузов / Проворов А. В. - 2-е изд. - Москва: Юрайт, 2022. - 423 с. - (Высшее образование). - URL: https://urait.ru/bcode/496136 (дата обращения: 07.02.2022)

2. Глебов, И. Т. Методы технического творчества [Электронный ресурс]: учебное пособие для спо / Глебов И. Т. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 168 с. - Книга из коллекции Лань - Лесное хозяйство и лесоинженерное дело. https://e.lanbook.com/book/146686

3. Техническое творчество [Электронный ресурс]: сборник заданий по моделированию для специальности 44.02.03 педагогика дополнительного образования (в области технического творчества). - Кызыл: ТувГУ, 2019. - 107 с. - Книга из коллекции ТувГУ - Психология. Педагогика. https://e.lanbook.com/book/156238
Дополнительная литература 
Издания из ЭБС
1.Путь к творчеству [Электронный ресурс]: учебное пособие / Тигров В. П. - Липецк: Липецкий ГПУ, 2018. - 58 с. - Книга из коллекции Липецкий ГПУ - Психология. Педагогика. - ISBN 978-5-88526-958 https://e.lanbook.com/book/115014
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
Электронно-библиотечные системы, с которыми у вуза заключен договор:

1.Образовательные ресурсы:
http://www.trmost.com/Электронно-библиотечная система «Троицкий мост»;

https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»;

https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт»;

http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента»;

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp / «Электронно-библиотечная система

elibrary»;
https://diss.rsl.ru/ «Электронная библиотека диссертаций».
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