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Общая трудоемкость дисциплины –  2 зачетные единицы.
Форма текущего контроля в семестре – контрольные работы.
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет.
Краткое содержание курса

Перечень изучаемых разделов, тем  дисциплины:
7 семестр

	Номер раздела 
	Наименование раздела

	
	

	1
	Введение. Общие сведения по установкам для подачи жидкостей и газов.

	2
	Классификация, области применения насосов, компрессоров и вентиляторов.

	3
	Центробежные насосы и вентиляторы. Уравнение Эйлера. Теоретический и действительный напоры. Типы лопастей рабочего колеса. Подводы и отводы.

	4
	Мощность и КПД. Многоступенчатые и многопоточные центробежные машины.

	5
	Действительные характеристики центробежных машин при постоянной частоте вращения.

	6
	Подобие центробежных машин. Коэффициент быстроходности. Универсальные характеристики.

	7
	Регулирование подачи. Параллельное и последовательное соединение центробежных насосов. Неустойчивость работы.

	8
	Помпаж. Кавитация. Допустимая высота всасывания. Конструкции центробежных насосов.


Семестр 7
Форма текущего контроля 

Контрольные работы выполняется в виде решения задач:
1. Решение задач 1 модуля.

2. Решение задач 2 модуля.

3. Решение задач 3 модуля.

4. Решение задач 4 модуля.

Номера  контрольных заданий выбираются согласно последней цифре шифра зачетной книжки студента, числовые значения указанных в задаче величин – по предпоследней цифре шифра зачетной книжки студента (варианты в соответствующих задачах).

Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету.

1. Перечислите основные свойства жидкостей.

2. Основные различия между жидкостью и газом.

3. Что является основной механической характеристикой жидкости?

4. Что называется сжимаемостью?

5. Относительное изменение объема. Формула. Что означает минус?

6. Почему капельную жидкость можно считать несжимаемой?

7. Что называется объемным модулем упругости?

8. Что такое температурное расширение?

9. Меры компенсации изменения объема при изменение температуры в отопительных системах.

10. В чем заключается преимущество замкнутых баллонов по сравнению с расширительным баком в системе отопления?

11. Назовите недостатки систем отопления с расширительным баком.

12. Сопротивление растяжению.

13. Почему невозможно напряжение растяжения в капельных жидкостях?

14. Что такое вязкость? Что характеризует?

15. Что такое касательное напряжение?

16. От чего зависит вязкость жидкости?

17. Что такое поверхностное натяжение?

18. Когда учитывается поверхностное натяжение?

19. Что такое удельная теплоемкость?

20. Растворимость газов в жидкости.

21. Графически изобразить основные виды давлений.

22. Уравнение гидростатики.

23. Уравнение постоянства расхода.

24. Уравнение Бернулли для вязкой жидкости.

25. Графическая интерпретация закона Бернулли.

26. Что следует из уравнения Бернулли и уравнения расхода для жидкости в сечениях трубопровода?

27. Потери энергии на участке трубопровода. Как определяются? Что с ними происходит?

28. Что такое насос, гидравлическая машина?

29. Классификации гидравлических машин по энергетическим и конструктивным признакам.

30. Классификация насосов по принципу действия.

31. Насосы динамического действия.

32. Классификация гидравлических машин по конструктивным признакам и свойствам перемещаемой среды.

33. Машины для подачи газовых сред. Классификация.

34. Гидропередача.

35. Динамические машины.

36. Нарисовать принципиальную схему устройства центробежного насоса. Принцип действия.

37. Нарисовать принципиальную схему устройства осевого насоса. Принцип действия.

38. Нарисовать принципиальную схему устройства вихревого насоса. Принцип действия.

39. Объемные машины.

40. Нарисовать принципиальную схему устройства поршневого насоса. Принцип действия.

41. Нарисовать принципиальную схему устройства роторного насоса. Принцип действия.

42. Почему нельзя приводить в движение поршневой насос высокооборотным двигателем?

43. Струйный насос. Схема. Принцип действия.

44. Области использования насосов на ТЭС.

45. Основные параметры насосов и их характеристики.

46. Виды подач насосов.


47. Давление создаваемое насосом.

48. Напор насоса.

49. На что расходуется напор, развиваемый насосом?

50. Составляющие КПД насоса. Что характеризуют?

51. Виды мощностей насосов.

52. Кавитация: основные понятия, причины возникновения и ее следствия.

53. Кавитация. Виды кавитации.

54. Основные последствия вызываемые кавитацией. Когда возникает?

55. Кавитационные явления в центробежных насосах.

56. Кавитационная характеристика насоса.

57. Основные области на кавитационной характеристике насоса.

58. Антикавитационный запас.

59. Защитные мероприятия от кавитации не связанные с изменением конструкции насоса.

60. Защитные мероприятия от кавитации связанные с изменением конструкции насоса.

61. Характеристика центробежного насоса (при постоянной частоте вращения) и сети.

62. Насос и внешняя сеть.

63. Характеристика насоса и сети при последовательном соединении трех участков с одинаковым статическим сопротивлением.

64. Характеристика насоса и сети с двумя параллельными участками.

65. Способы регулирования подачи насосов в условиях эксплуатации.

66. Регулирование производительности насоса перепуском (байпасированием) потока. Изобразить графически.

67. Регулирование производительности насоса дросселированием потока. Изобразить графически.

68. Регулирование подачи насоса изменением частоты вращения его рабочего колеса. Изобразить графически.

69. Виды работ насосов в гидравлической сети.

70. Параллельная работа двух одинаковых центробежных насосов. Изобразить графически.

71. Параллельная работа на общую сеть двух насосов с различными характеристиками. Изобразить графически.

72. Совместная работа двух насосов при последовательном включении. Изобразить графически.

73. Питательные насосы.

74. Питательные насосы. Условия установки.

75. Питательные насосы – виды и выбор привода.

76. Почему не применяется электропривод мощностью более 8 МВт.

77. Конденсатные насосы.

78. Как влияют условия работы на применение конденсатных насосов.

79. В чем отличие конденсатных насосов от других насосов таких же параметров? И почему?

80. Циркуляционные насосы.

81. В чем основное отличие циркуляционных насосов по сравнению с другими насосами?

82. Тягодутьевые машины. Области применения. Требования при выборе.

83. Схема рабочего колеса и треугольника скоростей радиального колеса с загнутыми назад лопастями.

84. Схема рабочего колеса и треугольника скоростей радиального колеса с загнутыми вперед лопастями.

85. Схема рабочего колеса и треугольника скоростей осевого колеса вентилятора.

86. Основные характеристики тягодутьевых машин.

87. Регулирующие устройства тягодутьевых машин.

88. Основные функциональные зависимости при переменном режиме тягодутьевых машин.

89. Кривые сброса мощности при различных способах регулирования вентиляторов.

90. Особенности регулирования с помощью направляющих аппаратов.

91. Что называется исходным режимом вентилятора?

92. На чем основывается выбор вентилятора?
Экзаменационный билет включает в себя пять теоретических вопросов.
Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

Черкасский, В.М. Насосы, вентиляторы, компрессоры / В. М. Черкасский. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва: Энергоатомиздат, 1984. - 416 с. : ил. - 1-10.

Шерстюк, Александр Николаевич. Насосы, вентиляторы, компрессоры: учебник / Шерстюк Александр Николаевич. - Москва: Высш. шк., 1972. - 341с.: ил. - 0-83.
Дополнительная литература 


Посохин, В.Н. Вентиляция / В. Н. Посохин, Р. Г. Сафиуллин, В. А. Бройда; Посохин В.Н.; Сафиуллин Р.Г.; Бройда В.А. - Moscow : АСВ, 2015. - . - Вентиляция [Электронный ресурс] : Учебное издание / Под общей ред. проф. В.Н. Посохина. - М. : Издательство АСВ, 2015. - ISBN 8-978-5-4323-0102-4.

Насосы и компрессоры: учебник / Абдурашитов Сулейман Абдулхаирович [и др.]. - Москва : Недра, 1974. - 293с. : ил. - 1-11.


Гримитлин, А.М. Насосы, вентиляторы, компрессоры в инженерном оборудовании зданий : учеб. пособие / А. М. Гримитлин, О. П. Иванов, В. А. Пухкал. - Санкт-Петербург : АВОК Северо-Запад, 2006. - 210с. + CD-ROM. - 196-30.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
Электронная библиотечная система «Консультант студента. Электронная библиотека технического вуза». – Режим доступа: http://studentlibrary.ru/
Преподаватель ___________ Басс М.С.
подпись
Заведующий кафедрой ___________ Басс М.С.
подпись
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