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УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
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по Тепломеханическое и вспомогательное оборудование электростанций»
 наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки (специальности) 13.03.01      

Теплоэнергетика и теплотехника
код и наименование направления подготовки (специальности)
	Вид занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	6 семестр
	7 семестр
	

	Общая трудоемкость
	172
	116
	288

	Аудиторные занятия, в т.ч.
	18
	18
	36

	Лекции
	12
	12
	24

	Практические занятия
	6
	6
	12

	Семинары
	-
	-
	-

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа студентов
	98
	98
	196

	Курсовой проект или работа
	56
	-
	56

	Общая трудоемкость в зачетных единицах
	3
	3
	6

	Форма промежуточной аттестации в семестре 
	Экзамен, 

Курсовая работа 

	Экзамен


	-


Краткое содержание курса

«Тепломеханическое и вспомогательное оборудование электростанций» является специальной дисциплиной, относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин. Курс предполагает, что студенты получили предварительно необходимую теоретическую и практическую подготовку при изучении основных теплоэнергетических дисциплин: «Техническая термодинамика», «Тепломассообмен», «Гидрогазодинамика», «Котельные установки и парогенераторы», «Паровые и газовые турбины». Изучаемые темы:

- Введение. Классификация вспомогательного оборудования.

- Регенеративные подогреватели

- Деаэраторные установки

- Испарители и паропреобразователи

- Расчет теплообменников на прочность.

- Трубопроводы и арматура

- Водогрейные котлы и сетевые подогреватели. Газовоздушные тракты.

- Тягодутьевые машины

- Оборудование золоудаления. Дымовые трубы.

- Градирни

- Вспомогательное оборудование топливно-транспортного цеха.
Cеместр 6
Форма текущего контроля 

Курсовой проект.
Допуском к экзаменам является выполнение курсового проекта в указанный срок.

Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий. Курсовой проект выполняется по Приложению 1 Тепломеханическое и вспомогательное оборудование источников тепла: учебное пособие / А. А. Середкин, А. Г. Батухтин; Забайкальский государственный университет. – Чита: ЗабГУ, 2020. – 146 с.
Форма промежуточного контроля  

Экзамен
Вопросы к зачету «Тепломеханическое и вспомогательное оборудование электростанций»:

1. Как конструктивно центробежные машины отличаются от осевых?

2. Зачем рабочие лопатки радиальных машин могут устанавливаться загнутыми вперед или назад?

3. Каким образом регулируется производительность тягодутьевых машин?

4. Какой метод регулирования тягодутьевых машин считается наиболее экономичным?

5. Почему дымососы относятся к наименее надежным элементам газовоздушного тракта котла?

6. Как изменятся характеристики тягодутьевых машин при изменении условий их работы (температура, запыленность среды) ?

7. Какие требования к ТДМ предъявляет их параллельная работа?

8. Какие существуют пути снижения затрат электроэнергии на привод тягодутьевых машин ТЭС?

9. Что является приводом для воздуходувных машин мощных котлов, работающих под наддувом?

10. Каким образом можно снизить шум от тягодутьевых машин ТЭЦ?

11. За счет чего КПД батарейных циклонов получается выше КПД обычных циклонов?

12. Какую роль играет труба Вентури в мокром золоуловителе?

13. Почему электрофильтры выполняются громоздкими по размерам?

14. Какими методами можно повысить КПД электрофильтра для золы с неблагоприятными электрофизическими свойствами?

15. Почему КПД комбинированных золоуловителей выше КПД исходных устройств?

16. Характеристики летучей золы ТЭС?

17. Как по конструкции различаются дымовые трубы ТЭС?

18. Для какой цели дымовые трубы сооружаются высокими?

19. Что включает понятие эффективная высота дымовой трубы?

20. Для чего создается вентилируемый воздушный зазор в дымовых трубах ТЭС?

21. Каковы преимущества и недостатки применения многоствольных дымовых труб?

22. Дымовые трубы ТЭЦ?

23. Принцип работы сухих градирен ТЭС?

24. Назовите и опишите основные виды углеразмольных мельниц?

25. Каким образом осуществляется подача угля в главный корпус ТЭС? (последовательность установки и работы вспомогательного оборудования).

26. Укажите принципы работы углеразмольных мельниц?

27. Питатели сурового угля – назначение, типы и принцип работы.

28. Схемы подключения энергетических и водогрейных котлов к дымовым трубам ТЭЦ.

Cеместр 7
Форма текущего контроля 

Нет
Форма промежуточного контроля  

Экзамен

Вопросы к экзамену «Тепломеханическое и вспомогательное оборудование электростанций»:
1. По каким признакам классифицируется вспомогательное оборудование электростанций?

2. Что предусматривается в смешивающих подогревателях для исключения попадания воды в турбину?

3. Как собственные нужды ТЭС влияют на ее технико-экономические показатели?

4. Как различается трубопроводная арматура?

5. Что влияет на выбор оптимальных скоростей в подогревателях?

6. Какие две функции выполняет пар, заполняющий деаэрационную колонку?

7. На какую нагрузку рассчитываются опоры трубопроводов?

8. Как собственные нужды ТЭС влияют на ее технико-экономические показатели?

9. С какой целью осуществляется охлаждение пара и дренажей в подогревателях?

10. На чем основан принцип действия деаэраторной колонки?

11. Как влияет  использование испарителей на КПД турбины?

12. На какую нагрузку рассчитываются опоры трубопроводов?

13. Какие потери учитывает КПД насосной установки?

14. Почему все регенеративные подогреватели не выполняются более экономичного смешивающего типа?

15. Как влияет  использование испарителей на КПД турбины?

16. На какую нагрузку рассчитываются опоры трубопроводов?

17. Что влияет на выбор оптимального недогрева в сетевых подогревателях?

18. Что является греющей средой для вакуумных деаэраторов?

19. Какие напряжения возникают в металле при работе подогревателей?

20. Какие требования предъявляются к организации эксплуатации вспомогательного оборудования?

21. С какой целью организуется рециркуляция сетевой воды на вход в водогрейный котел?

22. С какой целью осуществляется охлаждение пара и дренажей в подогревателях?

23. При каком качестве исходной воды целесообразно использовать испарители при подготовке добавочной воды ТЭС?

24. С какой целью испарительные установки выполняются многоступенчатыми?

25. По каким признакам классифицируется вспомогательное оборудование электростанции?

26. С какой целью организуется рециркуляция сетевой воды на вход в водогрейный котел?

27. Расшифруйте обозначение регенеративных подогревателей ПН-400-26-7-I, ПВ-1600-380, ПНС-800-1,0-2?

28. Назовите две основные причины высокого недогрева в ПНД поверхностного типа. Приведите значение недогрева в ПНД для большинства конденсационных блоков?

29. Почему ПНД, работающие при давлении выше атмосферного, целесообразно выполнять поверхностного типа, а подогреватели с давлением греющего пара ниже атмосферного — смешивающего типа?

30. Назовите основное условие эффективной работы подогревателей смешивающего типа. Что необходимо сделать, чтобы выполнялось это условие?

31. Как конструктивно выполняются все подогреватели высокого давления?

32. Какими автоматическими защитными устройствами оборудуются ПВД?

33. Запишите уравнение теплового баланса  поверхностного регенеративного подогревателя. Расшифруйте и дайте размерность входящих в уравнение величин?

34. На основании чего выбирается скорость теплоносителей в регенеративных подогревателях. Приведите значения скорости для ПВД и ПНД?

35. Какие две составляющие входят в гидравлическое сопротивление элементов подогревателей. Запишите и расшифруйте формулу гидравлического сопротивления элементов подогревателя?

36. Изобразите и опишите принципиальную схему сетевой подогревательной установки на ТЭЦ с многоступенчатым подогревом сетевой воды?

37. Изобразите и опишите принципиальную схему сетевой подогревательной установки у конденсационной турбины на КЭС?

38. Расшифруйте обозначение сетевых подогревателей ПСГ-800-3-8, ПСГ-1300-3-8-I и  ПСВ-315-14-23?

39. На какие три типа в зависимости от рабочего давления классифицируются термические деаэраторы согласно ГОСТ. Укажите рабочее давление и температуру насыщения для каждого типа?

40. На какие две цели используется вторичный пар испарителей?

41. Изобразите и опишите схему включения испарительной установки в систему подогрева сетевой воды теплофикационной турбины?

42. Дайте определения рабочего, условного и пробного давления трубопроводов ТЭС?

В билете 5 вопросов. Задач – нет.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Основная литература

1. Рихтер Л.А., Елизаров Д.П., Лавыгин В.М. Вспомогательное оборудование тепловых электростанций. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 216 с.
Дополнительная литература 

2. Тепловые электрические станции: учебник для вузов / В.Д. Буров, Е.В. Дорохов, Д.П. Елизаров и др.; под ред. В.М. Лавыгина, А.С. Седлова, С.В. Цанева. – М.: Издательство МЭИ, 2005. – 454 с. ил.

3. Соловьев Ю.П. Вспомогательное оборудование ТЭС. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 326 с.

4. Стерман Л.С., Лавыгин В.М., Тишин С.Г. Тепловые и атомные электрические станции. – М.: Энергоатомиздат, 1995. – 416 с.

5. Щепетильников М.И., Хлопушин В.И. Сборник задач по курсу ТЭС. – М.: Энергоатомиздат, 1983. – 176 с.

6. Баженов М.И., Богородский А.С. Сборник задач по курсу Промышленные тепловые электростанции. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 128 с.

7. Елизаров Д.П. Теплоэнергетические установки электростанций. – М.: Энергоиздат, 1982. – 264 с.

8. Елизаров Д.П. Паропроводы тепловых электростанций. – М.: Энергия, 1980. – 264 с.

9. Никитина И.К. Справочник по трубопроводам тепловых электростанций. – М.: Энергоатомиздат, 1983. – 176 с.

10. Рихтер Л.А. Газовоздушные тракты тепловых электростанций. – М.: Энергоатомиздат, 1984. –264 с.

11. Тепловые и атомные электрические станции: Справочник /Под общ. ред. В.А. Григорьева и В.М. Зорина – М.: Энергоиздат, 1982. – 510 с. ил (Теплоэнергетика и теплотехника).

12. Котов Ю.В., Кротов В.В., Филиппов Г.А. Оборудование атомных электростанций. – М.: Машиностроение, 1982.

Собственные учебные пособия

Середкин, А.А. Тепломеханическое и вспомогательное оборудование источников тепла. / А.А. Середкин, С.Г. Батухтин. – Чита: ЗабГУ, 2020. – 146 с.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

Нет 

*Указываются базы данных,  информационно-справочные и поисковые системы необходимые для проведения конкретных видов занятий по дисциплине.

Преподаватель __Марченко А.В.__ ФИО
подпись
Заведующий кафедрой ___Басс М.С.__ ФИО

подпись
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