МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет Энергетический
Кафедра Технических систем и робототехники
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
по дисциплине «Прикладная механика» 
наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника, профиль Тепловые электрические станции
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 5 зачетные единицы.

Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет
Форма промежуточного контроля в семестре – экзамен
Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).

1. Внутренние усилия, метод сечений, напряжения, деформации.
2. Растяжение-сжатие. Закон Гука. Механические характеристики материалов.

3. Сдвиг. Кручение. Напряжения и деформации.
4. Изгиб. Опорные реакции, напряжения, деформации.
5. Соединения: заклепочные, сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые. Классификация. Расчет.

6. Передачи: Ременные, цепные, зубчатые, червячные. Классификация. Расчет и конструирование.

7. Расчет и конструирование осей и валов. Расчет подшипников.
8. Конструирование. Методика конструирования. Основные правила конструирования. Общие правила проектирования и конструирования
Форма текущего контроля

Контрольная работа состоит из 4-х задач:

Задача №1

Вариант данных из таблицы определяется суммой 2-х последних цифр зачетной книжки. Номер схемы определяется последней цифрой зачетной книжки.
Стержень находится под действием сил. Построить эпюры продольной силы N, нормального напряжения σ и перемещения Δℓ. Данные своего варианта смотрите в табл.1, модуль упругости Е в табл.2.

Таблица №1
	№ вар-та
	А, см2
	F,кН
	Линейные размеры,м
	Материал стержня

	
	
	
	а
	b
	c
	

	1. 
	5
	10
	1
	2
	3
	сталь

	2. 
	8
	15
	2
	3
	4
	дерево

	3. 
	10
	20
	3
	4
	5
	серый чугун

	4. 
	2
	11
	4
	5
	6
	медь

	5. 
	4
	13
	5
	6
	7
	алюминий

	6. 
	12
	16
	1
	2
	2
	сталь

	7. 
	19
	14
	2
	3
	3
	дерево


	8. 
	7
	19
	3
	4
	4
	серый чугун

	9. 
	9
	12
	4
	5
	5
	медь

	10. 
	15
	17
	5
	6
	6
	алюминий

	11. 
	11
	10
	1
	2
	2
	сталь

	12. 
	14
	15
	2
	3
	3
	дерево

	13. 
	6
	20
	3
	4
	4
	серый чугун

	14. 
	13
	11
	4
	5
	5
	медь

	15. 
	18
	13
	5
	6
	6
	алюминий

	16. 
	5
	16
	1
	2
	2
	сталь

	17. 
	8
	14
	2
	3
	3
	дерево

	18. 
	10
	19
	3
	4
	4
	серый чугун

	00
	2
	12
	4
	5
	5
	медь
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Таблица №2
Модуль упругости (Е,), модуль сдвига  (G) и коэффициенты Пуассона (μ)

для некоторых материалов

	№
	Материал
	Модуль упругости (сдвига), 105 МПа
	Коэффициент Пуассона,

μ

	
	
	Е
	G
	

	1. 
	Чугун серый
	1,15-1,60
	0,45
	0,23-0,27

	2. 
	Медь
	1,1
	0,4
	0,31-0,34


	3. 
	Дерево
	0,1-0,12
	0,0055
	-

	4. 
	Алюминий
	0,69
	0,26-0,27
	0,32-0,36

	5. 
	Сталь
	2,0-2,1
	0,8-0,81
	0,24-0,28


Задача №2

Вариант данных из таблицы определяется суммой 2-х последних цифр зачетной книжки. Номер схемы определяется последней цифрой зачетной книжки.
На вал действуют четыре момента М1, М2, М3, М4. Построить эпюру крутящих моментов. Из условия прочности определить размеры поперечного сечения вала, приняв сечение вала  круглым. Найти наибольший относительный угол закручивания ѳ, если допустимый [ѳ]=1 град/м. Построить эпюру углов закручивания для вала. Данные для расчета взять из таблицы. Модуль сдвига G смотри в таблица 2.
Таблица №3

	№
	М1, кН*м
	М2, кН*м
	М3, кН*м
	М4, кН*м
	а,м
	b,м
	c,м
	[τ], МПа
	материал

	1. 
	1
	2
	3
	4
	0,2
	0,3
	0,4
	35
	Дерево

	2. 
	2
	3
	4
	5
	0,3
	0,4
	0,5
	40
	Алюминий

	3. 
	3
	4
	5
	6
	0,4
	0,5
	0,6
	45
	Медь

	4. 
	4
	5
	6
	7
	0,5
	0,6
	0,7
	60
	Сталь

	5. 
	5
	6
	7
	8
	0,6
	0,7
	0,8
	55
	Серый чугун

	6. 
	6
	7
	8
	9
	0,7
	0,8
	0,9
	60
	Дерево

	7. 
	7
	8
	9
	10
	0,8
	0,9
	1
	65
	Алюминий

	8. 
	8
	9
	10
	1
	0,9
	1
	1,2
	70
	Медь

	9. 
	9
	10
	1
	2
	1
	1,2
	1,3
	75
	Сталь

	10. 
	10
	1
	2
	3
	1,2
	1,3
	1,4
	80
	Серый чугун

	11. 
	1
	2
	3
	4
	0,2
	0,3
	0,4
	35
	Дерево

	12. 
	2
	3
	4
	5
	0,3
	0,4
	0,5
	40
	Алюминий

	13. 
	3
	4
	5
	6
	0,4
	0,5
	0,6
	45
	Медь

	14. 
	4
	5
	6
	7
	0,5
	0,6
	0,7
	60
	Сталь

	15. 
	5
	6
	7
	8
	0,6
	0,7
	0,8
	55
	Серый чугун

	16. 
	6
	7
	8
	9
	0,7
	0,8
	0,9
	60
	Дерево

	17. 
	7
	8
	9
	10
	0,8
	0,9
	1
	65
	Алюминий

	18. 
	8
	9
	10
	1
	0,9
	1
	1,2
	70
	Медь

	     00.
	9
	10
	1
	2
	1
	1,2
	1,3
	75
	Сталь
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Задача №3

Вариант данных из таблицы определяется суммой 2-х последних цифр зачетной книжки. Номер схемы определяется последней цифрой зачетной книжки.
Построить эпюры поперечной силы Qу и изгибающего момента Мх. Из расчета   на   прочность   подобрать   стальные   балки  с   круглым и двутавровым сечением
Таблица №4

	№
	а, м
	b, м
	c, м
	F,кН
	q, кН/м
	М, кН*м
	[σ],МПа

	1. 
	0,5
	0,1
	1,0
	2
	20
	2
	110

	2. 
	0,6
	0,2
	1,2
	4
	18
	3
	120

	3. 
	0,7
	0,3
	1,4
	6
	16
	4
	130

	4. 
	0,8
	0,4
	1,6
	8
	14
	5
	140

	5. 
	0,9
	0,5
	1,8
	10
	12
	6
	150

	6. 
	1,0
	0,6
	2,0
	12
	10
	7
	160

	7. 
	1,1
	0,7
	2,2
	14
	8
	8
	170

	8. 
	1,2
	0,8
	2,4
	16
	6
	9
	180

	9. 
	1,3
	0,9
	2,6
	18
	4
	10
	190

	10. 
	1,4
	1,0
	2,8
	20
	2
	11
	200

	11. 
	0,5
	0,1
	1,0
	2
	20
	2
	110

	12. 
	0,6
	0,2
	1,2
	4
	18
	3
	120

	13. 
	0,7
	0,3
	1,4
	6
	16
	4
	130

	14. 
	0,8
	0,4
	1,6
	8
	14
	5
	140

	15. 
	0,9
	0,5
	1,8
	10
	12
	6
	150

	16. 
	1,0
	0,6
	2,0
	12
	10
	7
	160

	17. 
	1,1
	0,7
	2,2
	14
	8
	8
	170

	18. 
	1,2
	0,8
	2,4
	16
	6
	9
	180

	19. 
	1,3
	0,9
	2,6
	18
	4
	10
	190
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Задача №4

Вариант данных из таблицы определяется суммой 2-х последних цифр зачетной книжки. Если последняя цифра нечетная, то следует рассчитать тихоходную ступень редуктора и тихоходный вал (так как написано в задании). Если последняя цифра четная, то следует рассчитать быстроходную ступень редуктора и быстроходный вал (в задании вместо фразы «рассчитать зубчатые колеса тихоходной ступени редуктора, рассчитать тихоходный вал» записать следующую фразу «рассчитать зубчатые колеса быстроходной ступени  редуктора, рассчитать быстроходный вал». 
[image: image4.png]



Электролебедка состоит из электродвигателя 1, двух муфт: упругой 2 и соединительной 4, трехступенчатого цилиндрического редуктора 3 и барабана 5. Подобрать электродвигатель, рассчитать зубчатые колеса тихоходной ступени редуктора, рассчитать тихоходный вал и выполнить его эскиз, подобрать для него подшипники качения. Недостающие данные принять конструктивно.

Грузоподъёмность лебедки F, скорость навивания каната на барабан v, диаметр барабана D заданы в таблице.

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	F,кН
	40
	20
	20
	25
	25
	25
	30
	30
	30

	V,м/с
	0,2
	0,25
	0,5
	0,6
	0,4
	0,45
	0,5
	0,6
	0,3

	D, мм
	220
	300
	500
	600
	400
	400
	500
	600
	300


	вариант
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	F,кН
	40
	20
	20
	25
	25
	25
	30
	30
	30

	V,м/с
	0,2
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,4
	0,5
	0,6
	0,4

	D, мм
	220
	400
	450
	500
	600
	400
	500
	600
	400


Форма промежуточного контроля  

Вопросы к экзамену
1. Внутренние усилия, метод сечений, напряжения, деформации.
2. Растяжение-сжатие. Закон Гука. Механические характеристики материалов.

3. Сдвиг. Кручение. Напряжения и деформации.

4. Изгиб. Опорные реакции, напряжения, деформации.
5. Критерии работоспособности деталей.

6. Машиностроительные материалы.

7. Классификация заклепок и заклепочных соединений. Расчет.
8. Виды сварных соединений и сварочных швов. Расчет.

9. Классификация резьбы и резьбовых соединений.

10. Штифтовые соединения. Шпоночные соединения. Шлицевые соединения.

11. Классификация механических передач, виды зубчатых передач.

12. Геометрические параметры цилиндрических зубчатых колес.

13. Расчет на прочность  цилиндрических зубчатых колес.

14. Геометрические параметры конических зубчатых колес.

15. Червячные передачи.

16. Геометрические параметры червяков и червячных колес.

17. Ременные передачи, виды ремней.

18. Расчет ремней и ременных передач.

19. Цепные передачи.

20. Оси и валы. Расчет и конструирование.
21. Классификация подшипников качения.

22. Расчет подшипников качения.

23. Муфты.

Оформление письменной работы согласно МИ -01-02-2018 
Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Теория механизмов и машин : учеб. пособие / Коловский Михаил Захарович [и др.]. - 2-е изд., испр. - Москва : Академия, 2008. - 560с. - ISBN 978-5-7695-4777-5 : 501-00. 
2. Теория механизмов и машин : учеб. пособие / Коловский Михаил Захарович [и др.]. - 2-е изд., испр. - Москва : Академия, 2008. - 560с. - ISBN 978-5-7695-4777-5 : 415-00.
3. Черкасов, Валерий Георгиевич. Механика : учеб. пособие / Черкасов Валерий Георгиевич. - Чита : ЗабГУ, 2012. - 116 с. - ISBN 978-5-9293-0841-3 : 89-00. 
4. Власов, Александр Николаевич. Проектирование приводов : учеб. пособие / Власов Александр Николаевич, Садовников Игорь Владимирович, Хоботов Александр Ильич. - Чита : ЧитГУ, 2003. - 314с. - 102-20. 
5. Иванов, Михаил Николаевич.Детали машин : Учебник / Иванов Михаил Николаевич; Иванов М.Н., Финогенов В.А. - 16-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2016. - 409. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-9916-8527-6 : 123.67. 
Дополнительная литература 

1. Дунаев, Петр Федорович.Конструирование узлов и деталей машин : учеб. пособие / Дунаев Петр Федорович, Леликов Олег Павлович. - 12-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 496 с. - ISBN 978-5-7695-6503-8 : 426-80. 
2. Курсовое проектирование деталей машин : учеб. пособие / Чернавский Сергей Александрович [и др.]. - 3-е изд. стер. - Москва : ООО ТИД Альянс, 2005. - 416 с. - ISBN 5-98535-008-8 : 290-00. 
3. Ицкович, Георгий Меерович. Сопротивление материалов. Руководство к решению задач в 2 ч. Часть 2 : Учебное пособие / Ицкович Георгий Меерович; Ицкович Г.М., Винокуров А.И., Минин Л.С. - под ред. - 4-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 282. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-05125-4. - ISBN 978-5-534- 05126-1 : 1000.00. 
4. Ицкович, Георгий Меерович.Сопротивление материалов. Руководство к решению задач в 2 ч. Часть 1 : Учебное пособие / Ицкович Георгий Меерович; Ицкович Г.М., Винокуров А.И., Минин Л.С. - под ред. - 4-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 318. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-05124-7. - ISBN 978-5-534- 05125-4 : 1000.00. 
5. Самойлов, Евгений Алексеевич. Детали машин и основы конструирования : Учебник 13 и практикум / Самойлов Евгений Алексеевич; Самойлов Е.А. - Отв. ред., Джамай В.В. - Отв. ред. - 2-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2016. - 423. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-9916-8156-8 : 126.95.
Ведущий преподаватель                                         А.И. Хоботов
Заведующий кафедрой                                            Л.А.Лапшакова
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