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Общая трудоемкость дисциплины
	Виды занятий
	Распределение по семестрам в часах 
	Всего часов

	
	1 семестр
	

	Общая трудоемкость
	72
	72

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	10
	10

	лекционные (ЛК)
	6
	6

	практические (ПЗ)
	4
	4

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	62
	62

	Форма промежуточного контроля в семестре
	зачет
	зачет

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	-
	-


1. Краткое содержание курса

1.1 Современное состояние и проблемы энергетики. Топливно-энергетические ресурсы

Роль энергетики в народном хозяйстве страны. Энергетические ресурсы. Структура топливно-энергетического баланса России и перспективы ее изменения. Значение тепловых и атомных электростанций в энергетике страны. Объединение электростанций и энергосистем.
1.2 Классификация электростанций. Типы ТЭС и АЭС

Классификация тепловых и атомных электростанций. Технологическая схема ТЭС. Основные потребители тепловой и электрической энергии. 

1.3 Технико-экономические показатели электростанций. Методы повышения экономичности ТЭС и АЭС

Раздельное и комбинированное энергопроизводство.
Показатели экономичности конденсационных электростанций: КПД, удельные расходы пара, тепла и топлива.

Начальные параметры паротурбинных установок и их влияние на тепловую экономичность. Докритические и сверхкритические параметры пара.
Конечные параметры турбинных установок и их влияние на тепловую экономичность. Промежуточный перегрев пара: назначение, схемы и параметры промперегрева. Влияние промперегрева на технико-экономические показатели электростанций.

Регенеративный подогрев питательной воды.
1.4 Восполнение потерь пара и воды. Деаэрация воды на электростанциях

Принципы выбора способа подготовки добавочной воды на ТЭС. Испарительные установки: назначение, схемы включения.
Назначение и требования к деаэраторным установкам. Типы и конструкции деаэраторов. Схемы их включения.
1.5 Теплоснабжение потребителей. Принципиальные тепловые схемы электростанций

Отпуск тепла внешним потребителям. Виды тепловых нагрузок. Качественное и количественное регулирование отпуска тепла потребителям.

Схемы подогрева сетевой воды на ТЭЦ и КЭС.

1.6 Вспомогательное оборудование ТЭС
Классификация вспомогательного оборудования. Назначение основных теплообменников (регенеративных подогревателей, деаэраторов, испарителей, сетевых подогревателей). РОУ и БРОУ. Выбор способа подготовки топлива и оборудования систем пылеприготовления на ТЭС.

Тягодутьевые установки электростанций: основные характеристики воздушного и газового трактов.

Трубопроводы электростанций. Категории трубопроводов. 

1.7 Техническое водоснабжение и топливоснабжение ТЭС и АЭС

Источники водоснабжения. Классификация систем водоснабжения: достоинства и недостатки.
Топливное хозяйство ТЭС на твердом, жидком и газообразном топливе. Доставка топлива, приемо-разгрузочные устройства.
1.8 Очистка дымовых газов и золошлакоудаление

Влияние теплоэнергетических установок на окружающую среду: вредные выбросы в атмосферу и водоемы, тепловое, шумовое и радиоактивное загрязнение.

Очистка газов на ТЭС. Типы золоуловителей: принцип действия, область применения. Рассеивание вредных выбросов в атмосфере. Конструкции дымовых труб тепловых электростанций.
Системы золошлакоудаления на ТЭС (гидравлические, пневматические, комбинированные).
1.9 Компоновка главного корпуса. Генеральный план электростанций

Типы компоновок ТЭС и АЭС. Основные требования, предъявляемые к компоновке главного корпуса электростанции. Общие принципы размещения электростанций. 

1.10 Перспективные типы электростанций. Альтернативные источники энергии. Энергосбережение

Газотурбинные электростанции. Парогазовые установки (с высоконапорными парогенераторами, с котлами-утилизаторами, с внутрицикловой газификацией твердого топлива и др.).
Энергосбережение: пути экономии энергии в быту и на производстве; окупаемость энергосберегающих мероприятий.

2. Форма текущего контроля 
Реферат
Реферат состоит из трех частей:

1. Технологическая схема ТЭС.

2. Теоретические основы ТЭС, ее оборудование и системы (по выбору студента).

3. Индивидуальное задание (выбирается студентом самостоятельно).

1. Технологическая схема ТЭС

Обязательна для всех студентов. Необходимо изобразить технологическую схему ТЭС и сделать ее описание (состав оборудования и систем, принцип работы).

2. Теоретические основы ТЭС, ее оборудование и системы.

Студент выбирает вопрос из приведенного ниже перечня.

	№ п/п
	ТЕМА

	1.
	Термодинамический цикл работы ТЭС

	2.
	Комбинированная выработка тепла и электрической энергии

	3.
	Промежуточный перегрев пара, как метод повышения тепловой экономичности ТЭС

	4.
	Регенеративный подогрев питательной воды и его влияние на тепловую экономичность ТЭС

	5.
	Влияние начальных и конечных параметров на тепловую экономичность ТЭС

	6.
	Топливо, применяемое на ТЭС. Его классификация и основные характеристики

	7.
	Способы сжигания различных видов топлива. Проблемы, связанные со сжиганием. Перспективные способы сжигания

	8.
	Особенности сжигания твердого топлива. Подготовка твердого топлива к сжиганию

	9.
	Сжигание газообразного и жидкого топлив. Подготовка к сжиганию

	10.
	Системы пылеприготовления

	11.
	Горелочные устройства котлов

	12.
	Топливное хозяйство ТЭС

	13.
	Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции барабанных паровых котлов

	14.
	Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции прямоточных паровых котлов

	15.
	Компоновки поверхностей нагрева котлов и их конструкции

	16.
	Регулирование температуры перегретого пара

	17.
	Вспомогательное оборудование котельных установок

	18.
	Схемы шлакоудаления котлов. Особенности, достоинства и недостатки

	19.
	Газовоздушный тракт котельных установок и тягодутьевые установки

	20.
	Золошлакоудаление на ТЭС

	21.
	Золоулавливающие установки ТЭС. Конструкции, преимущества и недостатки

	22.
	Вредные факторы воздействия ТЭС на окружающую среду

	23.
	Методы охраны атмосферы от выбросов золы

	24.
	Методы борьбы с выбросами в атмосферу сернистого ангидрида

	25.
	Методы борьбы с выбросами в атмосферу оксидов азота

	26.
	Охрана от вредных выбросов водных источников

	27.
	Дымовые трубы ТЭС

	28.
	Принцип работы и конструкция паровой турбины

	29.
	Основные элементы турбин, их конструкции

	30.
	Маслохозяйство турбин

	31.
	Конденсационные установки паровых турбин: устройство, тепловые процессы и конструкции

	32.
	Типы регенеративных подогревателей и их конструкции

	33.
	Вспомогательное оборудование паротурбинных установок

	34.
	Подготовка воды на ТЭС: основные стадии и их описание

	35.
	Источники загрязнения питательной воды и пара. Водно-химический режим паровых котлов

	36.
	Деаэраторы на ТЭС

	37.
	Питательные установки ТЭС. Особенности работы и требования к ним

	38.
	Анализ систем технического водоснабжения

	39.
	Оборотная система технического водоснабжения. Схемы, достоинства и недостатки

	40.
	Принцип работы и конструкции газовых турбин

	41.
	Парогазовые установки

	42.
	Автоматизированные системы управления работой ТЭС

	43.
	Схемы снабжения потребителей теплом на ТЭС

	44.
	Компоновки главного корпуса ТЭС и генеральный план станции


	45.
	Показатели эффективности работы ТЭС

	46.
	Перспективы развития тепловых электрических станций

	47.
	Принцип работы и технологическая схема АЭС

	48.
	Проблемы теплоэнергетики и пути их решения


3. Индивидуальное задание

Вопрос выбирается студентами самостоятельно. Тематика вопросов: перспективные источники энергии, проблемы энергетики, углубленные вопросы по ТЭС и т.п. Вопросы этой части реферата не должны повторять вопросов второй части.

Оформление реферата должно осуществляться согласно методической инструкции МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации.
При защите реферата преподавателем задаются уточняющие вопросы по теоретическим вопросам, чтобы убедиться в самостоятельности студента.

3. Формы промежуточного контроля
3.1 Зачет
Зачет по учебной дисциплине проводится в письменной форме.

В билетах содержится два теоретических вопроса.

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету:

	1.
	Термодинамический цикл работы ТЭС

	2.
	Комбинированная выработка тепла и электрической энергии

	3.
	Промежуточный перегрев пара, как метод повышения тепловой экономичности ТЭС

	4.
	Регенеративный подогрев питательной воды и его влияние на тепловую экономичность ТЭС

	5.
	Влияние начальных и конечных параметров на тепловую экономичность ТЭС

	6.
	Топливо, применяемое на ТЭС. Его классификация и основные характеристики

	7.
	Способы сжигания различных видов топлива. Проблемы связанные с сжиганием. Перспективные способы сжигания

	8.
	Особенности сжигания твердого топлива. Подготовка твердого топлива к сжиганию

	9.
	Сжигание газообразного и жидкого топлив. Подготовка к сжиганию

	10.
	Системы пылеприготовления

	11.
	Горелочные устройства котлов

	12.
	Топливное хозяйство ТЭС

	13.
	Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции барабанных паровых котлов

	14.
	Схемы циркуляции воды в котлах. Принцип работы и конструкции прямоточных паровых котлов

	15.
	Компоновки поверхностей нагрева котлов и их конструкции

	16.
	Регулирование температуры перегретого пара

	17.
	Вспомогательное оборудование котельных установок

	18.
	Схемы шлакоудаления котлов. Особенности, достоинства и недостатки

	19.
	Газовоздушный тракт котельных установок и тягодутьевые установки

	20.
	Золошлакоудаление на ТЭС

	21.
	Золоулавливающие установки ТЭС. Конструкции, преимущества и недостатки

	22.
	Вредные факторы воздействия ТЭС на окружающую среду

	23.
	Методы охраны атмосферы от выбросов золы

	24.
	Методы борьбы с выбросами в атмосферу сернистого ангидрида

	25.
	Методы борьбы с выбросами в атмосферу оксидов азота

	26.
	Охрана от вредных выбросов водных источников

	27.
	Дымовые трубы ТЭС

	28.
	Принцип работы и конструкция паровой турбины

	29.
	Основные элементы турбин, их конструкции

	30.
	Маслохозяйство турбин

	31.
	Конденсационные установки паровых турбин: устройство, тепловые процессы и конструкции

	32.
	Типы регенеративных подогревателей и их конструкции

	33.
	Вспомогательное оборудование паротурбинных установок

	34.
	Подготовка воды на ТЭС: основные стадии и их описание

	35.
	Источники загрязнения питательной воды и пара. Водно-химический режим паровых котлов

	36.
	Деаэраторы на ТЭС

	37.
	Питательные установки ТЭС. Особенности работы и требования к ним

	38.
	Анализ систем технического водоснабжения

	39.
	Оборотная система технического водоснабжения. Схемы, достоинства и недостатки

	40.
	Принцип работы и конструкции газовых турбин

	41.
	Парогазовые установки

	42.
	Автоматизированные системы управления работой ТЭС

	43.
	Схемы снабжения потребителей теплом на ТЭС

	44.
	Компоновки главного корпуса ТЭС и генеральный план станции

	45.
	Показатели эффективности работы ТЭС

	46.
	Перспективы развития тепловых электрических станций

	47.
	Принцип работы и технологическая схема АЭС

	48.
	Проблемы теплоэнергетики и пути их решения


Знания и умения студентов на зачете оцениваются по системе:
Оценка «зачтено» выставляется студенту в случае правильных или неполного ответа на один из теоретических вопросов билета, или ответа, содержащего ошибки непринципиального характера;
Оценка «не зачтено» выставляется студенту в случае неверных ответов (отсутствия ответов) на оба теоретических вопроса билета.
4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

4.1  Основная литература

1. Буров В.Д. Тепловые электрические станции: учебник для вузов / В.Д.Буров (и др.( /под ред. В.М.Лавыгина, А.С.Седлова, С.В.Цанева. – М.: Изд. МЭИ, 2009. – 466 с.

2. Буров В.Д. Тепловые электрические станции: учебник для вузов / В.Д.Буров (и др.( /под ред. В.М.Лавыгина, А.С.Седлова, С.В.Цанева. – М.: Изд. МЭИ, 2005. – 454 с.

3. Алхутов М.С. Справочник по ТЭС и АЭС / М.С.Алхутов (и др.( / под общ. ред. А.В.Клименко, В.М.Зорина. – М.: Изд. МЭИ, 2003. – 648 с.

4. Цанев С.В., Буров В.Д., Ремизов А.Н. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций: учебное пособие для вузов/под ред. С.В.Цанева – М.: Изд. дом МЭИ, 2006. – 584 с.

4.2  Дополнительная литература

5. Стерман Л.С., Лавыгин В.М., Тишин С.Г. Тепловые и атомные электрические станции: учебник для вузов. – М.: Энергоатомиздат, 1995. – 416 с.

6. Рыжкин В.Я. Тепловые электрические станции: учебник для вузов. – М.: Энергия, 1987. – 328 с.

7. Назмеев Ю.Г. Системы золоудаления ТЭС: учебник для вузов / Ю.Г.Назмеев. – М.: Изд. МЭИ, 2002. – 572 с.

8. Баженов М.И., Богородский А.С. Сборник задач по курсу Промышленные тепловые электростанции. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 128 с.

4.3  Кафедральные учебные пособия

9. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: учебное пособие / С.А. Требунских, С.А. Иванов, М.А. Ахмылова. – Чита: ЧитГУ, 2009. – 247 с.

10. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях: учебное пособие / А.А. Середкин, М.С. Басс. – Чита: ЧитГУ, 2010. – 143 с.

4.4  Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
11. Электронная библиотека для инженеров-теплоэнергетиков, а также научных работников и студентов вузов – URL: http://03-ts.ru/index.php?nma=index&fla=index (дата обращения 31.01.2014 г.).

12. Электронная библиотека: Все для студента – URL: http://www.twirpx.com/library (дата обращения 31.01.2014 г.).

13. Научная электронная библиотека – URL: http://elibrary.ru/defaultx.asp (дата обращения 31.01.2014 г.).

14. Коллекция книг по теплоэнергетике (более 470 наименований) – URL: http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1485172/ (дата обращения 30.01.2014 г.).

15. Электронная библиотека учебно-методических материалов для студентов –  URL: http://www.studmed.ru/ (дата обращения 16.12.2014 г.).
16. Электронно-библиотечная система образовательных и просветительских изданий (бесплатная регистрация) – URL: http://www.iqlib.ru/ (дата обращения 30.01.2014 г.).

17. Научно-технический журнал «Энергосбережение и водоподготовка» – URL: http://www.energija.ru (дата обращения 30.01.2014 г.).

18. Производственно-массовый журнал «Энергетик» – URL: http://www.energetik.energy-journals.ru/ (дата обращения 30.01.2014 г.).
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