Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Институт _________________________________________________________

Факультет Энергетический
Кафедра Энергетики
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
(с полным сроком обучения)
по «Основы централизованного теплоснабжения»

 наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки (специальности) 13.03.01

Теплоэнергетика и теплотехника
код и наименование направления подготовки (специальности)
	Вид занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	7 семестр
	8 семестр
	

	Общая трудоемкость
	72
	108
	180

	Аудиторные занятия, в т.ч.
	20
	12
	32

	Лекции
	8
	6
	14

	Практические занятия
	6
	6
	12

	Семинары
	
	
	

	Лабораторные работы
	6
	
	6

	Самостоятельная работа студентов
	52
	96
	148

	Курсовой проект или работа
	
	
	

	Общая трудоемкость в зачетных единицах
	2
	3
	

	Форма промежуточной аттестации в семестре (экзамен, зачет, дифференцированный зачет)
	Зачет


	Экзамен


	-


Краткое содержание курса

«Основы централизованного теплоснабжения» является специальной дисциплиной, относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин. Курс предполагает, что студенты получили предварительно необходимую теоретическую и практическую подготовку при изучении основных теплоэнергетических дисциплин: «Техническая термодинамика», «Тепломассообмен», «Гидрогазодинамика». Изучаемые темы:

- Введение. Нормативно-законодательная база теплоснабжения. Энергетическая эффективность теплофикации.
- Тепловое потребление.
- Режимы регулирования систем централизованного теплоснабжения.
- Гидравлический и тепловой расчет тепловой сети. Гидравлический режим тепловых сетей.
- Оборудование систем централизованного теплоснабжения.

- Эксплуатация тепловых сетей.

- Технико-экономические показатели систем централизованного теплоснабжения.
Семестр 7
В 7 семестре предполагается подготовка контрольной работы. Вариант выбирается из нижеприведенного списка по последней цифре зачетной книжки.
Вариант 1

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	70х10х15
	20
	Жилой дом

	2
	70х10х25
	20
	Жилой дом

	3
	70х10х15
	18
	Административное 

	4
	70х10х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	70х15х5
	20
	Жилой дом

	8
	70х12х5
	24
	Жилой дом

	9
	75х15х10
	24
	Жилой дом

	10
	70х15х8
	18
	Магазин


Город – Чита. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 2

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	65х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	65х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	60х25х15
	18
	Административное 

	4
	50х15х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	75х15х15
	18
	Административное

	7
	70х12х5
	20
	Жилой дом

	8
	70х10х5
	20
	Жилой дом

	9
	60х15х10
	20
	Жилой дом

	10
	60х15х8
	18
	Магазин


Город – Омск. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 3

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	60х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	60х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	50х25х15
	18
	Административное 

	4
	50х15х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	90х10х5
	20
	Жилой дом

	8
	70х12х5
	20
	Жилой дом

	9
	90х10х10
	20
	Жилой дом

	10
	90х10х8
	18
	Магазин


Город – Улан-Удэ. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 4

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	70х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	80х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	60х25х15
	18
	Административное 

	4
	60х15х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	80х10х5
	20
	Жилой дом

	8
	80х12х5
	20
	Жилой дом

	9
	90х15х10
	20
	Жилой дом

	10
	90х15х8
	16
	Магазин


Город – Хабаровск. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 5

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	85х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	70х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	100х25х15
	18
	Административное 

	4
	100х15х10
	24
	Административное

	5
	50х15х10
	24
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	65х15х5
	20
	Жилой дом

	8
	65х12х5
	20
	Жилой дом

	9
	65х15х10
	20
	Жилой дом

	10
	75х15х8
	18
	Магазин


Город – Тюмень. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 6

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	65х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	85х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	80х25х15
	18
	Административное 

	4
	80х15х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	75х15х5
	20
	Жилой дом

	8
	75х12х5
	24
	Жилой дом

	9
	75х15х10
	24
	Жилой дом

	10
	65х15х8
	18
	Магазин


Город – Томск. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 7

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	70х15х15
	18
	Жилой дом

	2
	80х15х25
	18
	Жилой дом

	3
	75х25х15
	22
	Административное 

	4
	65х15х10
	22
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	60х15х5
	18
	Жилой дом

	8
	60х12х5
	18
	Жилой дом

	9
	90х15х10
	18
	Жилой дом

	10
	90х15х8
	16
	Магазин


Город – Пермь. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.
Вариант 8

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура
	Назначение здания

	1
	80х15х15
	18
	Жилой дом

	2
	80х15х25
	18
	Жилой дом


	3
	75х25х15
	24
	Административное 

	4
	75х15х10
	22
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	70х10х5
	18
	Жилой дом

	8
	75х12х5
	18
	Жилой дом

	9
	90х10х10
	18
	Жилой дом

	10
	90х10х8
	16
	Магазин


Город – Иваново. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 9

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура, С
	Назначение здания

	1
	65х15х15
	20
	Жилой дом

	2
	80х15х25
	20
	Жилой дом

	3
	75х25х15
	18
	Административное 

	4
	75х15х10
	18
	Административное

	5
	50х15х10
	18
	Административное

	6
	70х15х15
	18
	Административное

	7
	90х15х5
	20
	Жилой дом

	8
	85х12х5
	24
	Жилой дом

	9
	90х15х10
	24
	Жилой дом

	10
	90х15х8
	18
	Магазин


Город – Красноярск. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Вариант 0

	№ объекта на схеме
	Размеры по наружному обмеру, м
	Внутренняя температура
	Назначение здания

	1
	90х15х15
	18
	Жилой дом

	2
	80х15х25
	18
	Жилой дом

	3
	80х25х15
	22
	Административное 

	4
	80х15х10
	22
	Административное

	5
	50х15х10
	22
	Административное

	6
	70х15х15
	22
	Административное

	7
	90х15х5
	18
	Жилой дом

	8
	90х10х5
	18
	Жилой дом

	9
	90х10х8
	18
	Жилой дом

	10
	60х15х8
	20
	Магазин


Город – Челябинск. Для внедрения наладочных мероприятий в системе теплоснабжения – Определить расчетную тепловую нагрузку и годовое теплопотребление зданий. Год постройки 2000 г.

Также во время занятий на сессии выполняется лабораторная работа по определению режимных параметров системы теплоснабжения здания. Указания по выполнению лабораторной работы выдает преподаватель на лабораторном занятии. При выполнении лабораторной работы используется оборудование теплового пункта «Энергетического факультета» ЗабГУ. По итогам выполнения работы проводится ее защита.
Форма контроля в 7 семестре - зачет
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету
1. От каких факторов зависит сезонная тепловая нагрузка?

2. От каких факторов зависит тепловая нагрузка ГВС?

3. Укажите связь между среднесуточной и максимально-часовой нагрузкой ГВС.

4. Запишите и поясните формулу для расчета годового теплопотребления на отопление при наличии и без дежурного отопления.

5. Запишите и поясните формулу для расчета годового теплопотребления на ГВС.

6. Что такое удельная комбинированная выработка электроэнергии на ТЭЦ, укажите единицы измерения?

7. От чего зависят нормы тепловых потерь в сетях?

8. По каким критериям производится выбор диаметра трубопроводов?

9. Укажите достоинства и недостатки бесканальной прокладки тепловой сети?

10. Укажите достоинства и недостатки канальной прокладки тепловой сети?

11. Укажите достоинства и недостатки надземной прокладки тепловой сети?

12. В чем заключается метод качественного регулирования тепловой нагрузки?

13. В чем заключается метод количественного регулирования тепловой нагрузки?

14. Постройте график температур сетевой воды в зависимости от температуры наружного воздуха.

15.  Укажите место и два способа группового и местного регулирование тепловой нагрузки.

16. Что такое индивидуальное регулирование, где и посредством чего оно осуществляется?

17. Укажите норму утечки сетевой воды для закрытых СЦТ.

18. Изобразите пьезометрический график (схематично), опишите его основные составляющие и принцип построения.

19. Что такое теплофикация, какие существуют способы оценки эффективности теплофикации?

20. Виды надземной прокладки теплопроводов.

Семестр 8
В 8 семестре предполагается подготовка контрольной работы. Вариант выбирается из нижеприведенного списка по последней цифре зачетной книжки.
Задача - Построить температурный график (в масштабе на миллиметровке) для своего варианта. Срезку температурного графика принять при температуре в подающем трубопроводе 75 0С.
Вариант 1

Исходные данные: г. Чита, αтэц = 0,5, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 2

Исходные данные: г. Хабаровск, αтэц = 0,51, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 3

Исходные данные: г. Иркутск, αтэц = 0,52, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 4

Исходные данные: г. Улан-Удэ, αтэц = 0,53, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 5

Исходные данные: г. Владивосток, αтэц = 0,54, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 6
Исходные данные: г. Екатеринбург, αтэц = 0,55, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 7

Исходные данные: г. Иваново, αтэц = 0,5, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 8

Исходные данные: г. Казань, αтэц = 0,51, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 9

Исходные данные: г. Киров, αтэц = 0,52, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Вариант 0

Исходные данные: г. Курск, αтэц = 0,53, температурный график 150/70. 

Построить графики: tс.в.= f(tн) с шагом по температуре наружного воздуха 5 0С.

Форма контроля в 8 семестре - экзамен. 
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену:

1. Гидравлический удар в тепловых сетях.

2. Гидравлическая устойчивость СЦТ.

3. Изобразить и пояснить кольцевую схему тепловой сети.

4. Изобразить и пояснить радиальную схему тепловой сети.

5. Изобразите схему и опишите принцип действия элеваторного узла

6. На какие два вида делятся тепловые испытания тепловых сетей

7. На какие два вида делятся гидравлические испытания тепловых сетей

8. Назовите два вида тепловых потерь в тепловых сетях

9. Состав теплопроводов тепловых сетей и основные требования предъявляемые к ним

10. Подземные теплопроводы. Виды каналов.

11. Основные требования к теплоизоляци​онным конструкциям теплопроводов. Выбор толщины изоляции

12. Основные требования к тру​бам, применяемым для теплопроводов

13. Тепловые потери и коэффициент эффективности тепловой изоляции
14. Показателей надежно​сти для систем теплопотребления.

15. Требования предъявляемые ПТЭ к сетевой и подпиточной воде тепловых сетей.

16. Виды опор теплопроводов.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Основная литература

1. Теплофикация и тепловые сети: Учебник для вузов. – 7-е изд., стереот. – М.: Издательство МЭИ, 2001. – 472 с.: ил.
Дополнительная литература 

2. Сборник задач по теплофикации и тепловым сетям: Учеб. Пособие для вузов. – 3-е изд. перераб. - М.: Энергоиздат, 1985. - 232 с: ил.
3. Наладка систем централизованного теплоснабжения: Справ. Пособие /И.М. Сорокин, А.И.Кузнецов, М.Л. Александров и др. - М.: Стройиздат, 1979. - с: ил.
4. Водяные тепловые сети: Справочное пособие по проектированию /И.В. Беляйкина, В.П. Витальев и др.; Под ред. Н.К. Горомова, Е.П. Шубина. - M: Энергоатомиздат, 1988. - 376 с: ил.
5. Середкин, А.А. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. / А.А. Середкин, М.С. Басс. – Чита: ЧитГУ, 2011. – 124 с.

6.  Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях: учебник для вузов / О.Л. Данилов, А.Б. Гаряев, И.В. Яковлев и др.; под ред. А.В. Клименко. – М.: Издательский дом МЭИ, 2010. - 424 с.: ил.

Собственные учебные пособия

Нет

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

Нет 

*Указываются базы данных,  информационно-справочные и поисковые системы необходимые для проведения конкретных видов занятий по дисциплине.

Преподаватель ___________ ФИО

подпись
Заведующий кафедрой ___________ ФИО

подпись
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