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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	№ п/п
	Виды учебной работы
	Всего часов
	Распределение по семестрам

	
	
	
	4
	

	1.
	Общая трудоёмкость дисциплины
	72
	72
	

	2.
	Аудиторные занятия
	14
	14
	

	3.
	Лекции 
	6
	6
	

	4.
	Практические занятия
	8
	8
	

	5.
	Семинары 
	-
	-
	

	6.
	Самостоятельная работа в т. ч. Консультации
	58
	58
	

	7.
	Курсовая работа
	-
	-
	

	8.
	Вид итогового контроля
	зачет
	-
	


Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля):


Раздел 1. Введение. Цели и задачи курса. Краткая история развития науки гидравлики, гидрологии и гидрометрии. Жидкость, как физическое тело. Гидростатика.   Гидростатическое давление.  

Раздел 2. Основные  уравнения гидростатики. Пьезометрическая высота давления. Напор и удельная потенциальная энергия жидкости. Прибор для измерения давления. Поверхности равного давления. давление жидкости на плоские и цилиндрические стенки. Плавание тел в жидкости.

Раздел 3. Гидродинамика. Элементы потока и виды движения жидкости. Линии тока и элементарная струйка. Живое сечение, расход и средняя скорость. Эпюра скоростей. 

Раздел 4. Основные уравнения  движения жидкости.( Уравнение неразрывности движущей жидкости в случае установившегося  движения). Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости и реальной жидкости. Режим движения жидкости. 

Раздел 5. Гидравлическое сопротивление и потеря напора. Виды гидравлических сопротивлений и потерь напора. Насадки и водосливы. Напорное движение  жидкости в трубах. Гидравлический  удар. Движение жидкости в открытых каналах и руслах. Напорное движение  жидкости в трубах. Гидравлический  удар. Движение жидкости в открытых каналах и руслах.

Раздел 6. Гидрология. Вода на земном шаре: распространение воды на земле, определение классификации водных объектов, круговорот воды в природе, водный баланс, мировые водные ресурсы. 

Раздел 7. Общие сведения о реках, река ее притоки и речная сеть. Речной бассейн. Продольный профиль реки и поперечный уклон, питание рек. Уровенный  термический, ледовые режимы.

Раздел 8. Гидрометрия. Речной сток и гидрологические расчеты Общие положения, измерения уровней и промерные работы.

Раздел 9. Измерение скорости и течение воды, определение расходов воды. Изучение связи поверхностных и подземных вод.

Форма текущего контроля
Контрольная работа № 1
Варианты контрольных заданий определяются по последней цифре зачетной книжки: цифры 1,2 – вариант 1; цифры 3, 4 – вариант 2; цифры 5, 6 – вариант 3;  цифры 7, 8 – вариант 4; цифра 9  – вариант 5, цифра 0 – вариант 6. Темы рефератов определяются по сумме последних двух цифр зачетной книжки.
Примерный перечень тем контрольных работ

Контрольная работа состоит из небольшого количества средних по трудности вопросов, задач или заданий, требующих их решения и реферата. 

Примеры контрольных заданий

1. Избыточное давление, измеренное в море на глубине 300 м, равно p=3,1 МПа. Определить плотность ρ морской воды. 

2. Два сообщающихся сосуда диаметрами D=0,1 м и D=0,15 м закрыты сверху поршнями. На поршень первого сосуда поставлен груз весом G=200 Н, на поршень второго – груз весом G=300 Н. Определить разность высот Н.
3. Вода при температуре t=10 oCдвижется в круглой трубе диаметром d=0,2 м со средней скоростью V=1,5 м/с. Определить режим движения жидкости в этих условиях.
4. Аэродинамическая труба имеет открытую рабочую часть диаметром d=400 мм,спиртовой чашечный манометр присоединен к широкой части трубы, диаметр которой D=1м. Определить скорость V потока воздуха в рабочей части аэродинамической трубы. Показание манометра h=150мм, объемный вес воздуха γв=12,7 Н/м3, объемный вес спирта γс=8,0 Н/м3
5. Определить скорость в центре гладкой трубы радиусомro=0,1 м, если потеря напора на участке длиной l=20 м составляет ht=0,1 м. Кинематическая вязкость воды ν=10-6м2/с.
6. Определить фильтрационный расход Q (м3/(м*сут) через прямоугольную перемычку, возведенную на горизонтальном водоупоре. Грунт - плотная супесь с коэффициентом фильтрации k=0,35 м/сут. Уровни воды за перемычкой h1=2,0 м, h2=0,6 м. Ширина перемычки l=9,1 м.
В составе контрольной работы студент представляет реферат по предложенной ему теме. 

Реферат – краткая запись идей, содержащихся в одном или нескольких источниках, которая требует умения сопоставлять и анализировать различные точки зрения. Реферат – одна из форм интерпретации исходного текста или нескольких источников. Поэтому реферат, в отличие от конспекта, является новым, авторским текстом. Новизна в данном случае подразумевает новое изложение, систематизацию материала, особую авторскую позицию при сопоставлении различных точек зрения. 

Реферирование предполагает изложение какого-либо вопроса на основе классификации, обобщения, анализа и синтеза одного или нескольких источников.

· Специфика реферата (по сравнению с курсовой работой):

· не содержит развернутых доказательств, сравнений, рассуждений, оценок,

· дает ответ на вопрос, что нового, существенного содержится в тексте.

По полноте изложения реферат по дисциплине «Основы гидравлики, гидрологии и гидрометрии» является информативным (реферат-конспект). Вариант выбирается по двум последним цифрам в зачетке. 

Темы рефератов
1. Основное уравнение гидростатики в дифференциальной форме.

2. Равновесие однородной несжимаемой жидкости в поле сил тяжести Земли.

3. Определение силы давления жидкости на поверхности тел
4. Установившееся движение идеальной жидкости. 

5. Установившееся движение реальной жидкости. 

6. Неустановившееся движение идеальной и реальной жидкости. 

7. Уравнение неразрывности (сплошности). 

8. Линии тока и траектории. Уравнение неразрывности для струйки. 

9. Ускорение жидкой частицы. Анализ движения жидкой частицы.

10. Интегралы Коши-Лагранжа и Бернулли.

11. Действие на идеальную жидкость сил тяжести, центробежных и кориолисовых сил инерции.

12. Истечение идеальной жидкости и газа из отверстий в сосуде.

13. Кавитация.

14. Интеграл Бернулли для вязкой жидкости при установившемся движении.

15. Определение силы давления жидкости на поверхности тел.

16. Уравнение движения вязкой жидкости (уравнение Навье-Стокса).
17. Реки и их режим.
18. Измерение уровней и глубин воды.

19. Методы измерения расходов воды

20. Определение подруслового стока в водотоках.
Форма промежуточного контроля  

Зачет
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету
Вопросы к зачету

1. Что такое гидростатическое давление? В каких единицах оно измеряется и как направлено.

2. Каковы свойства гидростатического давления. Сформулируйте закон Паскаля.

3. Каковы условия равновесия жидкости? Сформулируйте условия устойчивого равновесного состояния газа.

4. Каково уравнение поверхности равного давления?

5. Чем отличается описание движения жидкости  по Лагранжу от описания по Эйлеру.

6. Охарактеризуйте трубку тока, линию тока.

7. Какой фундаментальный физический закон выражается уравнением движения в напряжениях?

8. Какой фундаментальный физический закон выражается уравнением неразрывности?

9. Каким уравнением замыкается система уравнений Эйлера?

10. Интеграл Бернулли. Частным случаем какого закона является интеграл Бернулли для потока идеальной жидкости?

11.  Как распределяется скорость движения по сечению потока?

12.  Что выбирают в качестве начальных и граничных условий для решения системы eравнений Навье-Стокса.

13.  Что называется коэффициентом Кориолиса и какова его физическая сущность?

14. Охарактеризуйте типы уровнемеров.

15. Чем отличается пьезометр от вакуумметра и манометра?

16.  Какие приборы используются для измерения расхода потока. Охарактеризуйте их.

17.  От каких параметров зависит полная потеря напора?

18. Как рассчитывают потери напора при ламинарном движении?

19. Как рассчитывают потери напора при турбулентном движении?

20.  Что вычисляют по формуле Дарси-Вейсбаха?

21. Как рассчитывают расход потока через водослив?

22.  Границы применимости закона Дарси.

23.  Особенности фильтрации неньютоновской жидкости; движение жидкости и газов в трещиноватых и трещиновато-пористых средах.

24.  Законы  фильтрации  нефти,  газа  

25.  Водный баланс. речного бассейна. 

26.  Водный баланс речного бассейна. Продольный профиль реки и поперечный уклон, питание рек. 

27.  Речной сток и гидрологические расчеты. 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
1.1. Основная литература
1. Лапшев Н.Н. Гидравлика : учебник / Лапшев Н.Н. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 272 с. 
2. Метревели В.Н. Сборник задач по курсу гидравлики с решениями : учеб. пособие / Метревели В.Н. - М : Высшая школа, 2007. - 192с. : ил. 
3. Михайлов В.Н. Гидрология : учебник / Михайлов В.Н., Добровольский А.Д., Добролюбов С.А. - 2-е изд., испр. - Москва : Высшая школа, 2007. - 463с. : ил.
4. Ухин Б.В. Гидравлика : учеб. пособие / Ухин Б.В. - Москва : Форум : ИНФРА-М, 2010. - 464 с. : ил. 
1.2.  Дополнительная литература 
1. Водное хозяйство : учеб.-справ. пособие. Ч. 2 : Гидрология. Гидравлика / В. Н. Заслоновский [и др.] ; под ред. В.Н. Заслоновского, В.И. Аксенова. - Москва : Теплотехник, 2011. - 220 с. 
1.3.  Собственные учебные пособия

1.4.  Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
1. http://www.theeuropeanlibrary.org/tel4/ European Library. Ресурсы 47 

2. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. Полнотекстовый дос- туп к научным журналам. 

3. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/welcome.html Электронная библиотека по химии 

4. http://www.nehudlit.ru Электронная библиотека, книги по математике, физике, химии, биологии, медицине. 

5. http://www.doaj.org База DirectoryofOpenAccessJournal, полнотекстовые научные ре-цензированные журналы по различным дисциплинам.

6. http:// geo.web.ru

7. http:// geoinform.ru

8. http:// complexdoc.ru

9. http:// www.science
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