МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	3
семестр
	----

семестр
	----

семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	144
	
	
	144

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	12
	
	
	12

	лекционные (ЛК)
	6
	
	
	6

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	
	
	

	лабораторные (ЛР)
	6
	
	
	6

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	96
	
	
	96

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	экзамен
	
	
	36

	Контрольная работа
	1
	
	
	1


Цели и задачи курса

Главными целями и задачами двух наук – кристаллографии и минералогии являются: 

– усвоение теоретических и методических основ по кристаллографии и минералогии, их взаимосвязях и объектах изучения;

– изучение морфологии и строения кристаллов, их свойств, симметрии, методов определения кристаллов;

– определение структурных мотивов и характерных признаков внешнего очертания и их связей с внутренней структурой;

– определение по диагностическим признакам и морфологии важнейших минералов;

– познание генезиса минералов, типоморфизма минералов;

– определение промышленного значения кристаллов и минералов и их месторождений;

– знакомство с методами исследования минералов.

Краткое содержание курса
	№ темы
	Наименование темы
	Всего часов
	Аудиторные занятия, в том числе

	
	
	
	Лекции
	Лаборатор.

занятия
	Практич.

занятия

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Классификация геохимического цикла наук, объекты исследования, история наук, связь с другими науками
	1
	1
	-
	–

	2.
	Важнейшие свойства кристаллов; сингонии, категории, простые формы
	2
	1
	1
	–

	3.
	Кристаллическая структура. Решетки Бравэ. Мотивы кристаллических структур
	2
	1
	1
	–

	4.
	Понятие о минералах. Конституция минералов
	3
	1
	2
	-

	5.
	Классификация минералов. Характеристика минералов основных классов
	3
	1
	2
	–

	6.
	Методы исследования минералов. Применение минералов
	1
	1
	-
	–

	
	Всего часов по семестру
	12
	6
	2
	–


	№ занятия
	Тема и краткое содержание лабораторного занятия
	Кол-во часов

	1.
	Стереографические проекции  и решение задач по сетке Вульфа
	2

	2.
	Работа с моделями и простыми формами кристаллов. Определение символов граней, ребер, форм
	2

	3.
	Морфология и физические свойства минералов
	1

	4.
	Диагностика самородных и сульфидов, окислов, сульфатов, карбонатов, фольфраматов
	1

	
	Всего
	6


Форма текущего контроля 
Текущий контроль по дисциплине проводится в двух формах: 

1. Написание контрольной работы по вариантам (см. стр.224-227 в учебном пособии  Трубачев А.И. «Основы кристаллографии, минералогии и петрографии»).

2. Описание минералов в отдельной тетради по определенной схеме. Список минералов и схема их описания даны в учебном пособии Трубачев А.И. «Основы кристаллографии, минералогии и петрографии». Описание минералов можно брать из  любого учебника  по минералогии (список рекомендуемой литературы приводится ниже).

Форма промежуточного контроля
Промежуточный контроль проводится в форме экзамена.  Для оценки промежуточной аттестации используется 4-бальная системы оценок: Отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно.

Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену. 

1. Классификация геохимического цикла наук, их объекты, связь с дру​гими науками.
2. Краткая история  развития кристаллографии и минералогии.
3.Что такое минеральный индивид, минеральный вид, разновидность, минерал?

4. Принципы названия минералов.
5. Атомная (кристаллохимическая) структура минерала.
6. Облик, габитус, минералов, взаимосвязь формы минерала с атомной
структурой.

7. Типы химических соединений минералов.
8. Минералы - определенные соединения и изоморфные смеси: типы изоморфизма, факторы, изоморфные ряды В.И. Вернадского. 

9.  Водные соединения минералов, типы и подтипы воды в минералах.

10. Типы состояния минералов: газообразное, жидкое, твердое (аморфное, коллоидное, метамиктное, кристаллическое).

11. Полиморфизм и  политипия  в кристаллах и минералах.

12.  Понятие о пространственной решетке: ее элементы и геометрические константы.
13. Основные свойства кристаллических веществ.

14.  Элементы симметрии конечных фигур (многогранников).

15. Элементы симметрии бесконечных фигур (кристаллических структур). 

16. Решение задач на сетке Вульфа.
17. Понятие о простых формах, видах симметрии, сингониях, категориях единичных и симметрично-равных направлениях.
18.Простые формы кристаллов низших и средних категорий.

19. Простые формы высшей категории.
20.Основные законы кристаллографии и их практическое значение. 

21. Проектирование  кристаллов и определение символов граней, ребер, простых форм.     

22. Решетки Бравэ.
23.Факторы, определяющие устойчивость кристаллических структур.

24. Основные мотивы кристаллических структур с примерами минералов. 

25.Роль А. В. Гадолина, E.С.Федорова, И.П. Шафрановского, Д.П.Григорь​ева, В.С. Соболева, Е.К. Лазаренко, А.Е. Фepсмана, B.И. Вернадского,  А.С. Поваренных, И.П. Юшкина, С.А. Руденко, А.А. Годовикова в развитии кристаллографии и минералогии.
26. Применение кристаллов и минералов в промышленности,  с/х и других отраслях человеческой деятельности,
27. Число минеральных видов в природе, причины ограниченности их распространения.
28. Основные физические свойства минералов.
29. Морфология индивидов и агрегатов минералов.
30. Принципы  классификации  минералов, основные классификации.  

31. Основные идеи А.С. Поваренных по классификации минералообразующих элементов и в названиях минералов.
32. Самородные элементы – характеристика, применение.
33. Сульфиды: классификация, свойства, применение.

34. Галогениды: классификация, свойства, применение. 

35. Окислы и гидроокислы.

36. Сульфаты. 

37. Карбонаты. 

38. Фосфаты, вольфраматы.
39. Силикаты – классификация, свойства, применение.
40. Определение минералов по внешнему виду, методами химанализа, кристаллооптикой. 

41.Основные методы фазового анализа по изучению минералов.

42. Минералогические методы поисков и  оценки месторождений.
Методические указания обучающемуся по оформлению

лабораторной работы

В процессе лабораторной работы, студенты выполняют пять лабораторных работ под руководством преподавателя, в соответствии с изучаемым содержанием учебного материала. 

Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам данной дисциплины;

- формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности;

- выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.

Ведущей дидактической целью лабораторных работ является экспериментальное подтверждение и проверка существенных теоретических положений (законов, зависимостей), специальных дисциплин.
Ведущей дидактической целью лабораторной работы является формирование практических умений – профессиональных компетенций (выполнять определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности) или учебных (решать производственные задачи).

В соответствии с ведущей дидактической целью, содержанием лабораторных работ могут быть: экспериментальная проверка формул, методик расчета, установление и подтверждение закономерностей, ознакомление с методиками проведения экспериментов, установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик, наблюдение развития явлений, процессов и др.

Состав заданий для лабораторной работы спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть выполнены качественно большинством студентов. 

Порядок отчетности по лабораторной работе.

Студенты, выполнившие лабораторную работу, составляют отчет, представляют его преподавателю и защищают.

Преподаватель оценивает отчет по конкретной работе дифференцированно или «зачет», «не зачет».

В случае положительной оценки студент приступает к выполнению следующей лабораторной работе.
При отрицательном результате – студент исправляет работу и защищает ее вновь.

Студент, отсутствовавший на занятии, выполняет задание самостоятельно, консультируется у преподавателя.

Студент, выполнивший все лабораторные задания, представивший отчеты и получивший положительные оценки, допускается до экзамена по дисциплине.

Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература 
1. Булах А.Г., Кривовичев В.Г.,  Золотарев А.А. Общая минералогия. – 4-ое изд. М.: Академия, 2008.

2. Булах А.Г. Минералогия с основами кристаллографии – М.: Недра, 1989.

3. Шафрановский И.И., Алявдин В.Ф.  Краткий курс кристаллографии – М.: Высшая школа, 1984.
4. Лазаренко Е.К. Курс минералогии – М.: Высшая школа, 1963.
5. Миловский А.В.  Минералогия и петрография – М.: Недра, 1979.
Дополнительная
1.  Гумилевский С.А., Киршон  В.М.,  Луговской Г.П., Кристаллография и минералогия – М.: Высшая школа, 1972.
2. Бетехтин А.Г. Минералогия – М.: Госгеолтехиздат, 1950. 

3. Шаскольская  М.П. Кристаллография – М.: Высшая школа, 1984. 
4. Семенов Е.И. Минералогический справочник – М.: Геос, 2002.          
Собственные учебные пособия
1. Трубачев А.И. Основы минералогии – Чита: ЧитПИ, 1994.
2.Трубачев А.И.  Основы кристаллографии,  минералогии и петрографии – Чита: ЧитГТУ, 2002.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы*
Используются плакаты, схемы, таблицы, рисунки, модели кристаллов и кристаллических структур, сами кристаллы и минералы и их агрегаты, находящиеся в рабочих коллекциях и в геолого-минералогическом музее университета им. проф. Л.Ф. Наркелюна.
Ведущий преподаватель                                       проф. Трубачев А.И.                             
Заведующий кафедрой                                         Размахнин К.К.
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