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Общая трудоемкость дисциплины «Электротехника и электроника»
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	5
семестр
	

	1
	3
	4

	Общая трудоемкость
	144
	144

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	14
	14

	лекционные (ЛК)
	6
	6

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	-
	-

	лабораторные (ЛР)
	8
	8

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	94
	94

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	


Краткое содержание курса

Структура и объем учебного курса

	№ темы
	Наименование темы
	Всего часов 
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа студента
	Аудиторные занятия в т.ч.

	
	
	
	
	
	Лекции
	Лабораторные 

	5 семестр

	   1
	Электрические цепи постоянного тока
	28
	2
	26
	1
	1

	2
	Электрические цепи переменного тока
	27
	3
	24
	1
	2

	   3
	Магнитные цепи и электрические машины
	29
	3
	26
	2
	1

	4
	Полупроводниковые приборы
	18
	4
	14
	2
	2

	5
	Базовые элементы цифровой техники
	6
	2
	4
	
	2

	
	ИТОГО
	108
	14
	94
	6
	8


Содержание программы лекционного курса

	№ лекции 
	Тема лекции


	Кол-во часов

	5 семестр

	1
	Изображение электрической цепи. Источники тока и источники напряжения. Электробезопасность работ. Электрические цепи постоянного тока. Применение законов Ома и Кирхгофа для расчета электрических цепей. 
	1

	2

3
	Электрические цепи переменного тока. Представление синусоидальных напряжений и токов комплексными числами. Законы Кирхгофа в комплексной форме и их применение для расчета электрических цепей.
	2

	
	 Магнитные цепи, основные понятия. Трансформаторы, генераторы, электродвигатели постоянного и переменного тока.
	2

	4
	Устройство, принцип действия, характеристики и область применения основных полупроводниковых приборов: нелинейных резисторов, диодов, биполярных и полевых транзисторов, переключающих и запоминающих приборов. Приборы функциональной электроники. Базовые элементы цифровой техники.
	1

	Итого лекций 
	6


Содержание программы лабораторных занятий

	№ номер 
	Тема лабораторных занятий
	Кол-во часов

	5 семестр

	1
	Изучение основных электронных измерительных приборов (осциллограф, генератор, цифровой мультиметр) и проведение измерений в простейших электрических цепях
	3

	2
	Изучение резонансных явлений в линейных электрических цепях. Резонанс токов, резонанс напряжений.
	3

	3
	Изучение усилительных каскадов на биполярном и полевом транзисторах.
	2


Содержание и объем самостоятельной работы студента
	№ пп
	Вид самостоятельной работы
	№ те-мы
	Форма отчетности 
	Кол-во часов 

	5 семестр

	1
	Электрические цепи постоянного тока
	1
	Реферат
	26

	2
	Электрические цепи переменного тока

	2
	Реферат
	24

	3
	Магнитные цепи и электрические машины
	3
	Реферат
	26

	4
	Полупроводниковые приборы


	4
	Реферат
	14

	5
	Базовые элементы цифровой техники


	5
	Реферат
	4


Форма текущего контроля 
Темы рефератов выбираются по желанию. Для выполнения контрольной работы преподавателем выбираются 15 задач из 37.

Контрольная работа № 1  
Примеры задач:
1) Второй закон Кирхгофа.

К батарее с ЭДС £=4,8 В и внутренним сопротивлением ^,,=3,5 <9.1/ присоединена электрическая лампочка сопротивлением Rт=12,5 Ом. Ток батареи равен
А.
2) Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей.

E1I + E2I=R<i1I1- + RI2 +R<>1I2 EJ + E2I = Д01/ + RI + - EJ + E2I = Rftxl1 +RI1+R01I2 EJ - Ег1 = До,;2 + RI2+R<>1I2
3) Закон Ома для участка цепи.

к
о
1 |
о
U
По закону Ома для участка цепи ...
4) Законы Кирхгофа и их применение для расчета электрической цепи.

h-h-h=о
О О J 1
О 0.5 О 0,8
R I
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R2I2 + Щ1ъ + Rsh = 0 R4I4 + RSIS + R6I6 = E R4I4 + Л515 - R6I6 = E

5) Основные понятия электротехники.
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6)

7)

Электрические машины.
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Устройство и принцип действия двигателя постоянного

тока.
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9)

[image: image6.jpg]



8)
Трехфазные сети.

Схеме соединения обмоток трехфазного трансформатора ■ чве'зда - -звезда» с выведенной нулевой точкой обмотки низшего напряжения соответствует рисунок ...
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Магнитные цепи. Основные понятия.
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10) Закон полного тока.
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11) Основные понятия магнитной цепи.
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12) Падение магнитного напряжения, магнитное сопротивление.
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13) Цепи переменного тока, векторные диаграммы.
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14) Трехфазные цепи. Основные соотношения.

15) Реактивное сопротивление, физическая сущность.
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16) Магнитное сопротивление.
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17) Магнитный поток, определение и аналог в электрических цепях.
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18) Законы Кирхгофа.
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О увеличится в 4 ра-за О уменьшится в 2 раза О увеличится в 2 раза О не изменится
19) Закон Ома для участка цепи.

При уве личении напряжения на концах проводника в 2 раза сила тока в проводнике ...
20) Передача мощности в нагрузку. Согласование нагрузки.
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21) Статическое и дифференциальное сопротивление в электрической цепи.
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22) Мощность в электрической цепи, баланс мощностей.
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23) Соединение элементов и расчет электрической цепи.
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24) Трансформатор.

Трансформатор — это статическое электромагнитное устройство, имеющее не менее двух индуктивно связанных: обмоток, предназначенное для ...
£)преобразования переменных напряжений и токов при передаче электроэнергии от источника к потребителю
понижения мощности, передаваемой от источника электрической энергии к приемнику
^^ повышения мощности, передаваемой от источника электрической энергии к потребителю

улучшения формы электрических сигналов, передаваемых от источников к приемникам

25) Электрические машины.
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26) Активные и реактивные сопротивления. Импеданс двухполюсника.
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27) Векторные диаграммы.
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28) Соединение нагрузки в трехфазной цепи.
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29) Усилители электрических сигналов.
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30) Полупроводниковые приборы с одним p-n переходом.
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31) Источники вторичного электропитания.
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двумя p-n переходами.

32) Полупроводниковые приборы с

На рисунке приведено условное графическое обозначение ...
полевого транзистора с управляющим р-п переходом биполярного транзистора типа р-п-р О полевого транзистора с изолированным затвором биполярного транзистора типа п-р-п
33) Усилители электрических сигналов.
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34) Базовые элементы цифровой техники.
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35) Полевые транзисторы.
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36) Структура транзистора.

[image: image33.jpg]O OHITONAPHOT0 TPAHIICTOPa

e
PRI

}
i - + o+
+ O BBINPAMHTE TEHOT0 JH10Ja

TE O 1puogHoro THpHCTOpa

Ha prcyHKke H300paKeHa CIPYKTYpa ... (O monesoro TpaHIICTOPa




37) Способы включения транзисторов. Достоинства и недостатки.

[image: image34.jpg]



Схема включения биполярного транзистора с общим эмиттером приведена на рисунке ...
[image: image35.jpg]



Реферат
Реферат – краткая запись идей, содержащихся в одном или нескольких источниках, которая требует умения сопоставлять и анализировать различные точки зрения. Реферат – одна из форм интерпретации исходного текста или нескольких источников. Поэтому реферат, в отличие от конспекта, является новым, авторским текстом. Новизна в данном случае подразумевает новое изложение, систематизацию материала, особую авторскую позицию при сопоставлении различных точек зрения. 

Реферирование предполагает изложение какого-либо вопроса на основе классификации, обобщения, анализа и синтеза одного или нескольких источников.

Специфика реферата (по сравнению с курсовым проектом): не содержит развернутых доказательств, сравнений, рассуждений, оценок; дает ответ на вопрос, что нового, существенного содержится в тексте. По полноте изложения реферат по дисциплине «Динамика подземных вод» является информативным (реферат-конспект).
Темы рефератов
1. Электрические цепи постоянного тока.
2. Электрические цепи переменного тока
3. Магнитные цепи и электрические машины
4. Полупроводниковые приборы
5. Базовые элементы цифровой техники
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену
 по дисциплине «Электротехника и электроника»
1.Второй закон Кирхгофа

2.Мощность цепи постоянного тока. Баланс мощностей.

3) Закон Ома для участка цепи.

4) Законы Кирхгофа и их применение для расчета электрической цепи.

5) Основные понятия электротехники.

6) Электрические машины.

7) Устройство и принцип действия двигателя постоянного 

тока.

8) Трехфазные сети.

9) Магнитные цепи. Основные понятия.

10) Закон полного тока.

12) Падение магнитного напряжения, магнитное сопротивление.

13) Цепи переменного тока, векторные диаграммы.

14) Трехфазные цепи. Основные соотношения.

15) Реактивное сопротивление, физическая сущность.

16.Магнитное сопротивление.

17) Магнитный поток, определение и аналог в электрических цепях.

18) Законы Кирхгофа.

19) Закон Ома для участка цепи.

20) Передача мощности в нагрузку. Согласование нагрузки.

21) Статическое и дифференциальное сопротивление в электрической 

цепи.

22) Мощность в электрической цепи, баланс мощностей.

23) Соединение элементов и расчет электрической цепи.

24) Трансформатор.

25) Электрические машины.

26) Активные и реактивные сопротивления. Импеданс двухполюсника

27) Векторные диаграммы.

28) Соединение нагрузки в трехфазной цепи.

29) Усилители электрических сигналов.

30) Полупроводниковые приборы с одним p-n переходом.

31) Источники вторичного электропитания.

32) Полупроводниковые приборы с двумя p-n переходами.

33) Усилители электрических сигналов.

34) Базовые элементы цифровой техники.

35) Полевые транзисторы.

36) Структура транзистора.

37) Способы включения транзисторов. Достоинства и недостатки.
Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники: учебник для вузов. 5-е изд. М.: Высш.шк., 2003. 528с.    

2. Бобдовников Л.З. Радиотехника и электроника: учебник для студентов горно-геологических специальностей вузов. М.: Недра, 2005. 375с.       

3. Москатов Е.А. Электронная техника. Начало. 3-е изд., доп. И перераб. Таганрог, 2010. 204с.     

Дополнительная литература 

1. Учебник по общей электротехнике /Ги Шатенье [и др.]. М.: Изд-во «Техносфера», 2009. 624с. [электронный ресурс]. – URL: http://toe. ho.ua/book.html (дата обращения: 21.04.2015).      

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
«База Знаний: Электротехника, Электроника, Электрические машины»
(Электротехническая база знаний)

Старший  преподаватель базовой каф. геофизики: В. А. Кобыльский 
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