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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего  образования 
«Забайкальский государственный университет»
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Кафедра  математики и черчения
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
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наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки 23.03.01 – Технология транспортных процессов, профиль Организация автомобильных перевозок и безопасность движения
Трудоемкость дисциплины – 12 з.е.​ (432 часа).

Общая трудоемкость дисциплины  во 2 сем –  3 зачетные единицы.

Форма текущего контроля в семестре (к.р.) – да.
Курсовая работа (КР) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет.
Краткое содержание курса

1. Функции нескольких переменных. Область определения. Предел. Непрерывность.

2. Частные производные функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков.

3. Производные сложной и неявно заданной функции нескольких переменных.

4. Частное и полное приращения функции нескольких переменных. Полный дифференциал.

5.  Производная функции нескольких переменных по направлению. Градиент.

6. Уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности.

7. Экстремум функции нескольких переменных.

8. Неопределенный интеграл. Свойства. Таблица.

9. Основные методы интегрирования.

10. Интегрирование рациональных дробей.

11. Интегрирование иррациональных функций.

12. Интегрирование тригонометрических функций.

13. Определенный интеграл.

14. Несобственные интегралы.

Форма текущего контроля
Контрольная работа № 2
1.Слушатели выполняют контрольную работу в соответствии с учебным планом.
2.Студенты должны выполнить один из 10 вариантов, номер, которого определяется по последней цифре номера зачетной книжки.

3.Каждая контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клеточку, ручкой любого цвета, кроме зеленого и красного, аккуратно и разборчивым почерком, чертежи выполняются простым карандашом с использованием инструмента.

4.На титульном листе следует указать фамилию, имя, отчество, номер зачетной книжки, номер варианта.

5.Задания в контрольных работах выполняются по порядку, согласно расположению их в варианте.

6.На заключительном листе контрольных работ следует указать список литературы, которым Вы пользовались при их выполнении.
	№ 

варианта
	Задания

	1
	231, 261, 281, 301, 311

	2
	232, 262,282,302, 312

	3
	233,263, 283, 303, 313

	4
	234, 264, 284, 304, 314

	5
	235, 265, 285,305, 315

	6
	236, 266, 286, 306, 316

	7
	237, 267, 287, 307, 318

	8
	238, 268, 288, 308, 318

	9
	239, 269, 289, 309, 319

	10
	240, 270, 290, 310, 320


Задание 1
Дифференциальные исчисление функций нескольких переменных

231. Дана функция 
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232. Дана функция 
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233. Дана функция 
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234. Дана функция 
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235. Дана функция 
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236. Дана функция 
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237. Дана функция 
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238. Дана функция 
[image: image15.wmf].

x

zy

y

=

 Показать, что 
[image: image16.wmf]22

22

22

0.

dzdz

xy

dxdy

-=


239. Дана функция 
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240. Дана функция 
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Задание 2
Даны: функция 
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 Найти: 1) 
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Задание 3
 Неопределенный интеграл и определенный интегралы

 Найти неопределенные интегралы. В пунктах а) и б) результаты проверить дифференцированием.

281. а) 
[image: image39.wmf]2

5

;

sin

cosxdx

x

ò



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image40.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4 [image: image41.wmf]              б) 
[image: image42.wmf](

)

2

ln;

xxdx

ò


        в) 
[image: image43.wmf]3

3

32

;

x

dx

xx

-

-

ò

                 г) 
[image: image44.wmf]3

.

1

x

dx

x

+

ò


282. а) 
[image: image45.wmf]sin2

;

1cos2

xdx

x

+

ò

            б) 
[image: image46.wmf]sin3;

xxdx

ò


        в) 
[image: image47.wmf]53

2

1

;

xx

dx

xx

-+

-

ò

            г) 
[image: image48.wmf].

1

dx

xx

+

ò


283. а) 
[image: image49.wmf]2

;

4

x

x

edx

e

+

ò

                      б) 
[image: image50.wmf]arcsin;

xxdx

ò


        в) 
[image: image51.wmf]2

42

3

;

56

x

dx

xx

-

++

ò

        г) 
[image: image52.wmf].

45sin

dx

x

-

ò


284. а) 
[image: image53.wmf]cos5

;

32sin5

xdx

x

+

ò

               б) 
[image: image54.wmf](

)

5

2;

x

xedx

+×

ò


        в) 
[image: image55.wmf](

)

(

)

32

2

5523

;

15

xxx

dx

xx

-++

-×-

ò

   г) 
[image: image56.wmf](

)

(

)

4

3

4

1

.

4

x

dx

xx

+

+×

ò


285. а) 
[image: image57.wmf](

)

4

53ln

;

xdx

x

+

ò

          б
[image: image58.wmf]1

arcsin;

xdx

x

ò


        в) 
[image: image59.wmf](

)

(

)

32

2

5523

;

15

xxx

dx

xx

-++

-×-

ò

  г) 
[image: image60.wmf]3

.

51

x

dx

x

-

ò
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Задание 4
Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость.
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Задание 5
311. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболами 
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312. Вычислить площадь фигуры, ограниченной гиперболой 
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313. Вычислить площадь фигуры, ограниченной астроидой 
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314. Вычислить площадь фигуры, ограниченной астроидой 
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315. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси 
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316. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси
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317. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси 
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318. Вычислить длину дуги, параболы 
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319. Вычислить длину одной арки циклоиды 
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320. Вычислить длину первого витка архимедовой спирали 
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Форма промежуточного контроля  

Зачет

Вопросы к зачету

1. Частные производные функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков.

2. Производные сложной и неявно заданной функции нескольких переменных. Полный дифференциал.

3. Производная функции нескольких переменных по направлению. Градиент.

4. Уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности.

5. Экстремум функции нескольких переменных.

6. Неопределенный интеграл. Свойства. Таблица.

7. Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование, метод подстановки, интегрирование по частям.
8. Интегрирование рациональных дробей.

9. Интегрирование иррациональных функций.

10.  Интегрирование тригонометрических функций.

11.  Определенный интеграл. Приложения определенного интеграла.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Шипачев В.С. Высшая математика: Учеб. для вузов / В.С. Шипачев. – 6-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003. – 479 с.
2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление: Учеб. для втузов. В 2-х т. Т. I: – М.: Интеграл – Пресс, 2004. – 416 с.
3. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике: Учеб. пособие для вузов / В.С. Шипачев. – 3-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003. – 304 с.
4. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. Ч. I: Учеб. пособие для втузов. – 5-е изд., испр. – М.: Высш. шк., 1999. – 304 с.
Дополнительная  литература

1 .Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: Полный курс. – М.: Айрис-пресс, 2004.
2. Лунгу К.Н., Письменный Д.Т. Сборник задач по высшей математике. 1 курс. – М.: Айрис-пресс, 2004.
Ведущий преподаватель                                                           Колесова Т.И.
Заведующий кафедрой ………                         ……………….Швецова И.И.
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