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Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

	Виды занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	5
семестр
	----

семестр
	----

семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	      216
	
	
	    216

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	      26
	
	
	    26

	лекционные (ЛК)
	      10
	
	
	    10

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	       6
	
	
	    6

	лабораторные (ЛР)
	      10
	
	
	    10

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	     154
	
	
	    154

	Форма промежуточного контроля в семестре
	       экзамен
	
	
	    36  

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	      --
	
	
	     --


Краткое содержание курса

Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины.
1.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	Модуль*
	Номер раздела 
	Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторные занятия
	СРС

	
	
	
	
	ЛК
	ПЗ (СЗ)
	ЛР
	

	1
	1
	Элементы процесса резания металлов
	10
	
	
	
	10

	
	2
	Инструментальные материалы.
	18
	2
	
	
	16

	2
	3
	Стружкообразование и контактные процессы.
	22
	2
	
	4
	16

	
	4
	Сопротивление, сила, работа и мощность резания.
	18
	2
	
	
	16

	3
	5
	Тепловые процессы при резании.
	18
	
	
	2
	16

	
	6
	Изнашивание, стойкость и прочность режущих инструментов.


	18
	
	
	2
	16

	4
	7
	Формирование геометрии обработанной поверхности и физико-механических свойств поверхностного слоя детали.
	22
	2
	2
	2
	16

	
	8
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении, сверлении, фрезеровании.
	22
	2
	4
	
	16

	
	9
	Процесс шлифования.
	16
	
	
	
	16

	
	10
	Пути интенсификации процессов обработки материалов.
	16
	
	
	
	16

	Итого
	180
	10
	6
	10
	154


                     1.2.  Лекционные занятия

	№
лекции
	Раздел, тема, содержание лекции
	Кол-во

часов

	1
	2
	3

	1
	 Инструментальные материалы. Требования к инструментальным материалам. Инструментальные стали. Твердые сплавы. Минералокерамика. Сверхтвердые инструментальные материалы. Абразивные материалы. Области применения инструментальных материалов.
	2

	2
	Стружкообразование и контактные процессы. Деформация и напряжения при резании. Процесс стружкообразования. Виды стружек и условия ее образования. Кинематика сливного стружкообразования. Завивание и дробление стружки. Контактные процессы при стружкообразовании. Трение на контактных площадках. Наростообразование. Усадка стружки. Деформация и наклеп материала детали. Взаимосвязь явлений при стружкообразовании.
	2

	3
	Сопротивление, сила, работа и мощность резания. Силы резания при точении и их измерение. Влияние различных факторов на силы резания. Работа и мощность резания. Вибрации в технологических станочных системах.

	2

	4
	Формирование геометрии обработанной поверхности и физико

механических свойств поверхностного слоя детали. Понятие качества поверхностей деталей машин. Шероховатость обработанной поверхности. Механизм возникновения шероховатости поверхности. Формирование физико-механических свойств поверхностного слоя металла при обработке резанием. Остаточные деформации и напряжения в поверхностном слое.


	        2



	5
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении, сверлении, фрезеровании. Обработка отверстий осевыми инструментами. Параметры спиральных сверл. Элементы резания. Составляющие силы резания при сверлении. Износ и стойкость сверл.

Схемы резания при фрезеровании. Геометрические параметры зубьев фрез. Элементы резания. Силы резания, работа и мощность при фрезеровании. Износ и стойкость фрез.

Оптимальная геометрия режущих инструментов. Критерии оптимальности режимов резания. Методика расчета оптимального режима резания при точении, сверлении, фрезеровании.
	2


           1.3.       Практические занятия

	Модуль
	Номер раздела
	Содержание практических (семинарских) занятий
	Форма текущего контроля 

	4
	7
	Формирование физико-механических свойств поверхностного слоя металла при обработке резанием 
	Собеседование

	
	8
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при точении 
	Отчет по практической работе

	
	8
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при сверлении
	Отчет по практической работе

	
	8
	Назначение геометрии инструмента и оптимальных режимов резания при фрезеровании
	Отчет по практической работе


1.4.    Лабораторные занятия
	Модуль

Номер раздела

Содержание лабораторных занятий
1

1
Геометрические параметры режущей части основных типов резцов
4
Исследование зависимости коэффициента усадки стружки от элементов режима резания и геометрии инструмента

3

7
Влияние различных факторов на шероховатость обработанной поверхности
4

7
Исследование износа токарных резцов
8
Измерение силы резания при точении



1.5.    Организация самостоятельной работы
	Модуль
	Номер раздела
	Содержание материала выносимого на самостоятельное изучение
	Виды самостоятельной работы

	1
	   1
	Соотношение углов заточки и рабочих углов режущих элементов
	Обработка и анализ проведенного обзора литературных источников по предложенным темам дисциплины

	
	   2
	Виды инструментальных материалов  и области их применения 
	

	2
	   3
	Кинематика сливного стружкообразования. Завивание и дробление стружки
	

	
	   3
	Контактные явления в процессе стружкообразования
	

	3
	   6
	Трение на контактных площадках
	

	
	   6
	Взаимосвязь явлений в процессе стружкообразования
	

	4
	   7
	Вибрации  в технологических станочных системах
	

	
	   8
	Методы исследования тепловых потоков и температур в зоне резания
	


2. Форма текущего контроля 

         Контрольная работа 
    Вариант контрольной работы определяется по двум последним цифрам зачетной книжки в учебном пособии – Грушев В.В. Теория резания и тепловые процессы в технологических системах : учебное пособие /  В.В.Грушев, Е.С.Егоров.-Чита : ЧитГУ,2006.- 136 с.
При двух последних цифрах больших 28, номер варианта определяется    их сложением. 

Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации  

В тексте контрольной работы должны присутствовать рисунки и поясняющие надписи.

 3. Форма промежуточного контроля -экзамен                                                    Теоретические вопросы к экзамену  

1. Инструментальные материалы. Основные требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

2. Марки инструментальных материалов и их применение

3. Углеродистые инструментальные материалы

4. Легированные инструментальные стали

5. Быстрорежущие инструментальные стали

6. Твердые сплавы

7. Минералокерамика и керметы

8. Сверхтвердые материалы

9. Нормативные элементы токарного резца и его геометрические параметры

10. Геометрия резцов при резании

11. Изменение углов резца в зависимости от его установки

12. Элементы режима резания и срезаемый слой. Классификация условий резания по признакам

13. Элементы режима резания и срезаемый слой

14. Процесс стружкообразования и типы стружек

15. Понятие о процессе стружкообразования

16. Наростообразования при резании

17. Влияние нароста на процесс резания

18. Факторы, влияющие на величину и устойчивость нароста

19. Усадка стружки. Основные факторы, влияющие на усадку стружки

20. Износ инструмента 

21. Влияние на износ инструмента различных факторов. Внешние причины износа

22. Критерии затупления инструмента

23. Критерии затупления инструмента – технологический. Достоинства и недостатки. Критерии оптимального и технологических износов

24. Методика выбора режимов резания при одноинструментальной обработке

25. Методика изменения режимов резания при многоинструментальной обработке

26. Силы резания при точении

27. Влияние различных факторов на силы резания при точении. Физико–механические свойства обрабатываемого материала. Скорость резания.
4. Учебно-методическое и информационное обеспечение         дисциплины
4.1. Основная литература
.             4.1.1. Печатные издания

1. Трембач Е.Н., Мелетьев Г.А. Резание материалов : учебник. - 3-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 512с. 

2. Верещака, А.С. Резание материалов : учебник/А.С.Верещака. - Москва: Высшая школа, 2009. - 535с.

 3. Ящерицын П.И. Теория резания : учебник/ Ящерицын П.И., Фельдштейн Е.Э. Корниевич М.А.-2-е изд., испр. и доп. – Минск : Новое знание, 2007.-512 с.

  4.Рыжкин, А.А. Обработка материалов резанием : учеб. 

пособие/Рыжкин А.А., Шучев К.Г., Климов М.М. – Ростов н/Д. Феникс 2008.

4.1.2.Издания из ЭБС

1. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : учебник для академического бакалавриата / С. Н. Григорьев [и др.] ; под общ. ред. Н. А. Чемборисова. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 263 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00115-0.
2. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 2 : учебник для академического бакалавриата / С. Н. Григорьев [и др.] ; под общ. ред. Н. А. Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 246 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00114-3.
4.2.Дополнительная литература

    4.2.1. Печатные издания
1. Барботько,  А. И. Резание материалов : учеб. пособие /А.И.Барботько. - Старый Оскол: ТНТ, 2009. - 432с

2. Григорьев, С.Н. Обеспечение качества деталей при обработке резанием в автоматизированных производствах : учебник/С.Н. Григорьев. - Старый Оскол : ТНТ, 2011. - 412с.

3. Солоненко В.Г. Резание металлов и режущие инструменты : учеб. пособие / Солоненко, В.Г. Рыжкин А.А.- 2-е изд., стер.-Москва: Высшая школа, 2008.-414 с.

4.1.2. Издания из ЭБС
 1.Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : учебник для СПО / А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общ. ред. Н. А. Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 263 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02278-0. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/44BBAA29-84F7-4211-85FF-66B7032E9382.

Ведущий преподаватель                                         А.И. Хоботов                               
Заведующий кафедрой                                            Л.А. Лапшакова
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