МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования

«Забайкальский государственный университет»
(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет строительства и экологии
Кафедра транспортных и технологических систем
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
для студентов заочной формы обучения

по дисциплине «Электрооборудование подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования»
для специальности  23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства
Специализация Подъемно-транспортные, строительные, дорожные средства и оборудование

Общая трудоемкость дисциплины – 3 зачетные единицы
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет.

Краткое содержание курса

Перечень изучаемых тем:
Классификация электрооборудования, условия эксплуатации. Основные технические требования. Номинальные параметры, условные обозначения изделий. Электроприводы рабочего оборудования ПТСДСиО. Устройство, характеристики, особенности работы. Схемы управления. Системы зажигания. Системы управления технологическим процессом ПТСДСиО. Схемы электрооборудования коммутация и защитная аппаратура. Электропривод и схемы управления электроприводом. Информационно-измерительные системы, датчики и указатели. Системы освещения, световая и звуковая сигнализация. Система пуска ДВС. Назначение, устройство и особенности конструкции стартеров. Аккумуляторные батареи принцип работы и характеристики. Генераторные установки принцип действия и характеристики. Регуляторы напряжения. 
Форма текущего контроля
Формой самостоятельной работы и текущего контроля в семестре является реферат. Номер темы реферата определяется по сумме двух последних цифр номера зачетной книжки.
Темы для написания реферата:

1. Электрические принципиальные схемы генераторных установок транспортно-технологических средств, описание их работы, характеристики генератора.
2. Принцип действия электронных регуляторов напряжения, его электронная схема и описание работы.
3. Электронные схемы управления стартерами.
4. Управление системами подогрева охлаждающей жидкости ДВС транспортно-технологических средств.
5. Электронная схема контакторно-тиристорной системы зажигания и ее работа.
6. Электронные схемы бесконтактных систем зажигания и их работа.
7. Микропроцессорные системы зажигания и описание их работы.
8. Аккумуляторные батареи, описание, принцип работы, характеристики.
9. Системы освещения и сигнализации.

10. Измерительные приборы и датчики

11. Электронная схема тахометра и ее работа.
12. Электронные реле управления стеклоочистителями и стеклоомывателями и их работа.
13. Электронные схемы работы управления стеклоподъемниками транспортно-технологических средств и их работа.
14. Системы комфорта и безопасности.
15. Бесконтактные системы зажигания, устройство.
16. Вспомогательные электроприводы СДМ.
17. Дополнительные устройства для облегчения пуска двигателей.
18. Системы информации. Датчики. Индикаторы.
Реферат должен содержать:
- титульный лист;

- содержание;

- введение;

- основную часть;

- заключение;

- список использованных источников.

Информация, изложенная в основной части, должна в полной мере соответствовать и раскрывать тему реферата. Текст реферата, по необходимости может быть иллюстрирован рисунками , схемами, диаграммами. Цифровой материал целесообразно сводить в таблицы. Ссылки на использованные источники необходимо приводить в квадратных скобках непосредственно после заимствованного материала.
Объем реферата должен составлять не менее 20-25 стр. текста формата А4, выполненного в редакторе WORD, шрифт – 14 Times New Roman, интервал 1,5 строки.
Оформление реферата должно быть выполнено в соответствии с требованиями документа – СМК. Методическая инструкция «Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации» МИ 01-02-2018. 
Форма промежуточного контроля
Формой промежуточного контроля по дисциплине является зачет.
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету:

1. В каком году была запатентована катушечная система зажигания, и из чего она состоит?

2. В чем состоит разница между системами с накоплением энергии в емкости и в конденсаторе, какая из них получила наибольшее распространение и почему?

3. В какой момент времени резко повышается напряжение во вторичной обмотке катушки зажигания и почему?

4. Какое основное требование предъявляется к напряжению вторичной обмотки катушки зажигания?

5. Какая составляющая напряжения во вторичной обмотке больше по амплитуде, а какая - продолжительнее во времени?

6. Чем приводится в движение кулачек прерывателя и какова его роль в работе системы зажигания?

7. Зачем в первичную цепь катушки зажигания включают добавочный резистор?

8. Через какой механизм высокое напряжение подается к свечам зажигания?

9. Что представляет собой катушка зажигания, из чего она состоит и как работает?

10. Как изменяется вторичное напряжение катушки зажигания в зависимости от частоты вращения двигателя и почему?

11. Чем отличается контактно-транзисторная система зажигания от контактной, как она работает и в чем ее преимущество?

12. Какими устройствами в электронных системах зажигания заменен прерыватель контактной системы?

13. Как работает бесконтактная система зажигания с нерегулируемым временем накопления энергии и в чем ее недостаток?

14. В чем преимущество бесконтактной система зажигания с регулированием времени накопления энергии и как работает ее электронная схема?

15. В чем принципиальное отличие электронных систем зажигания от контактных и контактно-транзисторных, и какие недостатки последних они устраняют?

16. В чем преимущество дискретных систем управления моментом зажигания перед аналоговыми?

17. Чем отличаются адаптивные системы управления моментом зажигания от экстремальных?

18. В чем преимущество бесконтактных датчиков положения коленчатого вала по сравнению с контактными?

19. Опишите работу оптического генератора импульсов.

20. Что такое «эффект Холла», как он используется в датчике положения коленчатого вала и в чем его преимущество по сравнению с оптическим генератором?

21. В чем состоит принцип работы индукционного датчика положения и как он устроен?

22. Зачем корректируют форму сигналов датчиков в частотных системах управления моментом зажигания?

23. Как работает нагрузочный автомат угла опережения зажигания и какую функцию он выполняет?

24. Опишите структурную схему дискретной системы управления моментом зажигания.

25. Какие преимущества имеют микропроцессорные системы управления моментом зажигания по сравнению с цифровыми?

26. Что такое «карта зажигания» и как она используется в микропроцессорной системе управления?

27. Объясните схему цифрового управления моментом зажигания.

28. Какой датчик дает микропроцессору информацию о нагрузке двигателя?

29. Как сигналы датчика детонации используются для управления моментом зажигания?

30. Что такое «термистор» и как он используется в датчике температуры?

31. В чае заключается недостаток индукционных датчиков частоты вращения двигателя?

32. В чем преимущество объединенных систем управления?

33. Зачем нужны преобразователи сигналов?

34. Зачем нужно устройство ввода-вывода (УВВ)?

35. Зачем бортовому компьютеру (микропроцессору) измерять время?

36. Чем отличается «постоянная память» от «оперативной памяти» бортового компьютера, и какие функции они выполняют?

37. В каком виде хранится информация о двигателе в бортовом компьютере, и как она используется?

38. Поясните преимущества, недостатки и работу системы зажигания Ford с четырехпроводной катушкой зажигания.

39. Благодаря чему система впрыска «L-Jetronic» обеспечивает высокую экономичность и экологичность работы обслуживаемого ею ДВС?

40. Какой тип управления имеют форсунки системы «L-Jetronic» и почему?

41. Зачем в системе «L-Jetronic» установлен высотный корректор?

42. Какой механизм в системе «L-Jetronic» передает информацию в электронный блок управления о положении дроссельной заслонки?

43. Каковы причины необходимости обогащения горючей смеси при работе двигателя на полной нагрузке?

44. Чем система впрыска «Mono-Jetronic»  кардинально отличается от системы « L-Jetronic»?

45. Почему избыточное давление топливоподающего насоса в системе «Mono-Jetronic» низкое и составляет всего около 1 бар?

46.  Какие функции в системе впрыска «Mono-Jetronic» выполняет потенциометрический датчик положения дроссельной заслонки?

47. За счет чего в системе впрыска «Mono-Jetronic» происходит изменение количества впрыскиваемого в единицу времени топлива?

48. Как учитывается температура всасываемого воздуха в период пуска холодного двигателя в системе «Mono-Jetronic»?

49. На чем основан принцип работы механических и термоанемометрических измерителей расхода воздуха?

50. Зачем в механическом измерителе расхода имеется демпферная полость и байпасный канал с регулируемым проходным сечением?

51. Зачем в термоанемометрическом датчике расхода воздуха установлены стабилизирующие решетки?

52. Какой тип сигнала снимается с термоанемометрического датчика?

53. Для чего в системе управления двигателем нужно постоянно измерять расход топлива?

54. На чем основана работа электронно-механического измерителя расхода топлива?

55. Поясните устройство и работу резистивного измерителя расхода топлива.

56. Для чего в системах управления двигателем используются датчики давления?

57. Какие типы датчиков нашли наиболее широкое применение при измерении давления в системах управления работой двигателя автомобиля?

58. На чем основана работа мембранного датчика давления потенциометрического типа?

59. Как работает индуктивный датчик сильфонного типа, и зачем в нем установлена камера пневматического амортизатора?

60. Объясните работу тензометрического датчика давления.

61. Для чего в управлении ДВС используются датчики перемещения?

62. Опишите устройство индукционного датчика перемещения и принцип его работы.

63. При каких условиях пьезоэлектрический элемент датчика вибрации вырабатывает электрический сигнал?

64. Зачем на пьезокристаллические пластинки в вибродатчиках устанавливают массивный элемент?

65. На каком принципе основана работа датчиков кислорода?

66. Зачем измеряется содержание кислорода в выхлопных газах ДВС?

67. Какие требования предъявляются к электромагнитным форсункам и почему?

68. Опишите конструкцию электромагнитной форсунки и порядок ее работы?

69. От чего зависит количество топлива, впрыскиваемого электромагнитной форсункой? 

70. С чем связана инерционность действия электромагнитной форсунки, и каким образом ее можно уменьшить?

71. Для чего используется пусковая форсунка?

72. Поясните принцип работы пусковой форсунки.

73. Для чего используется тепловое реле, и как оно устроено?

74. Как устроен и как работает клапан добавочного воздуха?

75. Всегда ли в системе управления двигателем есть пусковая форсунка и тепловое реле?

76. К чему приводит попытка увеличить тормозные силы на всех колесах автомобиля?

77. Чем динамические регуляторы тормозных сил отличаются от статических, и какие они имеют перед ними преимущества?

78. Что является основой работы динамического регулятора с пропорциональным клапаном?

79. Почему динамический регулятор с пропорциональным клапаном эффективно работает только на легковых автомобилях?

80. Что явилось причиной разработки антиблокировочных систем (АБС), и в чем их основное назначение?

81. Что происходит с устойчивостью и управляемостью автомобиля при резком торможении и почему?

82. Какие элементы входят в состав любой АБС?

83. Что такое «циклический режим работы АБС»?

84. Какой критерий широко используется в алгоритмах функционирования АБС?

85. Почему схема АБС с автономным регулированием торможения каждого колеса является наиболее эффективной?

86. Что такое «низкопороговое» и «высокопороговое» управление торможением в АБС?

87. Объясните работу двухконтурной системы АБС с пневмоприводом на всех трех фазах ее работы.

88. Чем отличается закрытая АБС от открытой?

89. В связи с чем появилась потребность в противобуксовочных системах?

90. Почему ПБС удобно использовать совместно с АБС?

91. Какими действиями характеризуется первый вариант работы ПБС?

92. Почему при регулировании отключением зажигания в ПБС прекращается подача топлива в двигатель?

93. Как работает система ПБС по второму варианту, и почему при этом не допускается длительное торможение обеими колесами?

94. В чем состоит принцип работы ПБС по третьему варианту, и в чем состоит его преимущество?

95. Предпусковые подогреватели. Что это такое? Для чего применяются? Какие бывают?

96. Перечислите известные вам неисправности генераторной установки.

97. Каков принцип действия датчика Холла?

98. Какое преимущество имеет бесконтактная система с датчиком Холла по сравнению с контактной и магнитоэлектрической  системами зажигания?
Учебно-методическое и информационное 
обеспечение дисциплины
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