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Форма текущего контроля 
Контрольная работа № 1
Выполнение и оформление контрольных работ

1. Слушатели выполняют контрольную работу в соответствии с учебным планом в сроки, установленные факультетом заочного обучения.

2. Слушатели должны выполнить один из 100 вариантов, номер, которого определяется по двум последним цифрам номера зачетной книжки.

3. Каждая контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клеточку, ручкой любого цвета, кроме зеленого и красного, аккуратно и разборчивым почерком, чертежи выполняются простым карандашом с использованием инструмента.

4. На титульном листе следует указать фамилию, имя, отчество, должность и звание слушателя, его адрес с указанием почтового индекса, номер зачетной книжки, номер варианта.

5. Задания в контрольных работах выполняются по порядку, согласно расположению их в варианте.

6. На заключительном листе контрольных работ следует указать список литературы, которым Вы пользовались при их выполнении.

7. Если контрольные работы выполнены с нарушением всех вышеперечисленных указаний или не полностью, то они возвращаются слушателю для доработки без проверки.

8. Если работы не зачтены, внимательно изучите все замечания рецензента. Переделайте работы в соответствии с рекомендациями рецензента.

9. Переделанные работы предоставляются на проверку вместе с незачтенными работами.

Варианты контрольной работы
	№ 
варианта
	Задания
	№ 
варианта
	Задания

	00
	10, 50, 61, 90, 119, 148, 175, 200
	
	

	01
	1, 26, 51,76, 101, 126, 151, 176
	02
	2, 27, 52, 77, 102, 127, 152, 177

	03
	3, 28, 53, 78, 103, 128, 153, 178
	04
	4, 29, 54, 79, 104, 129, 154, 179

	05
	5, 30, 55, 80, 105, 130, 155, 180
	06
	6, 31, 56, 81, 106, 131, 156, 181

	07
	7, 32, 57, 82, 107, 132,157, 182
	08
	8, 33, 58, 83, 108, 133, 158, 183

	09
	9, 34, 59, 84, 109, 134, 159, 184
	10
	10, 35, 60, 85, 110, 135, 160, 185

	11
	11, 36, 61, 86, 111, 136, 161, 186
	12
	12, 37, 62, 87, 112, 137, 162, 187

	13
	13, 38, 63, 88, 113, 138, 163, 188
	14
	14, 39, 64, 89, 114, 139, 164, 189

	15
	15, 40, 65, 90, 115, 140, 165, 190
	16
	16, 41, 66, 91, 116, 141, 166, 191

	17
	17, 42, 67, 92, 117, 142, 167, 192
	18
	18, 43, 68,93, 118, 143, 168, 193

	19
	19, 44, 69, 94, 119, 144, 169, 194
	20
	20, 45, 70, 95, 120, 145, 170, 195

	21
	21, 46, 71, 96, 121, 146, 171, 196
	22
	22, 47, 72, 97, 122, 147, 172, 197

	23
	23, 48, 73, 98, 123, 148, 173, 198
	24
	24, 49, 74, 99, 124, 149, 174, 199

	25
	25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200
	26
	1, 27, 53, 79, 105, 131, 151, 176

	27
	2, 28, 54, 80, 106, 132, 152, 177
	28
	3, 29, 55, 81, 107, 133, 153, 178

	29
	4, 30, 56, 82, 108, 134, 154, 179
	30
	5, 31, 57, 83, 109, 135, 155, 180

	31
	6, 32, 58, 84, 110, 136, 156, 181
	32
	7, 33, 59, 85, 111, 137, 157, 182

	33
	8,34,60, 86, 112, 138, 158, 183
	34
	9, 35, 61, 87, 113, 139, 159, 184

	35
	10, 36, 62, 88, 114, 140, 160, 185
	36
	11, 37, 63, 89, 115, 141, 161, 186

	37
	12, 38, 64, 90, 116, 142, 162, 187
	38
	13, 39, 65, 91, 117, 143, 163, 188

	39
	14, 40, 66, 92, 118, 144, 164, 189
	40
	15, 41, 67, 93, 119, 145, 165, 190

	41
	16, 42, 68, 94, 120, 146, 166, 191
	42
	17, 43, 69, 95, 121, 147, 167, 192

	43
	18, 44, 70, 96, 122, 148, 168, 193
	44
	19, 45, 71, 97, 123, 149, 169, 194

	45
	20, 46, 72, 98, 124, 150, 170, 195
	46
	21, 47, 73, 99, 125, 126, 171, 196

	47
	22, 48, 74, 100, 101, 127, 172, 197
	48
	23, 49, 75, 76, 102, 128, 173, 198

	49
	24, 50, 51, 77, 103, 129, 174, 199
	50
	25, 26, 52, 78, 104, 130, 175, 200

	51
	1, 28, 55, 82, 109, 136, 151, 176
	52
	2, 29, 56, 83, 110, 137, 152, 177

	53
	3, 30, 57, 84, 111, 138, 153, 178
	54
	4, 31, 58, 85, 112, 139, 154, 179

	55
	5, 32, 59, 86, 113, 140, 155, 180
	56
	6, 33, 60, 87, 114, 141, 156, 181

	57
	7, 34, 61, 88, 115, 142, 157, 182
	58
	8, 35, 62, 89, 116, 143, 158, 183

	59
	9, 36, 62,90, 117, 144, 159, 184
	60
	10, 37, 63, 91, 118, 145, 160, 185

	61
	11, 38, 64, 92, 119, 146, 161, 186
	62
	12, 39, 65, 93, 120, 147, 162, 187

	63
	13, 40, 67, 94, 121, 148, 163, 188
	64
	14, 41, 68, 95, 122, 149, 164, 189

	65
	15, 42, 69, 96, 123, 150, 165, 190
	66
	16, 43, 70, 97, 124, 126, 166, 191

	67
	17, 44, 71, 98, 125, 127, 167, 192
	68
	18, 45, 72, 99, 101, 129, 168, 193

	69
	19, 46, 73, 100, 102, 129, 169, 194
	70
	20, 47, 74, 76, 103, 130, 170, 195

	71
	21, 48, 75, 77, 104, 131, 171, 196
	72
	22, 49, 51, 78, 105, 132, 172. 197

	73
	23, 50, 52, 79, 106, 133, 173, 198
	74
	24, 26, 53, 80, 107, 134, 174, 199

	75
	25, 27, 54, 81, 108, 135, 175, 200
	76
	1, 29, 57, 85, 113, 141, 151, 176

	77
	2, 30, 58, 86, 114, 142, 152, 177
	78
	3, 31, 59, 87, 115, 143, 153, 178

	79
	4, 32, 60, 88, 116, 144, 154, 179
	80
	5, 33, 61, 89, 117, 145, 155, 180

	81
	6, 34, 62, 90, 118, 146, 156, 181
	82
	7, 35, 63, 91, 119, 147, 157, 182

	83
	8, 36, 64, 92, 120, 148, 158, 183
	84
	9, 37, 65, 93, 121, 149, 159, 184

	85
	10, 38, 66, 94, 122, 150, 160, 185
	86
	11, 39, 67, 95, 123, 126, 161, 186

	87
	12, 40, 68, 96, 124, 127, 162, 187
	88
	13, 41, 69, 97, 125, 128, 163, 188

	89
	14, 42, 70, 98, 101, 129, 164, 189
	90
	15, 43, 71, 99, 102, 130, 165, 190

	91
	16, 44, 72, 100, 103, 131, 166, 191
	92
	17, 45, 73, 76, 104, 132, 167, 192

	93
	18, 46, 74, 77, 105, 133, 168, 193
	94
	19, 47, 75, 78, 106, 134, 169, 194

	95
	20, 48, 51, 79, 107, 135, 170, 195
	96
	21, 49, 52, 80, 108, 136, 171, 196

	97
	22, 50, 53, 81, 109, 137, 172, 197
	98
	23, 26, 54, 82, 110, 138, 173, 198

	99
	24, 27, 55, 83, 111, 139, 174, 199
	
	


Указания к выполнению контрольной работы 1

Тема 1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии

1. Матрицы, операции над ними. Определители

Литература. [1], Гл. X, § 1, 2.; [3], Гл. VII, § 1 разобрать пример № 1.
Можно использовать также [6], Гл. I, § 1-3.; [7], Гл. I, § 1, 2 задачи 1.1.1., 1.1.5., 1.2.13., 1.4.1.; [5], Гл. IV, § 2 задачи 400-403.

2. Системы линейных уравнений. Правило Крамера

Литература. [1], Гл. X, § 3, 4.; [3], Гл. VII, § 2 разобрать примеры № 1-2. 

Можно использовать также [6], Гл. I, § 4.; [7], Гл. II, § 1-3 задачи 2.1.2., 2.2.2.
3. Векторы

Литература. [1], Гл. III, § 1-4, Гл. IX, § 1-5.; [3], Гл. III, § 1-4 задачи 1-5, 16-18, 22-24, 38-40, 42-47; Гл. X, § 1-3 задачи  6-14, 22-33.

Можно использовать также [6], Гл. II, § 5.; [7], Гл. III, § 1 задачи 3.1.1., 3.1.13.-3.1.20.

4. Скалярное произведение векторов
Литература. [1], Гл. IX, § 6.; [3], Гл. X, § 4 задачи 41-51. 

Можно использовать также [6], Гл. II, § 6.; [7], Гл. III, § 2 задачи 3.2.1., 3.2.4., 3.2.8.
5. Векторное произведение векторов
Литература. [1], Гл. IX, § 7.; [3], Гл. X, § 5 задачи 63-73. 

Можно использовать также [6], Гл. II, § 7.; [7], Гл. III, § 3 задачи 3.3.1., 3.3.5., 3.3.9.

4. Смешанное произведение векторов

Литература. [1], Гл. IX, § 8.; [3], Гл. X, § 6 задачи 83-88, 98-100. 

Можно использовать также [6], Гл. II, § 8.; [7], Гл. III, § 4 задачи 3.4.1., 3.4.4.

5. Линии на плоскости и в пространстве

Литература. [1], Гл. III, § 5-6, Гл. IX, § 9-13.; [3], Гл. III, § 5-7 задачи 52-54, 59-67, 68-85; Гл. X, § 7-9 задачи 101-103, 114-122,130-138, 153-162, 165-168, 172-181. 

Можно использовать также [6], Гл. III, § 10.; [7], Гл. IV, § 1-2 задачи 4.2.1., 4.2.6., 4.2.8., 4.2.57., 4.2.67., 4.2.68.

6. Линии второго порядка

Литература. [1], Гл. III, § 7-8, Гл. IX, § 9-14.; [3], Гл. III, § 8 задачи 126-132, 139-147, 150-155.; Гл. X, § 10 задачи 166-171. 

Можно использовать также [6], Гл. III, § 11.; [7], Гл. IV, § 3 задачи 4.3.1., 4.3.28., 4.3.31., 4.3.60., 4.3.64., 4.3.105, 4.3.106.

7. Уравнения поверхности и линии в пространстве

Литература. [4], Гл. III, § 3.1-3.4; [4], Гл. III, § 3.1-3.4 задачи 1-28; [6], Гл. IV, § 12.; [7], Гл. V, § 1-5 задачи 5.1.1., 5.1.29., 5.2.6., 5.2.7., 5.2.12., 5.2.41, 5.3.1., 5.3.5., 5.3.7., 5.3.25., 5.4.3., 5.4.8., 5.5.1., 5.5.4., 5.5.14., 5.5.15., 5.5.17.

Примеры решения типовых задач

1. Даны координаты вершин пирамиды А1 А2 А3 А4. 

А1 (0; 2; - 2), А2 (1; 0; - 1), А3 (0; 5; - 1), А4 (0; 2; 1).
Найти: 1) длину ребра А1 А2; 2) угол между ребрами А1 А2 и А1 А4; 3) угол между ребром А1 А4 и гранью А1 А2 А3; 4) площадь грани А1 А2 А3; 5) объем пирамиды; 6) уравнение прямой А1 А2; 7) уравнение плоскости А1 А2 А3; 8) уравнение высоты, опущенной из вершины  А4 на грань А1 А2 А3. Сделать чертеж.

Решение
1. Найти длину ребра А1 А2.
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2. Найти угол между ребрами А1 А2 и А1 А4.
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где 
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3. Найти угол между ребром А1 А4 и гранью А1 А2 А3.

Угол между ребром А1 А4 и гранью А1 А2 А3 вычисляется по формуле: 
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 - нормальный вектор плоскости (А1 А2 А3). 
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Составим уравнение плоскости (А1 А2 А3).

Воспользуемся уравнением плоскости, проходящей через три заданные точки 

А1 (0; 2; -2), А2 (1; 01; -1) и А3 (0; 5; -1) имеет вид: 
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 - уравнение плоскости А1 А2 А3.
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отсюда 
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4. Найти площадь грани А1 А2 А3.

Найдем векторное произведение векторов 
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Площадь треугольника равна половине площади параллелограмма, т.е. Sтреугольника =
[image: image31.wmf]2
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5. Найти объем пирамиды А1 А2 А3 А4.
Объем пирамиды равен одной шестой модуля смешанного произведения трех векторов, т.е. 
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6. Составить уравнение прямой А1 А2.
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7. Составить уравнение плоскости А1 А2 А3.
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 - уравнение плоскости А1 А2 А3. 

(Решение см. в пункте 3).
8. Составить уравнение высоты, опущенной из вершины  А4 на грань А1 А2 А3. 
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 - уравнение плоскости А1 А2 А3.
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 - нормаль плоскости А1 А2 А3. Высота опущенная из вершины А4 (0; 2; 1) на грань А1 А2 А3 перпендикулярна к ней. 
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[image: image48.wmf]^

 (А1 А2 А3), следовательно 
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||(А4H). Вектор 
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 является направляющим вектором высоты А4H. Тогда каноническое уравнение прямой 
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№ 2. 

а) Дан треугольник АВС с вершинами А (-5; 4), В (3; -2), С (-8; -5). Составить уравнение медианы СК и высоты АН.

Решение
1. А (х - х0) + В (у – у0) = 0, где (А; В) координаты нормального вектора прямой СК, (х0; у0) – координаты точки С (-8; -5).

Найдем координаты точки К.
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С

 = (7; 6); нормальный вектор прямой СК имеет координаты (6; -7).

6 (х + 8) - 7 (у + 5) = 0

6х  - 7у + 13 = 0 - уравнение медианы СК.

2. А (х - х0) + В (у – у0) = 0, где (А; В) координаты нормального вектора прямой АН, (х0; у0) – координаты точки А (-5; 4).

Нормальным вектором прямой АН является вектор 
[image: image57.wmf]В

С

 = (11; 3).

11 (х + 5) + 3 (у - 4) = 0

11х + 3у + 43 = 0 - уравнение высоты АН.
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б) Даны две последовательные вершины параллелограмма А (- 5; 3) и В (2; 7), точка пересечения его диагоналей К (- 1; 2). Найти остальные вершины параллелограмма.

                                             Решение
                
    7         В
                                                              А                      3

                                                                            К

                                                                                                  С                х
                                                                - 5  - 4     - 1           3

                                                                   Д                 - 3
Для нахождения координат точки С воспользуемся формулами деления отрезка в данном отношении: 
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 = 1, т.к диагонали в параллелограмме пересекаются и точкой пересечения делятся пополам.


[image: image63.wmf]2

С

А

к

х

х

х

+

=

 и 
[image: image64.wmf]2

С

А

к

у

у

у

+

=

.


[image: image65.wmf]3

5

2

2

=

+

-

=

-

×

=

А

К

С

х

х

х

, 
[image: image66.wmf]1

3

4

2

=

-

=

-

×

=

А

К

С

у

у

у

. С (3; 1).

Для нахождения координат точки Д воспользуемся формулами деления отрезка в данном отношении: 
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 - отношение 
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 = 1, т.к диагонали в параллелограмме пересекаются и точкой пересечения делятся пополам.
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№ 3. Установить, какая линия определяется данным уравнением. Изобразить данную линию на чертеже, охарактеризовав ее.

а) х2 + у2 + 6х +10у – 15 = 0.

Преобразуем данное уравнение:

х2 + 6х + 9 + у2 + 10у – 9 – 25 - 15 = 0;


     (х +3)2  +   (у + 5)2   -    49 = 0 – уравнение окружности с центром в точке (- 3; - 5), радиусом 7.







у











х




        О (- 3; - 5)
б) 9х2 + 16у2 = 144.

Разделим обе части уравнения на 144:
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 (каноническое уравнение эллипса 
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), а2 = 16, b2 = 9, значит, а = 4, b = 3. 

Координаты вершин эллипса: А1,2 (
[image: image78.wmf]±

а; 0), В1,2 (0; 
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b)
А1,2 (
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4; 0), В1,2 (0; 
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3); а  > b.
Большая ось эллипса |А1А2| = 2а = 8, малая ось эллипса |В1В2| = 2 b =6.
Определим координаты фокусов (фокусы эллипса находятся на большой оси), для этого воспользуемся формулой с2 = а2 - b2; 


[image: image82.wmf]7

9

16

=

-

=

с

. 

Координаты фокусов: F1,2 (
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Эксцентриситет эллипса 
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Построим график эллипса                                  у
                                                                    В1      3

                                                  А2            F2                            F1         А1                                                              
                                                   - 4    -
[image: image88.wmf]7
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в) 25х2 - 9у2 - 100х – 54у – 206 = 0.

Преобразуем данное уравнение:

(25х2 - 100х) – (9у2 + 54у) – 206 = 0;

25(х2 - 4х) – 9(у2 + 6у) – 206 = 0;
25(х2 - 4х + 4) – 100 – 9(у2 + 6у + 9) + 81 –206 = 0;
25(х – 2)2 – 100 – 9(у + 3)2 + 81 – 206 = 0;
25(х – 2)2 – 9(у + 3)2 – 225 = 0;
25(х – 2)2 – 9(у + 3)2 = 225;
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а2 = 9, b2 = 25, значит, а = 3, b = 5. Центр гиперболы находится в точке (2; - 3)

Координаты вершин гиперболы: 

действительные вершины: А1 (5; - 3), А2 (- 1; - 3),

мнимые вершины: В1 (2; 2), В2 (2; - 8).
Действительная ось гиперболы |А1А2| = 2а = 6, мнимая ось гиперболы |В1В2| = 2 b  = 10.
Определим координаты фокусов (фокусы гиперболы находятся на действительной оси), для этого воспользуемся формулой с2 = а2 + b2; 
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Координаты фокусов: F1 (5 + 
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Эксцентриситет эллипса 
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Построим график гиперболы

                                                                  у                             

                                                                          В1             
                                                                                                          х
                                                - 3  - 1         
   2                          
                                              F2            А2                                             А1             F1                                                         
                                                                 - 8       В2
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Преобразуем данное уравнение:

х - 1 = - 
[image: image99.wmf]у

-

3

;
(х – 1)2 = (- 
[image: image100.wmf]у

-

3

)2;

[image: image101.wmf]у

х

х

-

=

+

-

3

1

2

2

;


[image: image102.wmf]2

2

2

+

+

-

=

х

х

у

 - общее уравнение параболы, с вершиной в точке (1; 3), направлением ветвей вниз, с осью симметрии х = 1.

Построим график параболы: 
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№ 4. Решить систему трех линейных уравнений с тремя неизвестными методом Гаусса и методом Крамера. 

Метод Крамера.
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Найдем определитель данной системы: 
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Найдем определители 
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 путём замены первого столбца на столбец свободных членов, остальные определители находятся аналогично.
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Находим значения неизвестных 
[image: image117.wmf]z

у

x

,

,

:  
[image: image118.wmf].

3

z

   

,

2

    

,

1

D

D

=

D

D

=

D

D

=

у

x



[image: image119.wmf].

1

25

25

z

   

,

0

25

0

    

,

1

25

25

=

-

-

=

=

-

=

-

=

-

=

у

x


Делаем проверку:
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Ответ: 
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Метод Гаусса.

Составим матрицу из коэффициентов перед неизвестными переменными и свободных членов.
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Приведем матрицу к треугольному виду. Поменяем в матрице первую и вторую строки, для того, чтобы на первом месте была единица.
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 ~

зафиксируем первую строку, домножим ее на «-2», суммируя результат со второй строкой; результат записать на место второй строки;

домножим ее на «-3», суммируя результат с третьей строкой; результат записать на место третьей. 

~ 
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 ~ поменяем вторую и третью строки местами
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 ~ разделим вторую строку на 3, а третью на «-5»
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 получаем систему
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Ответ: 
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№ 5. Найти обратную матрицу, выполнить проверку: 

Пусть дана матрица 
[image: image132.wmf].
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1. Вычисляем определитель матрицы А: 
[image: image133.wmf].
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2. Находим алгебраические дополнения элементов этого определителя:
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3. Записываем обратную матрицу: 
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4. Выполнить проверку: 
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Ответ: 
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Тема 2. Введение в математический анализ
1. Множества. Действительные числа

Литература. [1], Гл. I, § 1-3; [3], Гл. I, § 1-3 задачи 9-11, 12-15, 23-52.
Можно использовать также [2], Гл. I, § 1.2.; [2], Гл. I, задачи 1.1., 1.5., [3], Гл. I, § 1, задачи 1-11.

2. Последовательность и ее предел

Литература. [1], Гл. II, § 1-3; [3], Гл. II, § 1-3 задачи 1-3, 5, 12-15, 21-47, 48-55, 57-58, 63-72.
Можно использовать также [6], Гл. V, § 15.; [7], Гл. VI, § 2, 3 задачи 6.2.1., 6.2.12., 6.2.19., 6.3.4., 6.3.10.; [3], Гл. II, § 1, разобрать примеры 1-2, § 2, разобрать пример 1, §3, разобрать пример 1.

3. Функция, ее предел. Основные теоремы о пределах

Литература. [2], Гл. I, § 6-9, Гл. II, § 1-7, 11; [3], Гл. IV, § 1-3 задачи 15-38, 43-60, 62-71, 73-212, 213-222, 234-281, 329-376.

Можно использовать также [6], Гл. V, § 14, 16, 17.; [7], Гл. VI, § 1, 4 задачи 6.1.1., 6.1.28., 6.1.39.; [7], Гл. VI, § 3 задачи 6.4.1., 6.4.14., 6.4.37, 6.4.46.; [5], Гл. VI, § 4 задачи 640-654.

Рекомендуется также разобрать примеры из [3], Гл. IV, § 1, разобрать примеры 1-4, § 2, разобрать примеры 1-8. 

4. Непрерывность функции

Литература. [2], Гл. II, § 10; [3], Гл. IV, § 1-3 задачи 224-233.

Можно использовать также [6], Гл. V, § 19.; [7], Гл. VI, § 5 задачи 6.5.4., 6.5.6., 6.5.11.

Примеры решения типовых задач

№ 6. Вычислить:

1. Примеры и решение пределов с использованием теорем о пределах: 
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2. Примеры и решение пределов с использованием методов раскрытия неопределенностей, а также теорем о пределах:
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Для того, чтобы раскрыть неопределенность вида 
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Здесь мы также имеем неопределенность вида 
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. Домножим числитель и знаменатель дроби на выражение, сопряженное числителю (избавляемся от иррациональности в числителе):
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Здесь мы также имеем неопределенность вида 
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. Домножим числитель и знаменатель дроби на неполный квадрат суммы выражений 
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3. Вычислить. 
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Для того, чтобы раскрыть неопределенность вида 
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Осталось воспользоваться теоремами о пределах, а также тем, что функции 
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Для того, чтобы раскрыть неопределенность вида 
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Осталось воспользоваться теоремами о пределах, а также тем, что функции 
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Для того, чтобы раскрыть неопределенность вида 
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Осталось воспользоваться теоремами о пределах, а также тем, что функции 
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4. Примеры и решение пределов с помощью замечательных пределов:


[image: image238.wmf] 

0

 

®

x

lim


[image: image239.wmf]x

sin3x

=
Домножим числитель и знаменатель дроби на «3» и получим: 
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Используя теоремы о пределах и первый замечательный предел, получаем:
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Поделим числитель и знаменатель дроби под знаком предела на х, после чего воспользуемся предыдущим примером, получим:
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Сведем данный предел к первому замечательному пределу, для этого сделаем замену у = х -
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В числителе дроби используем формулу приведения, тогда
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Поделив числитель и знаменатель дроби на х, сведем данный предел ко второму замечательному пределу, т.е.
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В числителе дроби сделаем замену у = 
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№ 7. Задана функция у = f(x): 
1) Исследовать функцию на непрерывность на всей числовой оси.

2) Найти и классифицировать точки разрыва, если они существуют.

3) Построить график функции.

f(x) = 
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Рассмотрим поведение функции в точках х = 0, х = 1. 

Найдем правый и левый предел функции в точке х = 0:
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 - конечны, значит х = 0 – точка разрыва первого рода.

Найдем правый и левый предел функции в точке х = 1:
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 - один из пределов равен бесконечности, значит х = 1 – точка разрыва второго рода.

Тема 3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной
1. Производная функция.

Литература. [2], Гл. III, § 1-10; [3], Гл. V, § 1-2 задачи 1-138.

Можно использовать также [6], Гл. V, § 20; [7], Гл. VII, § 1, задачи 7.1.1., 7.1.6., 7.1.27., 7.1.78; [5], Гл. VII, § 1 задачи 736-738, 745-766.

2. Дифференцирование неявных и параметрических заданных функций.

Логарифмическое дифференцирование.

Литература. [2], Гл. III, § 11-12, 16, 18; [3], Гл. V, § 5-3 задачи 206-211.

Можно использовать также [6], Гл. V, § 21, 22; [7], Гл. VII, § 1, задачи 7.1.58., 7.1.65., 7.1. 72.; [5], Гл. VII, § 1 задачи 768-770, 896-897, 908.

3. Производная высших порядков.

Литература. [2], Гл. III, § 22; [3], Гл. V, § 4 задачи 162-191.

Можно использовать также [6], Гл. V, § 23; [7], Гл. VII, § 1, задачи 7.1.83.; [5], Гл. VII, § 1 задачи 945-949.

4. Дифференциал функции.

Литература. [2], Гл. III, § 20, 23; [3], Гл. V, § 3-4 задачи 146-161, 198-205.
Можно использовать также [6], Гл. V, § 24; [7], Гл. VII, § 2, задачи 7.2.1., 7.2.9., 7.2.13.; [5], Гл. VII, § 1 задачи 975-981; [3], Гл. V, § 3, 4., разобрать примеры 1-2, 3.

При вычислении производных используется таблица производных элементарных функций, применяются правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного функций, а также правило дифференцирования сложной функции.
Примеры решения типовых задач

№ 8. Найти производную указанного порядка:
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Найти производную второго порядка от функции, заданной параметрически.
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Найдем первую производную 
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Найдем вторую производную 
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Задания контрольной работы № 1

1 - 25. Даны координаты вершин пирамиды А1А2А3А4. 

Найти: 1) длину ребра А1 А2; 2) угол между ребрами А1 А2 и А1 А4; 3) угол между ребром А1 А4 и гранью А1 А2 А3; 4) площадь грани А1 А2 А3; 5) объем пирамиды; 6) уравнение прямой А1 А2; 7) уравнение плоскости А1 А2 А3; 8) уравнение высоты, опущенной из вершины  А4 на грань А1 А2 А3. Сделать чертеж.

1. А1 (-1; 2; 1), А2 (-2; 2; 5), А3 (-3; 3; 1), А4 (-1; 4; 3).

2. А1 (7; 7; 3), А2 (6; 5; 8), А3 (3; 5; 8), А4 (8; 4; 1).
3. А1 (4; 2; 5), А2 (0; 7; 2), А3 (0; 2; 7), А4 (1; 5; 0).
4. А1 (4; 4; 10), А2 (-4; 10; 2), А3 (2; 8; 4), А4 (9; 6; 9).
5. А1 (-2; 1; -1), А2 (-3; 1; 3), А3 (-4; 2; -1), А4 (-2; 3; 1).
6. А1 (1; 1; 2), А2 (0; 1; 6), А3 (-1; 2; 2), А4 (1; 3; 4).
7. А1 (-1; -2; 1), А2 (-2; -2; 5), А3 (-3; -1; 1), А4 (-1; 0; 3).
8. А1 (2; -1; 1), А2 (1; -1; 5), А3 (0; 0; 1), А4 (2; 1; 3).
9. А1 (-1; 1; -2), А2 (-2; 1; 2), А3 (-3; 2; -2), А4 (-1; 3; 0).
10.  .А1 (4; 6; 5), А2 (6; 9; 4), А3 (2; 10; 10), А4 (7; 5; 9).
11. . А1 (3; 5; 4), А2 (8; 7; 4), А3 (5; 10; 4), А4 (4; 7; 8).
12. . А1 (10; 6; 6), А2 (-2; 8; 2), А3 (6; 8; 9), А4 (7; 10; 3).
13. . А1 (1; 8; 2), А2 (5; 2; 6), А3 (5; 7; 4), А4 (4; 10; 9).
14. . А1 (6; 6; 5), А2 (4; 9; 5), А3 (4; 6; 11), А4 (6; 9; 3).
15.  А1 (7; 2; 2), А2 (5; 7; 7), А3 (5; 3; 1), А4 (2; 3; 7).
16. . А1 (8; 6; 4), А2 (10; 5; 5), А3 (5; 6; 8), А4 (8; 10; 7).
17. . А1 (1; 2; 1), А2 (0; 2; 5), А3 (-1; 3; 1), А4 (1; 4; 3).
18. . А1 (-2; -1; 1), А2 (-3; -1; 5), А3 (-4; 0; 1), А4 (-2; 1; 3).
19. . А1 (1; -1; 2), А2 (0; -1; 6), А3 (-1; 0; 2), А4 (1; 1; 4).
20. . А1 (1; -2; 1), А2 (0; -2; 5), А3 (-1; -1; 1), А4 (1; 0; 3).
21. . А1 (0; 3; 2), А2 (-1; 3; 6), А3 (-2; 4; 2), А4 (0; 5; 4).
22. . А1 (-1; 2; 0), А2 (-2; 2; 4), А3 (-3; 3; 0), А4 (-1; 4; 2).
23. . А1 (2; 2; 3), А2 (1; 2; 7), А3 (0; 3; 3), А4 (2; 4; 5).
24.  .А1 (0; -1; 2), А2 (-1; -1; 6), А3 (-2; 0; 2), А4 (0; 1; 4).
25. . А1 (3; 0; 2), А2 (2; 0; 6), А3 (1; 1; 2), А4 (3; 2; 4).
26 –50. Решить задачу.

26.  Даны уравнения одной из сторон ромба х – 3у + 10 = 0 и одной из его диагоналей х + 4у – 4 = 0; диагонали ромба пересекаются в точке (0; 1). Найти уравнения остальных сторон ромба.
27.  Найдите точку, равноудаленную от трех данных точек:  А (2; 2), В (-5; 1), С (3; -5). Составить уравнение ВС.
28.  Дан треугольник АВС с вершинами А (-4; -5), В (8; 1) и С (2; -8). Найдите точку пересечения биссектрисы угла А с противолежащей стороной, вычислите ее длину, составьте ее уравнение.
29.  Найдите уравнение прямой, проходящей через точку (2/3; 8/3) и точку пересечения прямых 3х - 5у – 11 = 0 и 4х + у – 7 = 0.
30.  Даны вершины А (-3; -2), В (4; -1), С (1; 3) трапеции АВСД (АД || ВС). Известно, что диагонали трапеции взаимно перпендикулярны. Найти координаты вершины Д этой трапеции.
31. Дан треугольник АВС с вершинами А (5; 3), В (-1; 3), С (2; 0). Из точки Д, делящей сторону ВС в отношении |ВД| : |ДС| = 2 : 1, проведена прямая через середину Е стороны АВ. Найдите уравнение и длину ДЕ.
32. Даны уравнения двух высот треугольника х + у = 4 и у = 2х и одна из его вершин А (0; 2). Составить уравнения сторон треугольника.
33. До какой точки надо продолжить отрезок АВ из точки А (-2; -3) в точку В (2; 3), чтобы |АВ| : |ВС| = 1 : 3? Составьте уравнение перпендикуляра, восстановленного из точки С.
34. Докажите, что средняя линия треугольника АВС с вершинами А (2; 4), В (-1; -2), 
С (6; -1) параллельна стороне ВС. Составьте уравнение и найдите ее длину.
35. Определить координаты вершин треугольника, если известны уравнения его сторон: 2х - у – 3 = 0, 2х +3у + 13 = 0, х - 2у + 3=0. Найдите внутренний угол АВС в треугольнике.
36. Дан треугольник АВС с вершинами А (-5; 4), В (4; -3), С (-2; -6). Найти расстояние от вершины А до стороны ВС.
37. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 3х - 2у – 12 = 0 и х +2у + 4 = 0 и перпендикулярно прямой 2х - 3у + 6 = 0.
38. Известны уравнения двух сторон ромба 2х + у = 4 и 2х + у = 10 и уравнение одной из его диагоналей  х - у - 2 = 0. Найти уравнения остальных сторон ромба.
39. Дан треугольник АВС с вершинами А (3; 4), В (-3; -4), С (-9; 13). Доказать, что треугольник АВС прямоугольный, вычислить длину высоты АД.
40. Даны две вершины треугольника АВС: А (2; - 3) и В (5; 1), уравнение стороны ВС: у - 1 = 0 и медианы АМ: 2х – у - 7 = 0. Составить уравнения остальных сторон треугольника и уравнение высоты, опущенной из вершины С на сторону АВ.
41. Даны две точки В (3; 1) и С (-5; 5). Найти расстояние от середины отрезка ВС до прямой 2х - 3у - 6 = 0.
42. Дано: уравнение прямой х + 2у - 4 = 0 и точка А (-2; -3). Найти длину отрезка АС и составить уравнение прямой, проходящей через точки А и С, где точка С – середина отрезка прямой, заключенного между осями координат.
43. Уравнения двух сторон параллелограмма х + 2у + 2 = 0 и х + у + 4 = 0, а уравнение одной из его диагоналей х – 2 = 0. Найти координаты вершин параллелограмма.
44. Даны две вершины треугольника АВС: А (-10; 2) и В (6; 4), его высоты пересекаются в точке N (5; 2). Определить координаты третьей вершины  С.
45. Даны три точки А (5; 2), В (2; 1), С (6; 4). Найти угол между прямыми АВ и АС.

46.В треугольнике АВС даны уравнение стороны АВ: 5х – 3у + 2 = 0, уравнения высот АN: 4х – 3у + 1 = 0 и ВМ: 7х + 2у - 22 = 0. Составить уравнения двух других сторон и третьей высоты этого треугольника.
47.Даны две вершины А (2; -2) и В (3; -1) и точка Р (1; 0) пересечения медиан треугольника АВС. Составить уравнение высоты треугольника, проведенной через третью вершину С.
48. Дан треугольник АВС с вершинами А (-3; 2), В (2; 3), С (4; -2). Составьте уравнение прямой, проходящей через точку пересечения медиан треугольника, параллельно прямой 2х - 3у - 6 = 0.

49. Даны три последовательные вершины параллелограмма А (1; -2), В (3; 2), 
С (6; 4).Найти координаты четвертой вершины Д и уравнение стороны АВ.

50. Вычислите угол между прямыми 
[image: image322.wmf]3

х - у + 2 = 0 и 
[image: image323.wmf]3

х + у - 2 = 0.

51 – 75. Установить, какие линии определяются данными уравнениями. Изобразить эти линии на чертеже, охарактеризовав кривые.

51. 
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53. Составить уравнение и построить линию, расстояние каждой точки которой от точки А (-1; 0) вдвое меньше расстояния ее от прямой х = - 4.

54. 
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55. Составить уравнение и построить линию, расстояния каждой точки которой от начала координат и от точки А (5; 0) относятся, как 2 : 1

56. 
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58. Составить уравнение и построить линию, расстояния каждой точки которой от точки А (2; 0) и от прямой 5х + 6 = 0 относятся, как 5 : 4.

59. 
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61. Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой находится вдвое дальше от точки А (4; 0), чем от точки Е (1; 0).

62. 
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64. Составить уравнение и построить линию, расстояния каждой точки которой от точки А (2; 0) и от прямой 2х + 5 = 0 относятся, как 4 : 5.

65. 
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67. Составить уравнение и построить линию, расстояние каждой точки которой от точки А (3; 0) вдвое меньше расстояния от точки В (28; 0).

68. 
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70. Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой одинаково удалена от точки А (0; 2) и от прямой у - 4 = 0.

71. 
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73. Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой отстоит  от точки А (-4; 0) втрое дальше, чем от начала координат.

75. 
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76 – 100. Решить систему трех линейных уравнений с тремя неизвестными методом Гаусса и методом Крамера. 
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101 – 125. Найти матрицу обратную матрице: 
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Сделать проверку.
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126 – 150. Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя.
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151 – 175. Задана функция у = f(x): 

1) Исследовать функцию на непрерывность на всей числовой оси.

2) Найти и классифицировать точки разрыва, если они существуют.

3) Построить график функции.
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Основные формулы
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2. Формулы деления отрезка в данном отношении: 


[image: image602.wmf]l

l

+

×

+

=

1

С

А

к

х

х

х

, 
[image: image603.wmf]l

l

+

×

+

=

1

С

А

к

у

у

у

, где 
[image: image604.wmf]l

 - отношение 
[image: image605.wmf]КС

АК

.

3. Линейные операции над векторами в координатной форме:
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5.Скалярное произведение в координатной форме 
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6. Формула для нахождения угла между векторами cos (
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7 .Векторное произведение в координатной форме 
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10. Смешанное произведения векторов в координатной форме
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12. Объем параллелепипеда: V = |
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      Объем треугольной пирамиды: V = 
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13. Ах + By + С = 0 - общее уравнение прямой, где А, В, С – произвольные числа.

14. Уравнение прямой, проходящей через данную точку мо(хо; уо) с направляющим вектором (с; d)


[image: image683.wmf]d

у

у

с

х

х

0

0

-

=

-


15. Уравнение прямой, проходящей через две точки М1 (x1; y1) и М2 (x2; y2)
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16. А(х - х0) + В(у – у0) = 0 - уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно заданному вектору, где (А; В) координаты нормального вектора прямой, (х0; у0) координаты текущей точки, а х и у переменные.

17. Формула для нахождения расстояния от точки (х1; у1) до прямой Ах + By + С = 0: 
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18. (х +х0)2 + (у + у0)2 = r 2– каноническое уравнение окружности с центром в точке (х0; у0), радиусом r.
19. 
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2

2

2

2

=

+

b

у

а

х

 - каноническим уравнением эллипса. 

20. 
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2

2

2

2

=

-

b

у

а

х

 - каноническое уравнение гиперболы.
21. Канонические уравнения парабол: у2 = 2рх ,  у2 = —2рх, х2 = 2ру, 

     х2 = —2ру (р > 0) 

22. Основные теоремы о пределах:


[image: image688.wmf] 

0

 

x

x

lim

®

 f(х) = А, то он единственный. 


[image: image689.wmf] 

0

 

x

x

lim

®

( f(х) ± g(x)) = 
[image: image690.wmf] 

0

 

x

x

lim

®

 f(х) ± 
[image: image691.wmf] 

0

 

x

x

lim

®

g(x) = А ± В
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( f(х) * g(x)) = 
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 Сf(х) = С
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( f(х))n = (
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23. Первый замечательный предел:
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24. Второй замечательный предел:
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25. Производной функции 
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 в точке 
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26. 
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 - уравнение нормали.
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31. производной сложной функции: 
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32. Производная функции, заданная параметрически: 
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33. Формулы дифференцирования

	№ п/п
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34. Формула дифференциала функции: 
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Реферат нет
Другие формы текущего контроля  нет
Форма промежуточного контроля  

Курсовая работа (курсовой проект) нет
Зачет нет
Вопросы к экзамену

1. Определители. Свойства. Методы вычисления.

2. Матрицы. Действия над ними. Ранг. Обратная матрица.

3. Методы нахождения единственного решения систем линейных неоднородных уравнений.

4. Методы нахождения решений систем линейных неоднородных уравнений.

5. Системы линейных однородных уравнений.

6. Векторы. Действия над ними. Базис. Координаты.

7. Скалярное произведение двух векторов.

8. Векторное произведение двух векторов.

9. Смешанное произведение трех векторов.

10. Уравнения плоскости (общее, нормальное, в отрезках).Взаимное расположение двух плоскостей.

11. Прямая в пространстве. Взаимное расположение двух прямых. 

12. Прямая на плоскости. Взаимное расположение двух прямых.

13. Канонические уравнения кривых второго порядка.

14. Приведение уравнений кривых второго порядка к каноническому виду.

15. Функция. Основные понятия.

16. Полярная система координат.

17. Основные элементарные функции.

18. Последовательности. Предел последовательности. Число e.

19. Предел функции одной переменной (в точке, в “бесконечности”). Бесконечно большие функции. Односторонние пределы.

20. Бесконечно малые функции и их свойства. Связь между бесконечно большими и бесконечно малыми функциями.

21. Основные теоремы о пределе функции (выражение функции, стоящей под знаком предела, через сумму ее предела и бесконечно малой; пределы результатов арифметических действий над функциями; предел промежуточной функции; переход к пределу в неравенствах; совпадение односторонних пределов и др.)

22. Неопределенности. Первый и второй замечательные пределы. Раскрытие неопределенностей  
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23. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные БМФ. Таблица эквивалентных БМФ.

24. Непрерывность функции одной переменной в точке, на множестве. Непрерывность результатов арифметических действий над функциями, сложной функции, элементарной функции. Подведение знака предела под знак непрерывной функции. Точки разрыва функции и их классификация. Некоторые свойства непрерывных на отрезке функций.

25. Задачи, приводящие к понятию производной. Производная от функции одной переменной. Физический и геометрический смысл производной. Уравнения касательной и нормали к кривой.

26. Непрерывность дифференцируемой функции.

27. Дифференцирование результатов арифметических действий над функциями.

28. Дифференцирование сложной функции.

29. Дифференцирование основных элементарных функций (таблица основных производных).

30. Дифференцирование неявных, обратных, параметрически заданных функций.

31. Дифференцирование степенно-показательной функции. Логарифмическое дифференцирование.

32. Дифференциал функции одной переменной и его основные свойства. Дифференциал сложной функции. Свойство инвариантности формы. Геометрический смысл дифференциала. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

33. Производные и дифференциалы функции одной переменной различных порядков.

34. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши дифференциального исчисления функции одной переменной.

35. Теоремы Лопиталя. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.

36. Исследование функции одной переменной с помощью производной на возрастание и убывание.

37. Экстремумы функции одной переменной. Необходимое и достаточные условия существования экстремума.

38. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба.

39. Асимптоты кривой.

40. Исследование функции методами дифференциального исчисления и построение её графика.

41. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной на отрезке функции.

42. Комплексные числа. Действия над ними.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013

 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Шипачев В.С. Высшая математика: Учеб. для вузов / В.С. Шипачев. – 6-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003. – 479 с.
2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление: Учеб. для втузов. В 2-х т. Т. I: – М.: Интеграл – Пресс, 2004. – 416 с.
3. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике: Учеб. пособие для вузов / В.С. Шипачев. – 3-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003. – 304 с.
4. Баврин И.И. Высшая математика: Учеб. для студ. естественнонаучных специальностей педагогических вузов. – 2-е изд., стер. – М.: Изд. центр «Академия»; Высш. шк., 2001. – 616 с.
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