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Краткое содержание курса

Перечень изучаемых разделов, тем  дисциплины (модуля).
	Номер раздела
	Наименование раздела
	Архитектуры параллельных вычислительных систем Темы раздела

	1
	Архитектура параллельных вычислительных систем
	1.1. Тема: Классификация параллельных вычислительных систем.

1.2. Тема: Производительность параллельных вычислительных систем.

	2
	Методы создания параллельных алгоритмов
	2.1. Тема: Методы создания параллельных алгоритмов

2.2. Тема: Параллельные алгоритмы для решения прикладных задач

	3
	Модели параллельных вычислений
	3.1. Тема: Модели параллельных вычислений

	4
	Языки параллельного программирования
	4.1. Тема: Подходы к реализации параллельности в современных языках программирования

4.2. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели обмен сообщениями

4.3. Конструкции языков параллельного программирования, ориентированных на различные модели параллельных вычислений

4.4. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели процесс-канал 

4.5. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели параллелизм данных

	5
	Программное обеспечение параллельных вычислительных систем
	5.1. Операционные системы для параллельных вычислительных систем

5.2. Коммуникационные библиотеки


Форма текущего контроля
Контрольная работа № 1.
Вариант задания осуществляется по выбору студента.

Задания к разделу 2. Методы создания параллельных алгоритмов. 

Вариант 1. Разработайте параллельный алгоритм для решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). 

Вариант 2. Разработайте параллельный алгоритм для решения краевой задачи для дифференциальных уравнений в частных производных (ДУЧП). 

Задания к разделу 4. Языки параллельного программирования 

Общее задание. Разработайте параллельный алгоритм и программное средство на одном из языков параллельного программирования для реализации поставленной задачи. 

Вариант 1. Приближенный метод вычисления определённого интеграла. Метод прямоугольников. 

Вариант 2. Нахождение произведения двух матриц.
Форма промежуточного контроля

Зачет

Теоретические вопросы для зачета

1. Архитектура параллельных вычислительных систем 
1.1. Тема: Классификация параллельных вычислительных систем. 

1.2. Тема: Производительность параллельных вычислительных систем. 

2. Методы создания параллельных алгоритмов 
2.1. Тема: Методы создания параллельных алгоритмов 

1. Общие методы ручного создания ветвей параллельных алгоритмов. Декомпозиция исходных данных. 

2. Создание параллельного алгоритма на основе последовательного. Распараллеливание циклов с независимыми, частично-зависимыми и полностью зависимыми витками. 

2.2. Тема: Параллельные алгоритмы для решения прикладных задач 

3. Модели параллельных вычислений 
3.1. Тема: Модели параллельных вычислений 

1. Объясните понятие «процесс». Способы взаимодействия процессов. 

2. Объясните следующие понятия: канал, семафор, критическая секция, мьютекс. 

3. Дайте краткую характеристику следующим моделям параллельных вычислений: процесс-канал, обмен сообщениями, параллелизм данных, общая память. 

4. Языки параллельного программирования 
4.1. Тема: Подходы к реализации параллельности в современных языках программирования 

1. Дайте краткую характеристику следующим подходам реализации параллельности в современных языках программирования: библиотеки, макрорасширения, расширения языков. 

4.2. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели обмен сообщениями 

1. Технология параллельного программирования MPI. 

4.3. Конструкции языков параллельного программирования, ориентированных на различные модели параллельных вычислений 

1. Опишите основные параллельные конструкции семейства ОВС – языков (функции, связанные с декомпозицией данных, операторы ввода-вывода). 

4.4. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели процесс-канал 

1. Опишите основные параллельные конструкции языка программирования OCCAM. 

4.5. Специальные конструкции языков параллельного программирования в модели параллелизм данных 

1. Опишите основные параллельные конструкции языка программирования АСТUS (параллельные массивы, константы и множества, специальные параллельные операторы). 

2. Дайте краткую характеристику разработкам, ориентированным на разбиение данных. Опишите основные параллельные конструкции HPF. 

5. Программное обеспечение параллельных вычислительных систем 
5.1. Операционные системы для параллельных вычислительных систем 

1. Дайте краткую характеристику ОС PARIX. 

5.2. Коммуникационные библиотеки 

1. Опишите особенности программирования с помощью пакета INMOS toolset.

Критерии формирования оценки на зачете
Для оценивания результатов обучения при проведении промежуточной аттестации по дисциплине используется двухбалльная шкала: «Зачтено», «не зачтено».

Итоговый рейтинговый балл по дисциплине формируется как сумма баллов за зачет (40 баллов) и баллов, полученных за контрольную работу (60 баллов). В зависимости от количества баллов, набранных студентом, в экзаменационную (аттестационную) ведомость и зачетную книжку студента выставляются следующие оценки: 

свыше 75 (76 – 100 баллов) – зачтено;

75 и менее баллов – не зачтено (в зачетную книжку не выставляется).

Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 

Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
Печатные издания:
1. Воеводин, Валентин Васильевич. Параллельные вычисления / В.В. Воеводин, В.В. Воеводин. – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2004. – 608 с. 

Издания из ЭБС:
1. Малявко, Александр Антонович. Параллельное программирование на основе технологий OPENMP, MPI, CUDA: Учеб. пособие / А.А. Малявко. - 2-е изд. - Электрон. дан. - М: Издательство Юрайт, 2018. - 115. - (Бакалавр. Академический курс). http://www.biblio-online.ru/book/46BBEB77-8697-4FF5-BE49-711BB1388D50
Дополнительная литература

Печатные издания:
1. Лацис, Алексей Оттович. Параллельная Обработка Данных: Учеб. пособие /А.О. Лацис. – Москва: Академия, 2010. – 336с.: ил. – (Университетский Учебник. Прикладная математика и мнформатика). 
2. Барский, Аркадий Бенционович. Параллельные информационные технологии: Учеб. пособие / А.Б. Барский. – Москва: Интернет-Университет информационных иехнологий: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 503 с.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

ЭБС «Троицкий мост»; http://www.trmost.ru, 

ЭБС «Лань»; http://www.e.lanbook.ru , 

ЭБС «Юрайт»; http://www.biblio-online.ru, 

ЭБС «Консультант студента»; http://www.studentlibrary.ru, 

Научно-образовательные ресурсы открытого доступа

http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование»

Справочные ресурсы

https://dic.academic.ru/ Словари и энциклопедии

Электронные библиотеки

http://www.gpntb.ru/ Государственная публичная научно-техническая библиотека России

http://www.rasl.ru/ Библиотека Российской Академии наук

Специализированные электронные библиотеки по разделу «Техника»

http://www.tehlit.ru/ ТехЛит.ру

http://it.eup.ru/ Библиотека компьютерной литературы
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