МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)

Факультет Энергетический
Кафедра «Информатики, вычислительной техники и прикладной математики»
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

для студентов заочной формы обучения
(с полным сроком обучения)
по дисциплине «Методы оптимизации»

наименование дисциплины (модуля)

для направления подготовки

09.04.01 «Информатика и вычислительная техника»
код и наименование направления подготовки (специальности)

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 6 зачетных единиц.
Форма текущего контроля в семестре – нет.
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – экзамен.
Краткое содержание курса

2 семестр

1. Аналитические методы безусловной оптимизации функций одной и нескольких переменных.

2. Аналитические методы условной оптимизации функций нескольких переменных.

3. Численные методы безусловной оптимизации функций одной и нескольких переменных.

4. Численные методы условной оптимизации функций нескольких переменных.

Форма текущего контроля

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены.

Форма промежуточного контроля

Экзамен (2 семестр)

1. Линейное программирование. 

1.1. Постановка задачи линейного программирования. 

1.2. Графический метод решения задач с двумя переменными.

1.3. Симплекс-метод: алгоритм и его обоснование.

1.4. Метод искусственного базиса: алгоритм и его обоснование.

1.5. Построение взаимно двойственных задач, частные теоремы о двойственности.

1.6. Модифицированный симплекс-метод. Основная теорема двойственности.

1.7. Транспортная задача. Постановка задачи. Алгоритмы построения начального плана (метод северо-западного угла, метод Фогеля). Метод потенциалов проверки решения на оптимальность.

1.8. Теорема о существовании решения закрытой транспортной задачи.

2. Нелинейное программирование. 

2.1. Нахождение локальных экстремумов функций одной и нескольких переменных без ограничений.

2.2. Графический метод решения задач нелинейного программирования с двумя переменными.

2.3. Метод множителей Лагранжа.

2.4. Условия Куна-Таккера. Понятие седловой точки. Формулировка теоремы Куна-Таккера. Применение теоремы Куна-Таккера к решению задачи квадратического программирования.

2.5. Квадратическое программирование. Постановка задачи. Метод Била.

3. Динамическое программирование.

3.1. Постановка задачи. Основное динамическое уравнение (Беллмана). Метод решения задачи. Решение задачи поиска экстремума аддитивной целевой функции, заданной на графе.

4. Численные методы безусловной оптимизации.

4.1. Локализация экстремума унимодальной функции одной переменной методом Свенна.

4.2. Методы уменьшения длины отрезка неопределённости: половинное деление, метод золотого сечения, метод Фибоначчи.

4.3. Методы поиска безусловного экстремума функции нескольких переменных: 

4.3.1. метод покоординатного спуска;

4.3.2. метод наискорейшего спуска;

4.3.3. использование регулярного и нерегулярного симплекса;

4.3.4. метод Хука-Дживса;

4.3.5. методы Розенброка и Пауэлла.

4.4. Методы поиска безусловного экстремума функции нескольких переменных:

4.4.1. метод условного градиента;

4.4.2. методы проекций;

4.4.3. метод возможных направлений.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Пантелеев А.В. Методы оптимизации в примерах и задачах: учеб. пособие / А.В. Пантелеев, Т.А. Летова. – 3-е изд., стер. – Москва: Высшая школа, 2008. – 544 с.: ил.

2. Сухарев А.Г. Численные методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебник и практикум / А.Г. Сухарев, А.В. Тимохов, В.В. Федоров. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2016. – 367 с. – Режим доступа: www.biblio-online.ru/book/1DE494E1-E6C2-40EC-A491-8E5D6A896C50.

3. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / Ф.П. Васильев, М.М. Потапов, Б.А. Будак, Л.А. Артемьева; под ред. Ф.П. Васильева. – Москва: Издательство Юрайт, 2016. – 375 с. – (Серия: Бакалавр и магистр. Академический курс). – Режим доступа: www.biblio-online.ru/book/3695593B-D021-4C5C-A45A-CF0C67B8BCCE.

4. Сухарев А.Г. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / А.Г. Сухарев, А.В. Тимохов, В.В. Федоров. – 3-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2017. – 367 с. – (Серия: Бакалавр и магистр. Академический курс). – Режим доступа: www.biblio-online.ru/book/FBDEF0DD-58E4-4241-BFEC-5A6E28E22FE5.

Дополнительная литература 

1. Аттетков А.В. Методы оптимизации: учебник / А.В. Аттетков, С.В. Галкин, В.С. Зарубин; под ред. В.С. Зарубина, А.П. Крищенко. – 2-е изд., стер. – Москва: МГТУ, 2003. – 440 с. – (Математика в техническом университете). 

2. Токарева Ю.С. Исследование операций: линейное программирование: учебно-метод. пособие / Ю.С. Токарева. – Чита: Изд-во ЗабГГПУ, 2012. – 80 с. 

3. Токарева Ю.С. Линейное программирование и элементы матричных игр: учеб. пособие / Ю.С. Токарева. – Москва: Спутник+, 2012. – 108 с.

4. Гончаров В.А. Методы оптимизации [Электронный ресурс]: учеб. пособие для бакалавриата и магистратуры / В.А. Гончаров. – Москва: Издательство Юрайт, 2017. – 191 с. – (Серия: Бакалавр и магистр. Академический курс). – Режим доступа: www.biblio-online.ru/book/F7BE687C-8B54-4C87-978B-36D339FFD31C.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт».

2. http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента».

3. https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

4. http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование».

5. http://window.edu.ru Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

6. http://studentam.net/ Электронная библиотека учебников.

7. http://techlib.org Библиотека технической литературы.

8. http://ilib.mccme.ru Интернет-библиотека по математике.

9. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm Учебная физико-математическая библиотека.

10. http://www.math.ru/lib/formats Math.ru - библиотека.
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