МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет энергетический
Кафедра информатики, вычислительной техники и прикладной математики
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения

(с полной формой обучения)
по дисциплине «Архитектура параллельных вычислительных систем»

для направления подготовки 09.04.01 – «Информатика и вычислительная техника»

Профиль «Технология разработки программных систем»
Форма обучения заочная
Общая трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единиц
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа.

Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет.

Чита 2021 г.
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Перечень изучаемых разделов, тем  дисциплины (модуля).
	Номер раздела
	Наименование раздела
	Архитектуры параллельных вычислительных систем Темы раздела

	1
	Архитектура параллельных вычислительных систем
	1.1. Тема: Архитектура параллельных вычислительных систем.

1.2. Тема: Классификация параллельных вычислительных систем.

1.3. Тема: Производительность параллельных вычислительных систем.

	2
	Вычислительные системы на основе графических процессоров
	2.1. Тема: Гибридная модель вычислений. Архитектура GPU.

2.2. Тема: Программная модель CUDA.

2.3. Тема: Оптимизация работы с глобальной памятью. CUDA-потоки. Оптимизация работы с разделяемой памятью.

	3
	Распределенные вычислительные системы
	3.1. Тема: Технология hadoop.

3.2. Тема: Парадигма map reduce.

3.3. Тема: База данных Hive. NoSQL базы данных.


Форма текущего контроля
Контрольная работа № 1.
Вариант задания осуществляется по выбору студента.

Задания на тему «Многозадачность (процессы, потоки)».

Общее задание для всех вариантов.
Разработайте программу, используя на Ваш выбор:
– компоненты для работы с потоками Thread;

– компоненты для работы с полновесными процессами;

– функции WinAPI.
Предусмотрите для каждого потока (процесса):

– запуск/остановку потока (процесса), независимо от других потоков;

– изменение приоритета у потока, независимо от других потоков.

При разработке программы допускается использовать любые средства реализации.

Вариант 1. Разработайте программное средство, в котором создаются и работают несколько независимых потоков (процессов). Потоки отображают на экране движущиеся одинаковые геометрические фигуры (например, «мячик», «солнышко», «человечек», «палочка» и т.п.). Геометрические фигуры должны двигаться в одном направлении (например, по вертикали, по горизонтали, по диагонали, по кругу и т.п.).

Вариант 2. Разработайте программное средство, в котором создаются и работают несколько независимых потоков (процессов). Потоки (процессы) отображают на экране одинаковые по виду счетчики (предусмотрите задержку работы счетчиков).
Задания на тему «Компоненты для работы с сокетами». 

Вариант 1. (Чат – средство обмена сообщениями по компьютерной сети в режиме реального времени, а также программное обеспечение, позволяющее организовывать такое общение). Разработайте программное средство для организации общения в чате.

Вариант 2. Разработайте сетевую игру «Крестики-нолики», используя компоненты для работы с сокетами.
Форма промежуточного контроля

Зачет

Теоретические вопросы для зачета

1. Архитектура параллельных вычислительных систем

1.1. Тема: Архитектура параллельных вычислительных систем.

1. Опишите основные этапы эволюции параллелизма.

(Модели современных параллельных вычислительных систем)

2. SIMD – и MIMD – компьютеры (общие положения). Дайте краткую характеристику компьютеров МР-серии и многопроцессорных Sun SPARC – станций.
3. Дайте краткую характеристику архитектуры векторно-конвейерных супер-ЭВМ CRAY C90.

4. Дайте краткую характеристику архитектуры массивно-параллельных компьютеров CRAY T3D.

5. Дайте краткую характеристику транспьютерной платы IMS B008 (устройство, особенности функционирования).

6. Дайте краткую характеристику транспьютера Т805 (устройство, модуль управления, память, регистры, линии связи, таймеры, команды, процессы, каналы, программируемый групповой переключатель IMS C004).

7. Дайте краткую характеристику параллельным компьютерам серии Parsytec GC.

8. Администрирование Parsytec GC.

9. Дайте краткую характеристику современным системам фирмы Parsytec. Программное обеспечение Parsytec систем.

1.2. Тема: Классификация параллельных вычислительных систем.
2. Классификация параллелизма.

2.1. Опишите основные положения классификации параллелизма Флинна.

2.2. Опишите основные положения Эрлангенской классификации параллелизма.

2.3. Опишите основные положения классификации параллелизма Скилликорна.

3. Системы с программируемой структурой. Система МИНИМАКС.

1.3. Тема: Производительность параллельных вычислительных систем.

1. Объясните следующие понятия: стоимость операции, стоимость работы, загруженность устройства, реальная производительность системы устройств, пиковая производительность, ускорение реализации алгоритма на данной вычислительной системе.

2. Как вычисляются следующие параметры для системы независимых устройств: максимальная стоимость работы, реальная производительность системы устройств, загруженность системы, ускорение реализации алгоритма на данной вычислительной системе.

3. Как вычисляются следующие параметры для системы независимых устройств с одинаковой пиковой производительностью: загруженность системы, реальная производительность системы устройств, пиковая производительность, ускорение реализации алгоритма на данной вычислительной системе.

4. Как вычисляются следующие параметры для системы связных устройств: максимальная производительность системы устройств, загруженность устройства, загруженность системы, ускорение реализации алгоритма на данной вычислительной системе. Сформулируйте первый закон Амдала. В каком случае производительность системы связных устройств будет максимальной?

5. Объясните следующие понятия: ярус параллельной формы алгоритма, ширина яруса формы алгоритма, высота параллельной формы алгоритма, ширина параллельной формы алгоритма.

6. Как параллельная форма алгоритма влияет на максимально возможное ускорение системы? Как связаны параллельная форма алгоритма и минимальное число устройств системы, при котором может быть достигнуто максимальное ускорение?

7. Как вычисляется доля последовательных вычислений алгоритма? Сформулируйте второй и третий законы Амдала.

8. Опишите уровни комплексного тестирования программно-аппаратной среды вычислительной системы при оценке ее реальной производительности.

9. Дайте краткую характеристику теста LINPACK.

10. Дайте краткую характеристику теста STREAM.

11. Дайте краткую характеристику теста LFK.

12. Дайте краткую характеристику теста PERFECT.

13. Дайте краткую характеристику теста NPB.

14. Дайте краткую характеристику теста SPEC.
2. Вычислительные системы на основе графических процессоров
2.1. Тема: Гибридная модель вычислений. Архитектура GPU.

2.2. Тема: Программная модель CUDA.

2.3. Тема: Оптимизация работы с глобальной памятью. CUDA-потоки. Оптимизация работы с разделяемой памятью.
3. Распределенные вычислительные системы
3.1. Тема: Технология hadoop.

3.2. Тема: Парадигма map reduce.

3.3. Тема: База данных Hive. NoSQL базы данных.
Критерии формирования оценки на зачете
Для оценивания результатов обучения при проведении промежуточной аттестации по дисциплине используется двухбалльная шкала: «Зачтено», «не зачтено».

Итоговый рейтинговый балл по дисциплине формируется как сумма баллов за зачет (40 баллов) и баллов, полученных за контрольную работу (60 баллов). В зависимости от количества баллов, набранных студентом, в экзаменационную (аттестационную) ведомость и зачетную книжку студента выставляются следующие оценки: 

свыше 75 (76 – 100 баллов) – зачтено;

75 и менее баллов – не зачтено (в зачетную книжку не выставляется).

Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 

Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
Печатные издания:
1. Воеводин, Валентин Васильевич. Параллельные вычисления / Воеводин Валентин Васильевич, Воеводин Владимир Валентинович. – Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2004. – 608 с. Формат MARC21
Издания из ЭБС:
1. Малявко, Александр Антонович. Параллельное программирование на основе технологий OPENMP, MPI, CUDA: Учеб. пособие / А.А. Малявко. - 2-е изд. - Электрон. дан. - М: Издательство Юрайт, 2018. - 115. - (Бакалавр. Академический курс). http://www.biblio-online.ru/book/46BBEB77-8697-4FF5-BE49-711BB1388D50
Дополнительная литература

Печатные издания:
1. Лацис, Алексей Оттович. Параллельная Обработка Данных: Учеб. пособие /А.О. Лацис. – Москва: Академия, 2010. – 336с.: Ил. – (Университетский Учебник. Прикладная математика и информатика). Формат MARC21
2. Барский, Аркадий Бенционович. Параллельные информационные технологии: Учеб. пособие / А.Б. Барский. – Москва: Интернет-Университет информационных технологий: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 503 с. – Формат MARC21
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

ЭБС «Троицкий мост»; http://www.trmost.ru, 

ЭБС «Лань»; http://www.e.lanbook.ru , 

ЭБС «Юрайт»; http://www.biblio-online.ru, 

ЭБС «Консультант студента»; http://www.studentlibrary.ru, 

Научно-образовательные ресурсы открытого доступа

http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование»

Справочные ресурсы

https://dic.academic.ru/ Словари и энциклопедии

Электронные библиотеки

http://www.gpntb.ru/ Государственная публичная научно-техническая библиотека России

http://www.rasl.ru/ Библиотека Российской Академии наук

Специализированные электронные библиотеки по разделу «Техника»

http://www.tehlit.ru/ ТехЛит.ру

http://it.eup.ru/ Библиотека компьютерной литературы

Преподаватель: ___________ 

подпись
доцент кафедры информатики, вычислительной техники и прикладной математики Валова Ольга Валерьевна;

Зав. кафедрой ИВТ и ПМ ___________ Морозова Марина Александровна
подпись
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