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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) –  8 зачетных единиц.
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – КР в 3 семестре.
Форма промежуточного контроля во 2 семестре –зачет, в 3 семестре- экзамен
Краткое содержание курса

Перечень изучаемых разделов, тем дисциплины.
Раздел 1. Методология научного познания.
Раздел 2. Методы планирования исследований в условиях грантовой системы РФ. Принципы и особенности работы в грантовой системе РФ.
Раздел 3. Методология подготовки диссертации
Семестр 2

Темы рефератов: 
1) Определение погрешностей измерений. 

2) Определение полной погрешности зависимостей и характеристик, полученных в результате НИР. 

3) Обработка статистических данных, вывод математических формул полученных зависимостей и характеристик. 

4) Построение 2D и 3D графиков полученных зависимостей и характеристик. 

5) Обзор информации по полученным результатам НИР. 

6) Патентный обзор. 

7) Оформление заявки на патент (на способ, изобретение, полезную модель, промышленный образец). 

8) Оформление заявки на конкурс научных грантов.

9) и  т.д.

Вопросы к зачету: 
1. Что лежит в основе любого научного исследования? 

2. Что является целью научного исследования? 

3. Что представляет собой «методология» научного исследования? 

4. Поясните содержание термина «гипотеза». 9 

5. Приведите основные моменты классификации методов научного познания. 

6. Поясните содержание термина «методика». 

7. Что входит в понятие фундаментальных и прикладных научных исследо-ваний? 

8. Что входит в понятие «научная проблема»? 

9. Поясните содержание термина «теория». 

10. Поясните содержание терминов: «аксиома», «закон», «учение». 

11. Поясните различие методов познания: «дедукция» и «индукция». 

12. Что входит в состав экспериментально-теоретического метода исследова-ния? 

13. Какие этапы предусматривает системный анализ? 

14. Назовите три вида научных исследований. 

15. Охарактеризуйте значение моделирования в научных исследованиях. 

16. Классификация моделей. 

17. В какой последовательности должна выполняться научно-исследовательская работа? 

18. С какой целью выполняется технико-экономическое обоснование НИР? 

19. Назовите работы, выполняемые в ходе теоретических исследований. 

20. Назовите работы, выполняемые в ходе экспериментальных исследований. 

21. Назовите основные виды моделирования объекта исследований. 

22. Что такое эксперимент? 

23. Чем наблюдение отличается от эксперимента? 

24. Что такое системный анализ? 

25. Какие методы относятся к эмпиричеким? 

26. Что такое «мозговой штурм»? 

27. Назовите основные термины науки. 

28. Научное исследование, его сущность и особенности. 

29. Этапы научного исследования. 

30. Основные законы распределения случайных величин. 

31. Каким методом можно выявить роль какого-нибудь элемента, явления в системе, его место и функции? 

32. Что собой представляет методика исследования? 

33. Что должно быть отражено в программе научного исследования? 

34. Что собой представляют методы исследования: формализация, гипотети-ческий и аксиоматический методы? 

35. Что представляет собой абстрагирование как метод научного исследова-ния? 

36. Что принято называть аналитическим этапом научного исследования. 

37. Методы теоретических и эмпирических исследований.
38. Виды и этапы научных исследований. 

39. Программа теоретического исследования. 

40. Аналитические методы исследования объектов. 

41. Классификация и виды эксперимента. 

42. Оценка погрешностей в измерениях. 

43. Графическая обработка результатов. 

44. Вывод эмпирических формул. 

45. Статистическая обработка измерений. 

46. Численные методы решения уравнений. 

47. Аппроксимация и критерии оценки ее качества. 

48. Итерационный процесс и методы итерации. 

49. Метод наименьших квадратов. 

50. Алгоритмы, используемые в итерационных процессах. 

51. Назовите правила оформления научного отчета. 

52. Назовите основные требования к изложению НИР. 

53. Изложите структуру отчета по НИР. 

54. Построение графиков по экспериментальным данным. 

55. Техника вычислительного эксперимента. 

56. Анализ результатов исследований. 

57. Методика функционального и системного анализа. 

58. Использование информационных технологий при обработке и анализе ре-зультатов исследований. 

59. Представление результатов исследований в виде статьи, тезисов, доклада. 

60. Основные компоненты методики исследования. 

61. Методические требования к выводам научного исследования. 

62. Обработка и обобщение результатов физического эксперимента. 

63. Планирование экспериментальных исследований. 

64. Назовите последовательность проведения НИР. 

65. Как выполняется выбор и обоснование принятого направления исследо-ваний и способов решения поставленных задач? 

66. Составление программы научного исследования и выбор 

методики исследования. 

67. Принципы формирования объекта и предмета исследования в научной работе. 

68. Как идет разработка общей методики проведения исследований? 

69. Характеристика и содержание этапов исследования. 

70. Какое подразделение в структуре вуза осуществляет руководство НИР? 

71. Оценка экономической эффективности научной работы.
Семестр 3
Форма текущего контроля 

Контрольная работа 
Контрольная работа выполняется в форме доклада с презентацией по теме диссертационной работы студента. Предусматривает проведение информационного поиска по выбранной тематике с последующим анализом. Поиск включает в себя литературный анализ с выбором наиболее актуального и полного исследования по выбранной тематике, а также патентный поиск с целью выявления передовых разработок, относящихся к выбранной тематике с выбором наиболее значимого с точки зрения студента
.

Форма промежуточного контроля  

Вопросы к экзамену 
1. Понятие науки. Основные функции науки, их назначение. Структура науки, ее составные элементы, законы развития науки. 

2. Классификация наук. Суть фундаментальных и прикладных наук. 

3. Суть научно-исследовательской работы. Научное направление, научная проблема, научная тема. 

4. Научный метод. Определение и основные понятия. Основные процедуры, используемые в процессе приобретения научных знаний. 

5. Организации и учреждения, которые ведут научные исследования в России и за рубежом, их основные структурные подразделения. 

6. Образование сокращенных наименования учреждений, организаций и предприятий. Полные и сокращенные названия научно-исследовательских учреждений Краснодарского края. 

7. Принцип осуществления управления, планирования и координации науч-ных исследований в России. 

8. Основные ступени подготовки научных и научно-педагогических кадров. 

9. Научные факты, их обобщение и систематизация. 

10. Метод и методология научного исследования. Определение. Назначение. 

11. Основные уровни научного познания: эмпирический и теоретический. 

12. Общенаучные методы исследования. 

13. Методы эмпирического и теоретического уровня исследования. 

14. Фундаментальные, прикладные и поисковые исследования. Понятия и ос-новные характеристики. 

15. Научное направление, проблемы и выбор темы в научно-исследовательской работе. 

16. Этапы прикладной научно-исследовательской работы. 

17. Основные требования, предъявляемые к выбору темы научного исследо-вания. 

18. Эксперимент в научном исследовании, его роль и виды. Планирование эксперимента. 

19. Основные положения методики проведения экспериментальных исследований. 

20. Базовые требования при постановке цели и задачи исследования. 

21. Наблюдение как метод, его сущность и виды, функции и проблемы использования. 

22. Гипотеза научного исследования и процесс её обоснования.
23. Теоретические методы исследования. Моделирование как метод исследования, виды моделей и их характеристика. 

24. Математическая обработка данных эксперимента, её основная цель. 

25. Абсолютные и относительные измерения. Основные группы измерений. Точность, погрешность и ошибки измерения. 

26. Документы: их значение и функции. 

27. Методы анализа документов. Методы анализа источников информации. 

28. Принципы поиска и накопления научной информации. Сбор, фиксация и хранение научной информации. 

29. Универсальная десятичная классификация (УДК), её применение при поиске информации. 

30. Формы представления результатов научной работы. 

31. Научная статья, её стандартная структура. Требования, предъявляемые к научной публикации. 

32. Требования, предъявляемые к информации, размещенной во введении к статье. 

33. Особенности написания заключения и выводов научной статьи. 

34. Внедрение как конечная форма реализации результатов научно-исследовательской работы. Этапы внедрения результатов НИР. 

35. Эффективность научных исследований. Основные виды эффективности научных исследований. 

36. Экономический эффект от внедрения научно-исследовательских разработок. 

37. Виды годового экономического эффекта: предварительный, ожидаемый, фактический эффект. 

38. Оценка эффективности работы научного работника и научного коллектива. 

39. Объекты, которые могут являться изобретением. Определение способа как объекта изобретения. 

40. Аналог и прототип изобретения. Информация, содержащаяся в кратком описании аналогов и прототипа. 

41. Патентный поиск. Источники патентной информации. Виды патентной документации. 

42. Процедура получения патента на изобретение. Этапы экспертизы заявки на выдачу патента на изобретение. 

43. Полезная модель. Условия патентоспособности полезной модели. 

44. Научная этика. Основные принципы этики научного сообщества. 

45. Нормы научной этики, регулирующие повседневную научную деятельность, отношения между коллегами и сотрудничество, публикацию результатов. 

46. Нарушение научной этики. Основные способы нарушения научной этики. 

47. Основные требования, предъявляемые к диссертации как к научной работе и квалификационной работе. 

48. Основные структурные части диссертационной работы.
Курсовая работа.

Курсовая работа выполняется в 3 семестре по теме «Теоретическое обоснование актуальности диссертационного исследования, на основе проведения патентного поиска». При выполнении курсовой работы производится патентный поиск, сравнительный анализ существующих в РФ и в мире методов, способов, моделей, разработок по теме диссертационного исследования. Всего в работе должно быть проанализировано не менее трех российских и, не менее трех зарубежных патентов.
4. Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018 

Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Батухтин, А.Г.

Применение методов математического моделирования в задачах теплоэнергетики :

моногр. / А. Г. Батухтин, М. С. Басс, И. Ю. Батухтина. - Чита : ЗабГУ, 2015. - 177 с. - ISBN

978-5-9293-1452-0 : 177-00.

2. Маккавеев, Вячеслав Владимирович.

Оптимизация отпуска теплоты при качественно-количественном регулировании открытых

систем теплоснабжения / Маккавеев Вячеслав Владимирович, Куприянов Олег Егорович,

Батухтин Андрей Геннадьевич. - Чита : ЧитГУ, 2009. - 132с. - ISBN 978-5-9293-0483-5 :

б/ц.

3. Батухтин, Андрей Геннадьевич.

Разработка критериев и методов совершенствования систем централизованного

теплоснабжения, функционирующих в условиях резко континентального климата /

Батухтин Андрей Геннадьевич. - Чита : РНиУМЛ ЗабГУ, 2013. - 216 с. - ISBN 978-5-9293-

0898-7 : 152-00

4. Батухтин, Андрей Геннадьевич.

Особенности моделирования современных систем централизованного теплоснабжения /

Батухтин Андрей Геннадьевич. - Чита : ЗабГУ, 2012. - 128 с. - ISBN 978-5-9293-0834-5 :

96-00.
Дополнительная литература 

1. Клушин, Юрий Александрович.

Тепловые электрические станции : введение в специальность: учеб. пособие / Клушин

Юрий Александрович. - Москва : Энергоиздат, 1982. - 144 с. : ил. - 0-30.

2. Качан, Аркадий Дмитриевич.

Справочное пособие по технико-экономическим основам ТЭС / Качан Аркадий

Дмитриевич, Яковлев Борис Владимирович. - Минск : Выш. шк., 1982. - 318с. : ил. - 1-70.

3. Технико-экономические основы проектирования ТЭС : учеб. пособие / Батухтин Андрей

Геннадьевич [и др.]. - Чита : ЗабГУ, 2012. - 140 с. - ISBN 978-5-9293-0766-9 : 100-00.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

1. Библиотека ЗабГУ; – Режим доступа: http://library.zabgu.ru/

2. ЭБС «Троицкий мост»; – Режим доступа: http://www.trmost.ru

3. ЭБС «Лань»; – Режим доступа: http://www.e.lanbook.ru

4. ЭБС «Юрайт»; – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru

5. ЭБС «Консультант студента»; – Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru

6. ЭБС «Юрайт»; – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru

7. ЭБС «Консультант студента»; – Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru

8. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. – Режим доступа:

http://www.gpntb.ru/

9. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU– Режим доступа: https://elibrary.ru/

10. Библиотека строительства – Режим доступа: http://www.zodchii.ws

11. Библиотека технической литературы. – Режим доступа: http://techlib.org

12. Библиотека технической литературы. – Режим доступа: http://listlib.narod.ru/

13. Техническая библиотека. – Режим доступа: http://techlibrary.ru/

14. Книги по технике – Режим доступа: http://www.yugzone.ru/x/science-technical/

15. Автомобильная литература. – Режим доступа: http://www.driveforce.ru/

16. ТехЛит.ру – Режим доступа: http://www.tehlit.ru/

17. Электронная библиотека «eKNIGI». – Режим доступа: https://eknigi.org/tehnika/

Преподаватель ___________ Батухтин С.Г.
подпись
Заведующий кафедрой ___________ Басс М.С.
подпись
� Если установочные материалы для студентов с полным сроком обучения не отличаются от установочных материалов для студентов с сокращенным сроком обучения, то установочные материалы разрабатываются единые.
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