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«Инфокоммуникационные технологии и системы»
Профиль «Оптические системы и сети связи»
Общая трудоемкость дисциплины  - 216 часов, 6 зачетных единиц
	
	Распределение по семестрам в часах
	
	

	Виды занятий
	
	Всего
	

	
	
	часов
	

	
	5
семестр
	6
семестр
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	

	
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость
	108
	108
	216
	

	
	
	
	
	
	

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	12
	14
	26
	

	
	
	
	
	
	

	лекционные (ЛК)
	6
	6
	12
	

	
	
	
	
	
	

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	-
	-
	-
	

	
	
	
	
	
	

	лабораторные (ЛР)
	6
	8
	14
	

	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	60
	58
	118
	

	
	
	
	
	
	

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	зачет
	экзамен
	36
	

	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект(КП)
	36
	-
	36
	


Краткое содержание курса
	№ п/п
	Разделы  дисциплины
	Темы

	1 
	Система стандартов и концепция открытых систем. Организационная структура  системы стандартизации ИТ.
	Многоуровневая модель системы стандартов ИТ. Архитектурные спецификации. Базовые спецификации. Структура международной системы стандартизации; Официальные международные организации  стандартизации; Региональные организации стандартизации.; Промышленные консорциумы и профессиональные организации

	2 
	Организация управления сетями связи. 

Сетевое  управление по стандартам TMN.  
	 Общие принципы построения системы управления сетями связи; Основные задачи системы управления сетями связи; Подсистемы системы управления сетью связи и их характеристика. Концепция построения TMN: Основные положения концепции TMN; Модели системы управления сетью; Основные стандарты TMN Показатели перспективности TMN 

	3 
	Управляющие протоколы  TMN Базовые протоколы интернет.
	Общие сведения о протоколе SNMP; Протокол общей управляющей информации CMIP.  Протокол SNMP для управления сетями связи. Сравнение протоколов SNMP и CMIP

	4 
	Тенденции развития стандартов и технологий управления сетями связи

	Понятие телеком-модели операций (TOM)  Технология CORBA . Новое поколение систем операций и программного обеспечения NGOSS  Технология SMART TMN


Форма текущего контроля 

Контрольная работа
Не предусмотрена
Реферат

Не предусмотрен

Другие формы текущего контроля

1. Проверка лабораторных работ
2. Собеседование 
2.1.Вопросы к собеседованию по теме «Сетевое управление по стандартам TMN»: 

1. Расшифруйте аббревиатуру TMN?

2.  Что является объектами управления в TMN; SMART TMN.

3. Какие интерфейсы применяются при обмене командами управления?

4. Поясните функции прикладного уровня TMN;

5. Каковы минимальные возможности TMN?
6. Область применения TMN. Приведите примеры;

7. Перечислите функциональные группы задач управления;

8. Какие характеристики являются основными при исследовании 

архитектуры TMN;

9. Что понимается под архитектурой TMN?

10. Из каких основных компонентов состоит функциональная архитектура TMN?

11. Какие функции TMN описаны в NEF?

12. Какие функции выполняет бок TF?

13. Назначение физической архитектуры TMN;

14. Перечислите функции Q-адаптера и Х-адаптера. В чем их различие?

15. Какие интерфейсы в сети управления используются в опорных точках X, F, Q?

16. Поясните различие между интерфейсом Q3 и Qx

17. Объясните схему взаимодействия между менеджером, агентом и 

управляемым объектом;

18. Что такое логическая архитектура TMN?

19. Какие функции  TMN исполняются на уровне управления элементом сети?

20. Какие показатели являются примером перспективности TMN?

21. Какие недостатки имеет TMN?
2.2. Вопросы к собеседованию по теме «Тенденции развития стандартов   и технологий управления сетями связи»:

    1. Расшифруйте аббревиатуру ТОМ;
    2. Какие основные организации занимаются вопросами стандартизации?
    3. Перечислите основные отличия ТОМ –модели от регламентированных в TMN;
    4. В чем смысл разрабатываемых технологических карт?
    5. Перечислите основные направления использования ТОМ-модели;
    6. Какие основные принципы управления реализует технология CORBA?
    7. Какие недостатки и достоинства имеет технология CORBA?
    8. Расшифруйте аббревиатуру NGOSS. Поясните назначение NGOSS;
    9. Каковы основные принципы NGOSS?10. Дайте краткую характеристику технолог   SMART TMN
2.3. Вопросы к собеседованию по теме «Протокол SNMP для управления сетями связи» 

1. Кой уровень согласно OSI занимают протоколы управления?

2. Какую модель TMN поддерживают протоколы управления?

3. Какой протокол используется в SNMP?

     а) Какой протокол использует SNMP для  определения правил формального описания объекта (имени, тип объекта)?

    б) Какой протокол использует SNMP как информационную базу об управляемых и контролируемых объектах?

    в) Какой протокол в SNMP устанавливает  правила управления сетью?

    г)Какой протокол в SNMP позволяет объявить переменные при управлении сетью?

    д) Какой протокол принимает сообщение станции менеджера (SNMP — клиента) сообщение агенту ( SNMP — серверу) запрос о числе полученных пользовательских UDP - дейтаграмм?

4. Укажите недостатки и достоинства SNMP;

5. Поясните основное назначение CMIP и CMIS. Объясните их 

взаимосвязь;

6. Приведите примеры команд, инициируемые менеджером;

7. Проведите сравнение  CMIP и CMIS.  Выделите основные достоинства и

недостатки каждого.
3. Для  допуска к экзамену необходимо зарегистрироваться  на сайте  http://www.intuit.ru/    и  пройти курс  «Основные протоколы Интернет», выполнив все предложенные тесты и сдав экзамен.  
Форма промежуточного контроля  
Курсовая работа (курсовой проект)
Тема КР  по заявлению студента  согласовывается ведущим преподавателем и утверждается заведующим  кафедрой. 

Зачет
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету
1. Концепция Взаимоувязанной сети связи РФ (ВСС РФ)
2. Структура международной системы стандартизации

3. Стандартизация в области телекоммуникаций
4. Стандарты Internet  

5. 
Понятие о функциональном менеджменте связи
6. Услуги и  управление в глобальной информационной инфраструктуре GII.
7.  Функции и  логические интерфейсы управления в GII
8. Основные положения концепции TMN
9. Виды  архитектуры TMN

10. TMN и управление открытыми системами

11. Функциональные возможности и интерфейсы управления TMN

12.  Общий протокол информации управления CMIP
13.  Протокол SNMP для управления сетями связи
14.  Новая версия простого протокола управления сетью

Экзамен

Перечень примерных экзаменационных вопросов 
1. Понятие "открытая система". Модульность и стандартизация

2. Система стандартов и концепция открытых систем

3. Структура международной системы стандартизации

4. Официальные международные организации стандартизации

5. Региональные организации стандартизации

6. Промышленные консорциумы и профессиональные организации

7. Управление системой связи  Российской Федерации

8. Стандарты Internet  

9. Стандартные стеки коммуникационных протоколов( Стек OSI, Стек TCP/IP, Стек IPX/SPX, Стек NetBIOS/SMB)

10. Понятие о функциональном менеджменте связи

11. Услуги и  управление в глобальной информационной инфраструктуре GII. Функции и  логические интерфейсы управления в GII.

12. Открытые системы и их взаимодействие

13. Управление в модели открытых систем

14. Функциональные области управления в модели ВОС

15. Основные положения концепции TMN
16. Виды  архитектуры TMN
17. Общий протокол информации управления CMIP
18. Упрощенная архитектура сети Интернет. 
19. Понятие об интерфейсах и протоколах. Рекомендация ITU-T X.200
20. Стек протоколов интернета. 
21.  Связь между уровнями стека протоколов сети Интернет и адресацией
22. Основные типы адресации

23. Система доменных имен

24. Протокол Интернет версии 4

25. Сетевые протоколы. Протокол определения адресов (ARP)и протокол определения сетевого адреса по местоположению (RARP)

26. Протокол управления сообщениями Интернета (ICMP)

27. Межсетевой протокол управления группами (IGMP)

28. Протоколы внутренней маршрутизации(RIP и OSPF)

29. Протокол пограничной маршрутизации (BGP)

30. Пользовательский протокол дейтаграмм(UDP)
31. Протокол управления передачей (TCP)

32. Управление перегрузкой и основные алгоритмы работы TCP

33. Протоколы прикладного уровня. TELNET

34. Протоколы передачи файлов (FTP и TFTP)

35. Простой протокол электронной почты: SMTP

36. Протоколы почтового доступа: POP, IMAP

37. Простой протокол управления сетью (SNMP)

38. Протокол передачи гипертекстовых файлов (HTTP)

39. Трафик в реальном масштабе времени через Интернет. Стандарт H.323.
40. Стандарты и спецификации в области информационной безопасности

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Гребешков А.Ю. Стандарты и технологии управления сетями связи. - М.: Экотрендз, 2003.-288с.
2. Дымарский Я.С., Крутякова Н.П., Яновский Г.Г. Управление сетями связи: принципы, протоколы, прикладные задачи. //Серия изданий «Связь и бизнес», М.: ИТЦ «Мобильные коммуникации», 2003.-384с.
3. Олифер В. Г., Олифер Н. А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: Учебник для вузов. 3-е издание. Учебник для вузов. М: Питер, 2007. – 958с.Костюкович А.Е. Принципы обмена управляющей информацией по протоколу SNMP. Практикум, СибГУТИ, 2007г.

Дополнительная литература 

4. Основы управления связью Российской Федерации /Булгак В.Б., Варакин Л.Е., Крупнов А.Е.и др.; Под. Ред. А.Е.Крупнова и Л.Е.Варакина.-М.: Радио и связь, 1998.-184с.

5. Телекоммуникационные системы и сети. Том 1. Современные технологии. – М.: Горячая линия – Телеком, 2003 – 647с

6. Теория сетей связи под редакцией В.Н. Рогинского. – М.: Радио и связь, 1981 – 192 с.

7. А.В.Засецкий, А.Б.Иванов, С.Д.Постников, И.В.Соколов Контроль качества в телекоммуникациях и связи. Часть II, под.ред. А.Б.Иванова – М.: Компания САЙРУС СИСТЕМС, 2001- 342с.
Ведущий преподаватель                                       Шилова М.Ю.             
Заведующий кафедрой                        
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