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«Инфокоммуникационные технологии и системы связи
код и наименование направления подготовки (специальности)
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	2
семестр
	----

семестр
	-----
семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	72
	
	
	72

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	10
	
	
	10

	лекционные (ЛК)
	4
	
	
	4

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	6
	
	
	6

	лабораторные (ЛР)
	-
	
	
	-

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	62
	
	
	62

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	зачет
	
	
	Зачет

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	-
	
	
	-


Краткое содержание курса

1.    Эталонная модель взаимодействия открытых систем (OSI).

Общие принципы построения открытых систем. Многоуровневый подход к разработке средств сетевого взаимодействия. Эталонная многоуровневая модель OSI. Взаимодействие между уровнями OSI. Функции уровней модели OSI. Физический уровень. Канальный уровень. Сетевой уровень. Транспортный уровень. Сеансовый уровень. Представительский уровень. Прикладной уровень.

2. Стандартные протокольные стеки.
Стек TCP/IP. Протокол IP (формат кадра, адресация в IP), DHCP. Схемы сетевого наименования. Разрешение имен: DNS , ARP, RARP. Маршрутизация: RIP, OSPF. Протоколы TCP, UDP, ICMP, SNMP. HTTP, FTP, электронная почта.Стек IPX/SPX. Стек NetBIOS/SMB.

3. Базовые сетевые технологии.  
Эталонная модель локальных сетей. Группа стандартов IEEE 802.x. Подуровни канального уровня модели OSI.  

Сети Ethernet Fast Ethernet. Базовая сетевая технология Ethernet. Преемственность стандарта 802.3 и стандартов 802.3u и 802.12. Технология Fast Ethernet (802.3u). Технология Gigabit Ethernet (802.3z). 

Сети Token-Ring. Технология Token Ring (802.5) основные характеристики. Канальный уровень 802.5. Маркерный метод доступа. Форматы кадров Token Ring. Физический уровень стандарта 802.5. 

Сети FDDI - самостоятельный стандарт института ANSI. Канальный уровень технологии FDDI. Физический уровень технологии FDDI.

Беспроводные технологии. Радиосвязь, связь в микроволновом диапазоне, инфракрасная связь, спутники. Построение беспроводных сетей. IEEE802.11, Bluetooth. 

4. Сетевое передающее оборудование
Передающее оборудование локальных сетей

Сетевые адаптеры


Повторители


Модули множественного доступа

Концентраторы

Мосты

Маршрутизаторы

Мосты-маршрутизаторы

Коммутаторы

Шлюзы

Передающее оборудование глобальных сетей


Мультиплексоры

Группы каналов

Частные телефонные линии

Телефоны модемы

АдаптерыI SDN
Кабельные модемы

Модемы и маршрутизаторы DSL
Серверы доступа

Маршрутизаторы
Форма текущего контроля 

Контрольная работа 

Вариант контрольной работы  определяется по последней  цифре номера зачётной книжки
 Задания для контрольной работы:
Вариант 1

1) Основные определения. Телекоммуникации – это…

2) Определите соответствия. По величине географического охвата сети делятся на

	Вид сети
	Пример

	Глобальные
	Сеть связи Российской Федерации

	Национальные
	Сибирьтелеком

	Региональные
	Интерспутник


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- CAN;

- Bluetooth;

- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.

4) Сети FDDI - самостоятельный стандарт института ANSI. Канальный уровень технологии FDDI. Физический уровень технологии FDDI. Перечислите основные помехи приему сигналов в системах мобильной связи.

Вариант 2

1) Основные определения. Телекоммуникационная сеть – это…

2) Определите соответствия. По применению сети делятся на

	Вид сети
	Пример

	Общего применения
	Сети Аэрофлота

	Корпоративные или ведомственные
	Сети телеметрии и телеуправления энергетическими комплексами

	Специальные
	Правительственная связь

	Технологические
	Internet


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- Bluetooth;

- ZigBee;

- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.

4) Сети Token-Ring. Технология Token Ring (802.5) основные характеристики. Канальный уровень 802.5. Маркерный метод  доступа. Форматы кадров Token Ring. Физический уровень стандарта 802.5.

Вариант 3

1) Основные определения. Линия связи  – это…

2) Определите соответствия. По применению сети делятся на

	Вид сети
	Пример

	Общего применения
	Сети Центробанка

	Корпоративные или ведомственные
	Сети телеметрии и телеуправления трубопроводами комплексами

	Специальные
	Сеть связи «Искра»

	Технологические
	Телевещание


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- промышленный Ethernet;

- DCON;

- ZigBee;

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.
4) Сети Ethernet Fast Ethernet. Базовая сетевая технология Ethernet. Преемственность стандарта 802.3 и стандартов 802.3u и 802.12. Технология Fast Ethernet (802.3u). Технология Gigabit Ethernet (802.3z). 
Вариант 4

1) Основные определения. Канал связи – это…

2) Определите соответствия. По применению сети делятся на

	Вид сети
	Пример

	Общего применения
	Сети Министерства путей сообщения

	Корпоративные или ведомственные
	Сети телеметрии и телеуправления промышленными  комплексами

	Специальные
	Сеть связи Минобороны

	Технологические
	Радиовещания


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- Modbus;

- промышленный Ethernet;

- Bluetooth;

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.
4) Сети FDDI - самостоятельный стандарт института ANSI. Канальный уровень технологии FDDI. Физический уровень технологии FDDI.

Вариант 5
1) Основные определения. Инфокоммуникационная система – это…

2) Определите соответствия. По применению сети делятся на

	Вид сети
	Пример

	Общего применения
	Сети Аэрофлота

	Корпоративные или ведомственные
	Сети телеметрии и телеуправления энергетическими комплексами

	Специальные
	Правительственная связь

	Технологические
	Internet


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- CAN;
- ZigBee;

- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.
4) Сети Token-Ring. Технология Token Ring (802.5) основные характеристики. Канальный уровень 802.5. Маркерный метод доступа. Форматы кадров Token Ring. Физический уровень стандарта 802.5.

Вариант 6

1) Основные определения. Протокол – это…

2) Определите соответствия. 

	Основные уровни модели OSI
	Протоколы

	Канальный
	SSL

	Сетевой
	HTTP

	Сеансовый
	IP

	Прикладной
	Ethernet


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем следующих протоколов:

- CAN;

- Profibus;

- Modbus
Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.

4) Сети Token-Ring. Технология Token Ring (802.5) основные характеристики. Канальный уровень 802.5. Маркерный метод доступа. Форматы кадров Token Ring. Физический уровень стандарта 802.5.

Вариант 7

1) Основные определения. Открытая система – это…

2) Определите соответствия. 

	Основные уровни модели OSI
	Протоколы

	Канальный
	SSL

	Сетевой
	FTP

	Сеансовый
	IPX

	Прикладной
	FDDI


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI  следующих протоколов:
- Bluetooth;

- ZigBee;

- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.
4) Сети FDDI - самостоятельный стандарт института ANSI. Канальный уровень технологии FDDI. Физический уровень технологии FDDI.

Вариант 8

1) Основные определения. Стандарт – это…

2) Определите соответствия. 

	Основные уровни модели OSI
	Протоколы

	Сетевой
	SSL

	Транспортный
	SMB

	Сеансовый
	IP

	Прикладной
	TCP


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- DCON;

- Bluetooth;

- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.

4) Сети Token-Ring. Технология Token Ring (802.5) основные характеристики. Канальный уровень 802.5. Маркерный метод доступа. Форматы кадров Token Ring. Физический уровень стандарта 802.5.
Вариант 9

1) Основные определения. Спецификация – это…

2) Определите соответствия. 

	Основные уровни модели OSI
	Протоколы

	Сетевой 
	SSL

	Транспортный
	NCP

	Сеансовый
	SPX

	Прикладной
	IPX


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- промышленный Ethernet;

- DCON;
- Wi-Fi.

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.

4) Сети Ethernet Fast Ethernet. Базовая сетевая технология Ethernet. Преемственность стандарта 802.3 и стандартов 802.3u и 802.12. Технология Fast Ethernet (802.3u). Технология Gigabit Ethernet (802.3z).
Вариант 10

1) Основные определения. Пропускная способность сети  – это…

2) Определите соответствия. 

	Основные уровни модели OSI
	Протоколы

	Канальный
	TCP

	Сетевой
	HTTP

	Транспортный
	IP

	Прикладной
	FDDI


3) Опишите характеристики, представленные уровни в модели взаимодействия открытых систем OSI следующих протоколов:

- CAN;

- Profibus;
- ZigBee;

Укажите, какие программные и аппаратные средства используются для поддержки этого протокола.
4) Сети FDDI - самостоятельный стандарт института ANSI. Канальный уровень технологии FDDI. Физический уровень технологии FDDI.
Форма промежуточного контроля

Зачет

1. Открытые системы. Сетевые модели. Виды, назначение и применение моделей взаимодействия открытых систем. Понятие протокола и интерфейса.

2. Эталонная семиуровневая модель взаимодействия открытых систем (OSI/ВОС). Назначение и характеристики уровней взаимодействия.

3. Протокол TCP/IP - назначение, формат представления и

организация передачи данных.

4. Функции протоколов TCP и UDP. Понятие порта и сокета.
5. Маршрутизация: основные компоненты. Принцип организации передачи данных, основные характеристики.

6.   Протоколы маршрутизации: RIP, OSPF.
7. Виды и характеристики сетевого оборудования.    

8. Типы современных сетей и их основные характеристики 
9. Сети Ethernet. Характеристики и способы организации. 

10. Организация и структура сети Интернет. Базовые ресурсы Интернет. 
11. Протоколы INTERNET. Протокол и программа TELNET 
12. Основные программы поиска ресурсов сети INTERNET. Программа поиска Archie.

13. Основные программы поиска ресурсов сети INTERNET. Программа поиска Gopher.

14. Основные программы поиска ресурсов сети INTERNET. Программа

поиска WAIS.

15. Электронная почта. Назначение и возможности E-mail. Системы

почтовой рассылки.
16. Электронная почта. Протокол SMTP (назначение и возможности).

Стандарт MIME.

17. Телеконференции. Назначение и организация. Характеристика

группы новостей USENET.
18. Мультиплексирование данных. Технологии мультиплексирования  в современных сервисах ИС.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Соловьева Л.Ф. Сетевые технологии. Учебник-практикум. –СПБ.: БХВ-Петербург, 2004-416с.

2. Гольдштейн Б.С. Протоколы сети доступа. Том 2.- М.: Радио и связь, 2001-292с.

3. Халсалл Ф Передача данных, сети компьютеров и взаимосвязь открытых сиситем: пер. с англ. –М.: Радио и связь, 1995-408с.
4. Компьютерные  сети. Принципы, технологии, протоколы [Текст]: учебник для вузов / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер .  – СПб.: Питер, 2003. – 864с.

5. Палмер М., Синклер Р.Б. Проектирование и внедрение компьютерных сетей. Учебный курс -2-е изд.., переаб. и доп.: Пер. с англ.-СПб.: БХВ-Петербург, 2004- 752с.Никифоров, С.В. 
6. Введение в сетевые технологии: Элементы применения и администрирования сетей [Текст]:   учеб. пособие / С.В. Никифоров. – М.: Финансы и статистика, 2003.- 223с.

7. Попов, В.Б. Основы компьютерных технологий [Текст]/  В.Б. Попов. – М. : Финансы и статистика, 2002. – 704с.

8. Романец, Ю.В. Защита информации в компьютерных системах и сетях [Текст]: / Ю.В. Романец, П.А. Тимофеев, В.Ф. Шаньгин. – М.: Радио и связь, 2001.- 376с.

9. Советов, Б.Я. Информационные технологии [Текст]: Учеб. для вузов / Б.Я. Советов, В.В. Цехановский. – М.: Высш. шк., 2005. – 263с.

Дополнительная литература 
1. Воройский,  Ф.С. Информатика. [Текст]: новый систематизированный толковый словарь-справочник :( Введение в соврем. Информ. И телекоммуникац. Технологии в терминах и фактах) / Ф.С. Воройский. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003.-760с.

2. Жданов, А.Г. Передача речи по сетям с коммутацией пакетов (IP — телефония) [Текст]  / А.Г. Жданов, Д.А. Рассказов,  Д.А. Смирнов, М.М. Шипилов. — СПб: СПбГУТ, 2001.  – 148с.
3. Защита информации и информационная безопасность [Текст]: учеб. пособие / Под общей редакцией К.И. Курбакова. – М.: Рос. экон. акад., 2001. – 387с.
4. Леонидова, Г.Ф. Программное обеспечение автоматизированных информационных систем [Текст]: гипертекстовый учебный терминологический словарь-справочник/  Г.Ф. Леонидова. – Кемерово: Кузбассвузиздат, 2002. – 110с.
5. Михеева, Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности [Текст] : учеб. пособие/ Е.В. Михеева. – 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 384с.

6. Мамаев, М. Технологии защиты информации в Интернете[Текст]: Специальный справочник/ М. Мамаев.  – СПб.: Питер, 2002. – 848с.
Ведущий преподаватель                        


 Шилова М.Ю.         
Заведующий кафедрой                                     
          Свешников И.В.
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