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Общая трудоемкость дисциплины  
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	108
	108
	108
	396

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	28
	16
	26
	70

	лекционные (ЛК)
	10
	8
	10
	28

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	10
	4
	8
	22

	лабораторные (ЛР)
	8
	4
	8
	20

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	80
	92
	82
	254

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	Зачет 
	Зачет 
	Экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	КР
	36


Краткое содержание курса

Тема 1. Кинематика.

Тема 2. Динамика

Тема 3. Вращательное  движение твердого тела.

Тема 4. Работа и энергия. Законы сохранения.

Тема 5. Вопросы специальной теории относительности.

Тема 6. Гравитационное поле, его характеристики. Газ в поле тяжести, классические статистики. 

Тема 7. Механические колебания и волны в упругой среде
Форма промежуточного контроля: зачет
Контрольная работа
Контрольная работа № 1 (10 задач). Вариант контрольной работы выбирается по последней цифре суммы последней и предпоследней цифр номера зачетной книжки.
Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Выполняемые лабораторные работы (ЛР):
ЛР 104. Определение момента инерции вращающейся системы

ЛР 105. Определение момента инерции тела методом трифилярного подвеса. Проверка теоремы Штейнера

  КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ФИЗИКЕ № 1

Задача 1. Кинематика поступательного движения материальной точки

Орудие и цель находятся на одном уровне на расстоянии s друг от друга. Определить величины, обозначенные в таблице вариантов вопросительным знаком, и радиус R кривизны траектории в её наивысшей точке. Составить  уравнение траектории снаряда  y = f(x), сделать чертёж. Принятые обозначения:  v0 –  начальная скорость снаряда, α – угол между стволом орудия и горизонталью, t1 – время полета снаряда до цели, h – наибольшая высота подъема снаряда.

	Номер варианта
	s, км
	v0 , м/с
	α, град.
	t1 , с
	h, м 

	1
	5,1
	240
	?
	?
	?

	2
	?
	250
	30
	?
	?

	3
	4,8
	?
	35
	?
	?

	4
	4
	?
	?
	?
	700

	5
	?
	220
	?
	?
	900

	6
	?
	?
	45
	?
	1000

	7
	5,2
	?
	?
	24
	?

	8
	?
	200
	?
	26
	?

	9
	?
	?
	40
	28
	?

	10
	4,2
	210
	?
	?
	?


Задача 2. Кинематика вращательного движения

Колесо радиусом R, находившееся в состоянии покоя, начинает  вращаться вокруг неподвижной оси с постоянным угловым ускорением ε и делает за время t1  N1 оборотов. Найти полное ускорение а1 точки на ободе колеса в момент времени t1, a также величины, обозначенные в таблице вариантов вопросительным знаком, сделать чертёж. Принятые обозначения для момента времени t1:  аτ1 и аn1 – тангенциальное и нормальное ускорения точки, v1 и  ω1 – линейная и угловая скорости точки.

	Номер варианта
	R, м
	аτ1, м/с2
	аn1, м/с2
	ε, рад/с2
	t1, с
	v1, м/с
	ω1, рад/с
	N1

	1
	?
	?
	?
	0,4
	2,5
	0,65
	?
	?

	2
	0,5
	0,2
	?
	?
	4
	?
	?
	?

	3
	0,4
	?
	?
	0,5
	?
	?
	1,2
	?

	4
	?
	?
	?
	?
	?
	0,8
	2
	?

	5
	?
	?
	1
	?
	2
	0,5
	?
	?

	6
	?
	?
	1,6
	0,8
	?
	?
	1,6
	?

	7
	?
	0,26
	0,65
	?
	?
	0,65
	?
	?

	8
	0,8
	0,4
	?
	?
	?
	?
	?
	4

	9
	?
	?
	?
	0,5
	4
	1
	?
	?

	10
	0,5
	?
	?
	?
	?
	?
	3,2
	3


Задача 3. Динамика материальной точки

Шайбу пустили снизу вверх по наклонной плоскости, составляющей угол α с горизонталью. Время подъёма шайбы оказалось в n раз меньше времени спуска. Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов вопросительным знаком. Принятые обозначения:  s – путь, пройденный шайбой при подъёме, v1 и  v2 – скорости шайбы в начале подъёма и в конце спуска, k – коэффициент трения.

	Номер варианта
	s, м
	α, град
	v1, м/с
	k
	n
	v2, м/с

	1
	?
	15
	1
	?
	2
	?

	2
	0,5
	20
	0,8
	?
	?
	?

	3
	0,8
	?
	0,8
	?
	2,5
	?

	4
	1
	?
	?
	0,1
	1,5
	?

	5
	0,8
	25
	?
	?
	?
	0,8

	6
	?
	30
	?
	0,1
	?
	1

	7
	?
	?
	2
	0,15
	?
	1

	8
	?
	14
	1
	?
	?
	0,5

	9
	0,72
	?
	?
	?
	2,5
	0,6

	10
	1
	?
	?
	0,16
	2
	?


Задача 4. Вес тела при его движении с ускорением

А. В лифте находится пассажир массой m. Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов вопросительным знаком. Принятые обозначения: P1 и P2 – вес пассажира в начале и в конце движения (подъёма или спуска, в зависимости от варианта), а – модуль ускорения лифта (один и тот же в начале и в конце движения).

	Номер варианта
	Вид движения
	m, кг
	а, м/с2
	P1 , Н
	Р2 , Н

	1
	Подъём
	60
	2
	?
	?

	3
	Спуск
	70
	?
	560
	?

	5
	Подъём
	80
	?
	?
	636

	7
	?
	?
	?
	680
	987,7

	9
	Подъём
	?
	1,85
	583
	?


В. Самолет делает петлю Нестерова радиусом R с постоянной скоростью v. Вес летчика равен Р при его массе m. A и E – низшая и высшая точки петли, а точки B, C и D определяются углами: AOB = 45°, AOC = 90°, AOD = 135°, где точка О – центр петли.  Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов вопросительным знаком. 

	Номер варианта
	Точка 

петли
	R, м
	v, км/ч
	m, кг
	Р, кН

	2
	А
	450
	?
	75
	2,40

	4
	В
	?
	320
	80
	2,14

	6
	С
	400
	400
	?
	2,47

	8
	D
	400
	360
	80
	?

	10
	Е
	?
	390
	76
	1,04


Задача 5. Закон сохранения импульса

Шар массой m1 сталкивается с шаром массой m2. Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов  вопросительным знаком. Принятые обозначения:  v1  и v2 – скорости шаров до удара, u1 и u2 – скорости шаров после абсолютно упругого удара, u – скорость шаров после абсолютно неупругого удара, i и j – орты декартовой прямоугольной системы координат, У – удар абсолютно упругий,  Н – удар абсолютно неупругий.   Скорости заданы в системе орт.

	Номер

варианта
	Вид

удара
	m1, кг
	m2, кг
	v1
	v2
	u1
	u2
	u

	1
	У
	2
	1
	3i + 4j
	-6i - 8j
	?
	?
	

	2
	Н
	3
	2
	6i - 8j
	-4i 
	
	
	?

	3
	У
	2
	2
	-3i + 4j
	0
	?
	?
	

	4
	Н
	2
	3
	1,5i + 2j
	?
	
	
	5j

	5
	У
	1
	?
	?
	0
	-u
	u
	

	6
	Н
	2
	4
	2i + 3j
	4i - 5j
	
	
	?

	7
	У
	4
	2
	3i + 4j
	1,5i + 2j
	?
	?
	

	8
	Н
	3
	2
	5i 
	10j
	
	
	?

	9
	У
	2
	4
	10j
	0
	u1i 
	?
	

	10
	Н
	4
	6
	v1i,  v1 -- ?  
	v2j, v2 -- ?
	
	
	2i + 3j


Задача 6. Закон всемирного тяготения

Спутник обращается вокруг  Земли по круговой орбите на высоте h со скоростью v. Период обращения спутника равен T. Радиус Земли R и ускорение свободного падения g считать известными. Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов  вопросительным знаком. Проверить, выполняется  ли третий закон Кеплера.  

	Физическая величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	v, км/с
	7
	?
	?
	6,4
	?
	?
	5,7
	?
	?
	3,07

	h, км
	?
	520
	?
	?
	1000
	?
	?
	450
	?
	?

	Т, ч
	?
	?
	1,5
	?
	?
	24
	?
	?
	2
	?


Задача 7. Динамика вращательного движения

Через блок в виде сплошного диска радиусом r и массой m перекинута невесомая и нерастяжимая нить, к концам которой подвешены грузы массами m1 и m2. Грузы приходят в движение без проскальзывания нити по блоку с ускорением а, а блок начинает вращаться с угловым ускорением ε. За время t с момента начала движения грузы перемещаются на расстояние s, блок при этом делает N оборотов. Силы натяжения нити, действующие на каждый из грузов, равны Т1 и Т2, момент инерции блока равен I.  Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов  вопросительным знаком.  

	Физическая

величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	m, кг
	0,08
	?
	?
	0,2
	0,4
	?
	?
	0,4
	0,5
	0,4

	m1, кг
	0,1
	0,2
	0,3
	0,1
	?
	?
	?
	0,3
	0,4
	0,4

	m2, кг
	0,2
	0,3
	0,5
	?
	?
	?
	?
	0,5
	?
	?

	a, м/с2
	?
	1,40
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	ε, рад/с2
	
	
	
	?
	?
	?
	?
	?
	?
	?

	r, м
	
	
	
	0,1
	?
	?
	0,2
	0,2
	?
	?

	s, м
	?
	?
	1,2
	1,08
	
	1,28
	
	
	1,28
	

	T1, Н
	?
	?
	?
	?
	1,6
	2,4
	?
	?
	?
	?

	T2, Н
	?
	?
	?
	?
	2,4
	3,2
	?
	?
	?
	?

	N
	
	
	
	?
	2
	1
	2,5
	?
	?
	2

	t, c
	1
	1,5
	1,55
	1,47
	2
	1,6
	3
	2
	1,6
	2

	I, кг∙м2
	
	
	
	
	?
	?
	0,01
	
	0,02
	0,04


Задача 8. Законы сохранения момента импульса и энергии

Стержень длиной ℓ и массой М может свободно (без трения) вращаться вокруг горизонтальной оси, проходящей через его верхний конец. В нижний конец стержня попадает горизонтально летящая со скоростью v пуля и застревает в нем, в результате чего стержень отклоняется на угол α. Масса m пули много меньше массы стержня. Сделать чертёж и найти величины, обозначенные в таблице вариантов  вопросительным знаком.  

	Физическая 

величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	М, кг
	?
	7
	2
	3
	8
	?
	6
	5
	4
	3

	ℓ, м
	1
	?
	1
	1,5
	1,5
	1,2
	?
	1,6
	1,4
	1,3

	 m, г
	7
	9
	?
	7
	9
	8
	9
	?
	6
	8

	v, м/с
	360
	700
	400
	?
	500
	400
	600
	450
	?
	480

	α, град
	60
	30
	60
	45
	?
	69
	32
	8
	24
	?


Задача 9. Закон сохранения момента импульса

На горизонтально расположенном диске радиусом R и массой М, способным свободно вращаться вокруг вертикальной оси, проложены по окружности радиуса r рельсы. На них поставили вагончик с электродвигателем массой m, который начал двигаться со скоростью v относительно рельсов, в результате чего диск пришёл во вращение  с угловой скоростью ω. Сделать чертёж и найти величину, обозначенную в таблице вариантов  вопросительным знаком.

	Физическая

величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	М, кг
	10
	8
	9
	12
	10
	?
	9
	9
	8
	6

	R, м
	0,6
	0,8
	0,7
	0,6
	?
	1
	0,8
	0,7
	0,8
	0,7

	m, кг
	1
	1
	1,1
	?
	1,4
	1
	1,2
	0,9
	1
	?

	r, м
	0,5
	0,6
	?
	0,5
	0,7
	0,8
	0,6
	0,5
	?
	0,6

	v, м/с
	0,8
	?
	1
	0,5
	0,64
	0,8
	0,7
	?
	0,9
	0,6

	ω, рад/с
	?
	0,16
	0,2
	0,15
	0,14
	0,2
	?
	0,18
	0,18
	0,2


Задача 10. Свободные механические колебания

А. Шарик массой m = 40 г подвешен на невесомой  нерастяжимой нити длиной ℓ. Найти полную энергию маятника, величину возвращающей силы в начальный момент времени, а также величину, обозначенную в таблице вариантов  вопросительным знаком (Т – период колебаний маятника). Составить уравнение колебаний данного математического маятника α = f(t), где α – угол отклонения маятника, t – время. Сделать чертёж для начального момента времени t = 0. Начальные условия: 1) шарик отклонили на угол α0 и отпустили; 2) шарик находился в положении равновесия и ему сообщили горизонтальную скорость v0; 3) шарик отклонили на угол α0 и сообщили ему скорость v0, направленную перпендикулярно нити в сторону положения равновесия.

	Вариант
	Начальные 

условия
	α0, град.
	ℓ, м
	Т, с
	v0, м/с

	1
	1
	4
	1
	?
	

	3
	2
	0
	?
	2
	0,25

	5
	3
	3
	0,8
	?
	0,22

	7
	2
	0
	?
	2,2
	0,30

	9
	3
	3
	1,2
	?
	0,24


В. Идеальный горизонтальный пружинный маятник совершает гармонические колебания. Масса груза равна m , жёсткость пружины k, амплитуда колебаний А. В момент времени t1 смещение груза от положения равновесия равно х1, скорость v1, ускорение a1 ([image: image2.png]al <



 0 означает, что ускорение направлено противоположно скорости). Найти период колебаний, полную энергию колебаний, а также величины, обозначенные в таблице вариантов  вопросительным знаком, cоставить уравнение колебаний x = f(t), где t – время.

	Вариант
	m, кг
	k, Н/м
	t1, с
	х1, см
	v1, см/с
	a1, см/с2
	А, см

	2
	0,5
	?
	1,5 
	5
	20
	-80
	?

	4
	?
	16
	1,6
	4
	16
	-64
	?

	6
	0,5
	32
	1,5
	3
	?
	?
	5

	8
	1
	36
	0,25
	4
	12
	?
	?

	10
	0,5
	8
	0,6
	6
	8
	?
	?


Вопросы к зачету
КИНЕМАТИКА
1. Закон движения и траектория материальной точки. Путь и перемещение. 

2.   Элементарный путь и элементарное перемещение.

3. Средняя и мгновенная скорости. Смысл производной в физике. 

4. Интеграл, его особенность в физике.

5. Ускорение, среднее и мгновенное, тангенциальное и нормальное.

ДИНАМИКА
1. Понятие силы. Фундаментальные силы. Свободное тело. Инерциальные системы отсчета. 

2. Законы Ньютона. Понятие массы, импульса, импульса силы.

3. Механическая система как система материальных точек. Внутренние и внешние силы. Замкнутые и незамкнутые системы.

4. Закон изменения и сохранения импульса. Закон сохранения проекции импульса. 

РАБОТА И ЭНЕРГИЯ. ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ

1. Работа, совершаемая силой. Общая формула для работы.

2. Работа и кинетическая энергия.

3. Консервативные и неконсервативные силы.

4. Работа и потенциальная энергия.

5. Закон сохранения механической энергии. Диссипация энергии.

6. Закон сохранения импульса, момента импульса.

7. Законы сохранения и симметрии пространства и времени.

ВРАЩАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА ВОКРУГ НЕПОДВИЖНОЙ ОСИ

1. Угловое перемещение, угловая скорость, угловое ускорение. Связь линейных и угловых характеристик (линейных и угловых ускорений и скоростей).

2. Момент силы. Момент инерции, его физический смысл. Теория Штейнера.

3. Момент импульса. Основной закон динамики вращательного движения. Закон сохранения момента импульса.

4. Аналогия характеристик поступательного и вращательного движения.

ЭЛЕМЕНТЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ

1. Понятие события и интервала. Задачи СТО.

2. Механический принцип относительности и преобразования Галилея
3. Затруднения классической механики. Постулаты СТО.

4. Преобразование Лоренца.

5. Изменение размеров движущихся тел.

6. Относительность одновременности событий. 

7. Замедление времени для движущихся  объектов, экспериментальное подтверждение.

8. Релятивистский закон сложения скоростей.

9. Релятивистский импульс, два истолкования релятивистского импульса.

10. Основной закон релятивистской динамики.

11. Релятивистское выражение для кинетической энергии.

12. Энергия покоя и полная энергия релятивистской частицы.

13. Принцип соответствия на примере СТО и классической механики.

ГРАВИТАЦИОННОЕ ПОЛЕ, ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКИ.

1. Закон всемирного тяготения Ньютона.

2. Напряженность и потенциал поля тяготения.

3. Движение в поле тяготения.

МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ В УПРУГОЙ СРЕДЕ
1. Свободные гармонические колебания (математический и пружинный маятники)
2. Продольные и поперечные волны
3. Уравнение волны
4. Энергия волны
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
       Печатные издания

1. Трофимова, Таисия Ивановна. Курс физики : учеб. пособие / Трофимова Таисия Ивановна. - 18-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 557 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-7601-0 : 515-90, основная 106090,02
2. Савельев, Игорь Владимирович. Курс физики : учеб. пособие : В 3 т. Т. 1: Механика. Молекулярная физика / Савельев Игорь Владимирович. - 4-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2008. - 352с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0684-5 (Общий) : 368-00, основная 391780, 22
3. Сивухин, Дмитрий Васильевич. Общий курс физики в 5 т. : учеб. пособие. Т 1. Механика / Сивухин Дмитрий Васильевич. - 5-е изд., стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 560 с. - ISBN 5-9221-0715-1 : 420-57, основная 141780, 08
4. Сивухин, Дмитрий Васильевич. Общий курс физики в 5 т.: учеб. пособие. Т. V : Атомная и ядерная физика / Сивухин Дмитрий Васильевич. - 3-е изд., стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 784 с. - ISBN 978-5-9221-0645-0 : 369-50, основная 51680, 03

Издания из ЭБС

1. Ильин, Вадим Алексеевич. Физика: учебник и практикум. – М.: Изд. Юрайт, 2017. – 399 с. http://www.biblio-online.ru/book/E6C7AF81-5AD4-447D-9A63-A1D57730700B
2. Никеров, Виктор Алексеевич. Физика: учебник и практикум. – М.: Изд. Юрайт, 2016. – 415 с. http://www.biblio-online.ru/book/4cc1cea8-0242-4ffc-be83-6812e1a08899
       Дополнительная литература 

       Печатные издания

1. Фриш, Сергей Эдуардович. Курс общей физики : учебник : В 3т. Т. 1:  Физические основы механики. Молекулярная физика. Колебания и волны / Фриш Сергей Эдуардович, Тиморева Александра Васильевна. - 12-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 480с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). –  ISBN 978-5-8114-0662-3 (общий):  1649-00, основная 201780, 11
2. Свешников, Игорь Вадимович. Колебания и волны : учеб. пособие / Свешников Игорь Вадимович, Дзюба Геннадий Анатольевич. - Чита : ЧитГУ, 2008. - 128с. - ISBN 978-5-9293-0364-7 : б/ц, основная 352050, 17
3. Савченко, Н.Д. Основы физики : учеб. пособие. Ч. 1 : Механика. Электродинамика. Термодинамика / Н. Д. Савченко, Т. В. Кузьмина, Т. В. Рахлецова. - Чита : ЗабГУ, 2015. - 233 с. - ISBN 978-5-9293-1231-1 : 233-00, основная 50+e6411, 00
4. Свешников, Игорь Вадимович. Электромагнитное поле : учеб. пособие / Свешников Игорь Вадимович, Кузьмина Татьяна Витальевна. - 2-е изд., испр. - Чита : РУиНМЛ ЗабГУ, 2008. - 200 с. - ISBN 978-5-9293-0819-2 : 142-00.основная12560, 00
5. Верхотуров, Анатолий Русланович. Физика : учеб. пособие / Верхотуров Анатолий Русланович, Шамонин Виктор Александрович, Белкин Сергей Юрьевич. - Чита : ЧитГУ, 2010. - 243 с. - ISBN 978-5-9293-0646-4 : 160-00.основная1646600,25
6. Бурилова С.Ю., Машеренков В.М. Основы физических измерений: Учеб. Пособие – Чита: ЧитГТУ, 202,-184с.
Издания из ЭБС

1. Бондарев Борис Владимирович. Курс общей физики в 3 кн. Книга 1: механика : Учебник для бакалавров / Бондарев Борис Владимирович; Бондарев Б.В., Калашников Н.П., Спирин Г.Г. - М.: Издательство Юрайт, 2017. - 353. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-9916-1753-6. - ISBN 978-5-9916-2321-6: 108.93.

Ссылка на ресурс: http://www.biblio-online.ru/book/861D143B-2C32-4579-BBDC-1C7C922EF576
     Ведущий преподаватель                                                             Терешин О. Н.               
Заведующий кафедрой     
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