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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 
«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет  энергетический
Кафедра физики и техники связи
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
физика 3 семестр
 наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки (специальности) 11.03.02
«Инфокоммуникационные технологии и системы связи»
код и наименование направления подготовки (специальности)
Общая трудоемкость дисциплины 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	108
	108
	108
	396

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	28
	16
	26
	70

	лекционные (ЛК)
	10
	8
	10
	28

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	10
	4
	8
	22

	лабораторные (ЛР)
	8
	4
	8
	20

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	80
	92
	82
	254

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	Зачет 
	Зачет 
	Экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	КР
	36


Краткое содержание курса

Тема 1. Интерференция света

Тема 2. Дифракция света. 
Тема 3. Поляризация света.

Тема 4. Дисперсия света. Поглощение и рассеяние света
Тема 5. Квантовая природа электромагнитного излучения.
Тема 6. Элементы квантовой механики и атомной физики

Тема 9. Зонная теория твердого тела

Выполняемые лабораторные работы (ЛР)

ЛР 302. Определение показателя преломления жидкости

ЛР 304. Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки
Форма промежуточного контроля:

курсовая работа (курсовой проект), экзамен
Тема курсовой работы выбирается самостоятельно в одном из трех вариантов представления результатов:

	1
	Виртуальный лабораторный практикум
	«Компьютерное моделирование физических процессов» в программных пакетах


	2
	Электронное учебное пособие
	По материалам лекций, рекомендованных учебников и учебных пособий.

	3
	Натурный эксперимент
	На основе имеющихся предварительных схем,  лабораторных установок и методических указаний.




Тематика курсовой работы закрепляется распоряжением по кафедре за подписью заведующего после согласования ведущим преподавателем по письменному заявлению студента. Примерная тематика курсовой работы приведена в таблице.

	1
	Организация оптических линий связи. Расчет характеристик.

	2
	Компьютерное проектирование волоконно-оптических линий связи.

	3
	Моделирование в пакете Matlab относительных движений в классической механике построение орбиты марса в системе отсчета, связанной с землей.

	4.
	Исследование однофазного двухполупериодного выпрямителя в пакете МаtLab.

	5.
	Расчет картины светораспределения фар в отечественном автомобиле.

	6.
	Разработка источника стабилизированного постоянного напряжения 12 В.

	7.
	Разработка устройства «Испытатель маломощных транзисторов».

	8.
	Разработка устройства «Пробойник оксидных конденсаторов».

	9.
	Расчет картины светораспределения фар в зарубежных автомобилях.

	10.
	Разработка устройства «Электронный термометр».

	11.
	Схемные функции и частотные характеристики линейных электрических сетей. Разработка в пакете MATHCAD.

	12.
	Разработка сменного модуля для изучения полупроводниковых  приборов.

	13.
	Расчет картины светораспределения фар в отечественном автомобиле.

	14.
	Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе.

	15.
	Разработка блока питания постоянного тока 12В

	16.
	Установка монтаж и расчет логопериодической антенны.

	17.
	Разработка стабилизированного источника питания постоянного тока


Вопросы к экзамену
1. ТЕОРИЯ КОЛЕБАНИЙ.

1.1. Гармонические колебания и их характеристики.

1.2. Гармонический осциллятор. Свободные и вынужденные колебания.

1.3. Идеальные механические колебательные системы.

1.4. Электромагнитные колебания: свободные и вынужденные.

1.5. Затухающие и незатухающие колебания.

1.6. Сложение гармонических колебаний. Понятие о биениях.

2. ВОЛНОВЫЕ ПРОЦЕССЫ.

2.1. Волна – как процесс распространения колебаний. Классификация волн. Уравнение волны.

2.2. Электромагнитные волны. Волновое уравнение. Волновой вектор.

2.3. Цуг волн. Фазовая и групповая скорость.

2.4. Интерференция упругих волн.

2.5. Звуковые волны. Интенсивность звука. Область слышимости. 

2.6. Эффект Доплера  для звуковых волн.

2.7. Волны на поверхности жидкости.

3. ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ СВЕТА.

3.1. Волновая природа света. Световой вектор. Понятие интенсивности света.

3.2. Электромагнитные волны как следствие уравнений Максвелла. Волновое уравнение.

3.3. Поперечность электромагнитных волн как следствие уравнений Максвелла. 

3.4. Энергия и интенсивность электромагнитных волн.

3.5. Шкала электромагнитных волн.

3.6. Отражение и преломление электромагнитных волн на границе раздела двух ди электронов.

3.7. Эффект Доплера для электромагнитных волн.

3.8. Сложение двух гармонических колебаний. Векторная диаграмма. Когерентные волны. Интерференция световых волн.

3.9. Излучение макроскопического источника. Цуг волн. Некогерентность двух независимых источников света.

3.10.Метод получения когерентных волн. Геометрическая и оптическая разность хода. Условия максимума и минимума при интерференции.

3.11.Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников.

3.12.Способы наблюдения интерференции (зеркало Френеля, бипризма Френеля, метод Юнга, интерференция в тонких пленках).

4. ДИФРАКЦИЯ СВЕТА.

4.1. Приближенный характер закона прямолинейности распространения света, границы его применения. Понятие дифракции. Принцип Гюйгенса. Виды дифракции.

4.2. Принцип Гюйгенса-Френеля.

4.3. Метод зон Френеля. Зонная пластинка. Прямолинейность распространения света с волновой точки зрения.

4.4. Дифракция Френеля на круглом отверстии.

4.5. Дифракция Френеля на круглом диске.

4.6. Дифракция Френеля на узкой и длинной щели. Условие максимума и минимума. Распределение интенсивности на экране.

4.7. Дифракционная решетка, ее период, условия главных максимумов и минимумов. Распределение интенсивности на экране.

4.8. Пространственные  решетки. Понятие оптически однородной среды. Дифракция рентгеновских лучей, формула Вульфа-Брэгга.

5. ПОЛЯРИЗАЦИЯ СВЕТА.

5.1. Понятие поляризации, ее виды. Естественный и частично поляризованный свет. Степень поляризации.

5.2. Понятие поляризатор, плоскость поляризации, закон Малюса.

5.3. Поляризация при отражении и преломлении света, закон Брюстера.

5.4. Одноосные кристаллы, двойное лучепреломление, поляризаторы.

6. ДИСПЕРСИЯ СВЕТА.

6.1. Показатель преломления. Понятие дисперсии света. Нормальная и аномальная дисперсия.

6.2. Классическая электронная теория дисперсии.

7. КВАНТОВАЯ ПРИРОДА ЭЛЕКТР./МАГН. ИЗЛУЧЕНИЯ.

7.1. Природа теплового излучения, его характеристики (излучательная и поглощательная способность, энергетическая светимость).

7.2. Абсолютно черного тела. Закон Кирхгофа.

7.3. Излучение абсолютного черного тела. Законы Стефана-Больцмана и Вина.

7.4. Формулы Релея-Джинса и Планка. Квантовая гипотеза Планка.

7.5. Фотоэффект, его ВАХ. Законы фотоэффекта. Работа выхода. Объяснение фотоэффекта с точки зрения квантовой теории. Управление Эйнштейна для фотоэффекта.

7.6. Фотоны, масса, импульс фотона. Давление света. Эффект Комптона.

7.7. Диалектическое единство корпускулярных и волновых свойств эл/магн. излучения. 

7.8. Люминесценция. Механизмы люминесценции.

7.9. Оптические квантовые генераторы. Свойства лазерного излучения. Условия для получения лазерного эффекта.

8. ЭЛЕКТРОНЫ В КРИСТАЛЛАХ.

8.1. Зонная теория кристаллов. Проводники, полупроводники, диэлектрики.

8.2. Строение кристаллов, дефекты кристаллов. Акустические и оптические колебания в кристаллах, фононы.

8.3. Явление сверхпроводимости.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Печатные издания

1. Трофимова, Таисия Ивановна. Курс физики : учеб. пособие / Трофимова Таисия Ивановна. - 18-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 557 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-7601-0 : 515-90, основная 106090,02
2. Савельев, Игорь Владимирович. Курс физики : учеб. пособие : В 3 т. Т. 1: Механика. Молекулярная физика / Савельев Игорь Владимирович. - 4-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2008. - 352с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0684-5 (Общий) : 368-00, основная 391780, 22
3. Сивухин, Дмитрий Васильевич. Общий курс физики в 5 т. : учеб. пособие. Т 1. Механика / Сивухин Дмитрий Васильевич. - 5-е изд., стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 560 с. - ISBN 5-9221-0715-1 : 420-57, основная 141780, 08
4. Сивухин, Дмитрий Васильевич. Общий курс физики в 5 т.: учеб. пособие. Т. V : Атомная и ядерная физика / Сивухин Дмитрий Васильевич. - 3-е изд., стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 784 с. - ISBN 978-5-9221-0645-0 : 369-50, основная 51680, 03

Издания из ЭБС

1. Ильин, Вадим Алексеевич. Физика: учебник и практикум. – М.: Изд. Юрайт, 2017. – 399 с. http://www.biblio-online.ru/book/E6C7AF81-5AD4-447D-9A63-A1D57730700B
2. Никеров, Виктор Алексеевич. Физика: учебник и практикум. – М.: Изд. Юрайт, 2016. – 415 с. http://www.biblio-online.ru/book/4cc1cea8-0242-4ffc-be83-6812e1a08899
       Дополнительная литература 

       Печатные издания

1. Фриш, Сергей Эдуардович. Курс общей физики : учебник : В 3т. Т. 1:  Физические основы механики. Молекулярная физика. Колебания и волны / Фриш Сергей Эдуардович, Тиморева Александра Васильевна. - 12-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 480с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). –  ISBN 978-5-8114-0662-3 (общий):  1649-00, основная 201780, 11
2. Свешников, Игорь Вадимович. Колебания и волны : учеб. пособие / Свешников Игорь Вадимович, Дзюба Геннадий Анатольевич. - Чита : ЧитГУ, 2008. - 128с. - ISBN 978-5-9293-0364-7 : б/ц, основная 352050, 17
3. Савченко, Н.Д. Основы физики : учеб. пособие. Ч. 1 : Механика. Электродинамика. Термодинамика / Н. Д. Савченко, Т. В. Кузьмина, Т. В. Рахлецова. - Чита : ЗабГУ, 2015. - 233 с. - ISBN 978-5-9293-1231-1 : 233-00, основная 50+e6411, 00
4. Свешников, Игорь Вадимович. Электромагнитное поле : учеб. пособие / Свешников Игорь Вадимович, Кузьмина Татьяна Витальевна. - 2-е изд., испр. - Чита : РУиНМЛ ЗабГУ, 2008. - 200 с. - ISBN 978-5-9293-0819-2 : 142-00.основная12560, 00
5. Верхотуров, Анатолий Русланович. Физика : учеб. пособие / Верхотуров Анатолий Русланович, Шамонин Виктор Александрович, Белкин Сергей Юрьевич. - Чита : ЧитГУ, 2010. - 243 с. - ISBN 978-5-9293-0646-4 : 160-00.основная1646600,25
6. Бурилова С.Ю., Машеренков В.М. Основы физических измерений: Учеб. Пособие – Чита: ЧитГТУ, 202,-184с.
Издания из ЭБС

1. Бондарев Борис Владимирович. Курс общей физики в 3 кн. Книга 1: механика : Учебник для бакалавров / Бондарев Борис Владимирович; Бондарев Б.В., Калашников Н.П., Спирин Г.Г. - М.: Издательство Юрайт, 2017. - 353. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-9916-1753-6. - ISBN 978-5-9916-2321-6: 108.93.

Ссылка на ресурс: http://www.biblio-online.ru/book/861D143B-2C32-4579-BBDC-1C7C922EF576
Ведущий преподаватель                                       Терешин О.Н.  
Заведующий кафедрой 
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