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Общая трудоемкость дисциплины – 18 зачетных единиц,
в семестре – 5 зачетных единиц
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет
Форма промежуточного контроля в семестре – экзамен
Краткое содержание курса 4 семестра
Перечень изучаемых разделов
Раздел 1. Элементы теории вероятностей.
Раздел 2. Элементы математической статистики.
Семестр 4
Форма текущего контроля 

Контрольная работа №4
Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.
При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Студенты выполняют контрольную работу до начала зачетно-экзаменационной сессии.

2. Студенты должны выполнить один из 10 вариантов, номер, которого определяется по последней цифре номера зачетной книжки.

3. Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку пастой любого цвета, кроме красного и зеленого, аккуратно и разборчивым почерком. Чертежи выполняются простым карандашом с использованием инструмента. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см. для замечаний рецензента.
4. На обложке тетради должен быть наклеен специальный бланк, на котором должны быть ясно написаны фамилия, имя, отчество студента полностью, учебный номер зачетной книжки (шифр), номер варианта, название дисциплины, номер контрольной работы.

5. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по положенному варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи, а также задачи не своего варианта, не зачитываются.

6.  Решение задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.
7. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее условие. В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачи своего варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие задачи, заменить общие данные конкретными, взятыми из соответствующего номера.
8. Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.
9. После получения прорецензированной работы, как не зачтенной, так и зачтенной, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты и выполнить все рекомендации рецензента. Если рецензент предлагает внести в решения задач те или иные исправления и или дополнения и предоставить их для повторной проверки, то это следует сделать в короткий срок. 
При исправлениях должны обязательно находиться прорецензированная контрольная работа. Поэтому рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для всех дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после ее рецензирования запрещается.

Образец бланка для титульного листа контрольной работы
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Контрольная работа № 4 четвертого семестра состоит из 4 заданий. Номера заданий берутся из следующей таблицы:

	№

варианта
	№ задания

	1
	531
	541
	551
	561

	2
	532
	542
	552
	562

	3
	533
	543
	553
	563

	4
	534
	544
	554
	564

	5
	535
	545
	555
	565

	6
	536
	546
	556
	566

	7
	537
	547
	557
	567

	8
	538
	548
	558
	568

	9
	539
	549
	559
	569

	0
	540
	550
	560
	570


Задания контрольной работы № 4
Элементы теории вероятностей

531. Три стрелка выстрелили по зверю, который после этого оказался убитым одной пулей. Определить вероятность того, что зверь был убит каждым охотником, если вероятности попадания для них соответственно равны 0,2;0,4;0,6.

532. Три стрелка произвели залп по цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна 0,7; для второго и третьего стрелков вероятности соответственно равны 0,8 и 0,9. Найти вероятность того, что: а) только  из стрелков поразит цель; б) только два стрелка поразят цель; в) все три стрелка поразят цель; г) хотя бы один из стрелков поразит цель.

533. Вероятность хотя бы одного попадания при двух выстрелах равна 0,96. Найти вероятность трех попаданий при четырех выстрелах. 

534. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором три вопроса.

535. Устройство состоит из трех элементов, работающих независимо. Вероятности безотказной работы (за время 
[image: image1.wmf]t

) первого, второго и третьего соответственно равны 0,6;0,7;0,8. Найти вероятность того, что за время 
[image: image2.wmf]t

 безотказно будут работать 6 а) только один элемент; б) только два элемента; в) все три элемента. 

536. В каждой из двух урн содержатся 4 черных и 6 белых шаров. Из второй урны наудачу извлечен один шар и переложен в первую урну, после чего из первой урны наудачу извлечен шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из первой урны, окажется белым. 

537. В первой урне содержится 10 шаров, из них 8 белых, во второй урне 20 шаров, из них 4 белых. Из каждой урны наудачу извлекли по одному шару, а затем из этих двух шаров наудачу взят один шар. Найти вероятность того, что этот шар будет белым.

538. Две команды из 10 спортсменов производят жеребьевку для присвоения номера участникам соревнований. Два брата входят в состав различных команд. Найти вероятность того, что оба брата будут участвовать в соревнованиях по номером 5. 

539. В семье 5 детей. Найти вероятность того, что среди них не более двух мальчиков, если вероятность рождения мальчика равна 0,51.

540. Из трех орудий произвели залп по цепи. Вероятность попадания в цель при одном выстреле из первого орудия равна 0,8; для второго и третьего орудия эти вероятности соответственно равна 0,7 и 0,9. Найти вероятность того, что: а) только один снаряд попадет в цель; в) хотя бы один снаряд попадет в цель.

541-550. В партии из 
[image: image3.wmf]N

 изделий имеется 
[image: image4.wmf]n

 нестандартных. Наудачу отобраны два изделия. Найти математическое ожидание и дисперсию дискретной случайной величины 
[image: image5.wmf]X

 - числа нестандартных изделий среди двух отобранных.

541. 
[image: image6.wmf]10,3.
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            546. 
[image: image7.wmf]25,5.
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542. 
[image: image8.wmf]15,4.
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547. 
[image: image9.wmf]18,6.

Nn

==


543. 
[image: image10.wmf]12,3.
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==

            548. 
[image: image11.wmf]22,5.
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544. 
[image: image12.wmf]20,4.
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==

           549. 
[image: image13.wmf]21,7.
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545. 
[image: image14.wmf]14,3.
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==

            550. 
[image: image15.wmf]16,3.
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==


551-560. Дан дифференциальный закон распределения непрерывной случайной величины 
[image: image16.wmf].

X

 Найти неизвестный параметр
[image: image17.wmf]a

, интегральный закон распределения, математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение. Построить графики дифференциальной и интегральной функций распределения.

551. 
[image: image18.wmf](
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                  556. 
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552. 
[image: image20.wmf](
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               557. 
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553. 
[image: image22.wmf](
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                    558. 
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554. 
[image: image24.wmf](
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              559. 
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555. 
[image: image26.wmf](
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              560. 
[image: image27.wmf](
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Элементы математической статистики
В результате эксперимента получены, данные, записанные в виде статистического ряда. В задачах 561-570 требуется:

а) записать значения результатов эксперимента в виде вариационного ряда;

б) найти размах варьирования и разбить его на 9 интервалов;

в) построить полигон частот, гистограмму относительных частот и график эмпирической функции распределения;

г) найти числовые характеристики выборки 
[image: image28.wmf],;

вв

XD


д) приняв в качестве нулевой гипотезу 
[image: image29.wmf]0

H

: генеральная совокупность, из которой извлечена выборка, имеет нормальное распределение, проверить ее, пользуясь критерием Пирсона при уровне значимости 
[image: image30.wmf]025

,

0

=

a

;

е) найти доверительный интервал для математического ожидания при надёжности 
[image: image31.wmf]0,9.
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561. 

	17,1
	21,4
	15,9
	19,1
	22,4
	20,7
	17,9
	18,6
	21,8
	16,1

	19,1
	20,5
	14,2
	16,9
	17,8
	18,1
	19,1
	15,8
	18,8
	17,2

	16,2
	17,3
	22,5
	19,9
	21,1
	15,1
	17,7
	19,8
	14,9
	20,5

	17,5
	19,2
	18,5
	15,7
	14,0
	18,6
	21,2
	16,8
	19,3
	17,8

	18,8
	14,3
	17,1
	19,5
	16,3
	20,3
	17,9
	23,0
	17,2
	15,2

	15,6
	17,4
	21,3
	22,1
	20,1
	14,5
	19,3
	18,4
	16,7
	18,2

	18,4
	18,7
	14,3
	18,2
	19,1
	15,3
	21,5
	17,2
	22,6
	20,4

	22,8
	17,5
	20,2
	15,5
	21,6
	18,1
	20,5
	14,0
	18,9
	16,5

	20,8
	16,5
	18,3
	21,7
	17,4
	23,0
	21,1
	19,8
	15,4
	18,1

	18,9
	14,7
	19,5
	20,9
	15,8
	20,2
	21,8
	18,2
	21,2
	20,1


562. 

	16,8
	17,9
	21,4
	14,1
	19,1
	18,1
	15,1
	18,2
	20,3
	16,7

	19,5
	18,5
	22,5
	18,4
	16,2
	18,1
	19,1
	21,4
	14,5
	16,1

	21,5
	14,9
	18,6
	20,4
	15,2
	18,5
	17,1
	22,4
	20,8
	19,8

	17,2
	19,7
	16,3
	18,7
	14,4
	18,8
	19,5
	21,6
	15,3
	17,3

	22,8
	17,4
	22,7
	16,5
	21,7
	15,4
	21,3
	14,3
	20,5
	16,4

	20,6
	15,5
	19,4
	17,5
	20,9
	23,0
	18,9
	15,9
	18,2
	20,7

	17,9
	21,8
	14,2
	21,2
	16,1
	18,4
	17,5
	19,3
	22,7
	19,6

	22,1
	17,6
	16,7
	20,4
	15,7
	18,1
	16,6
	18,3
	15,5
	17,7

	19,2
	14,8
	19,7
	17,7
	16,5
	17,8
	18,5
	14.0
	21,9
	16,9

	15,8
	20,8
	17,1
	20,1
	22,6
	18,9
	15,6
	21,1
	20,2
	15,1


563. 

	189
	207
	213
	208
	186
	219
	198
	210
	231
	227

	202
	211
	220
	236
	227
	220
	210
	183
	213
	190

	197
	227
	187
	226
	213
	191
	209
	196
	202
	235

	211
	214
	220
	195
	182
	228
	202
	207
	192
	226

	193
	203
	232
	202
	215
	195
	220
	233
	214
	185

	234
	215
	196
	220
	203
	236
	225
	221
	193
	215

	204
	184
	217
	193
	216
	205
	197
	203
	229
	204

	225
	216
	233
	223
	208
	204
	207
	182
	216
	191

	210
	190
	207
	205
	232
	222
	198
	217
	211
	201

	185
	217
	225
	201
	208
	211
	189
	205
	207
	199


564.

	9,4
	7,9
	6,3
	6,8
	4,2
	11,9
	7,8
	1,7
	5,1
	8,8

	8,7
	11,1
	7,7
	1,8
	5,5
	10,5
	4,3
	3,8
	1,4
	11,2

	1,1
	7,3
	3,7
	4,4
	11,8
	8,6
	1,9
	5,6
	10,1
	8,4

	10,0
	11,6
	5,2
	2,1
	5,7
	4,8
	7,4
	0,8
	4,7
	3,6

	8,3
	7,6
	0,7
	7,3
	3,4
	11,4
	5,7
	9,9
	2,2
	7,2

	2,3
	4,7
	9,7
	11,3
	5,8
	4,9
	3,3
	0,5
	7,5
	4,6

	5,0
	0,4
	8,9
	7,1
	9,6
	11,5
	5,9
	9,0
	5,3
	2,4

	9,5
	5,9
	1,0
	9,1
	2,5
	6,0
	8,2
	3,2
	10,9
	6,1

	10,2
	2,6
	4,5
	3,1
	6,2
	11,7
	6,3
	0,2
	7,0
	9,2

	1,2
	6,4
	11,9
	6,9
	8,1
	6,5
	2,9
	6,2
	4,4
	10,3


565. 

	1,6
	4,4
	10,9
	6,4
	4,0
	2,8
	5,2
	1,2
	7,6
	3,4

	2,9
	5,3
	1,7
	7,7
	6,9
	10,1
	5,4
	4,1
	8,8
	6,5

	6,6
	4,2
	5,5
	0,5
	8,9
	4,5
	1,8
	5,6
	7,8
	3,0

	1,9
	10,2
	7,9
	2,5
	5,7
	3,1
	6,7
	4,3
	0,6
	9,0

	6,8
	3,2
	4,4
	9,1
	10,3
	6,0
	7,9
	6,9
	8,0
	2,0

	7,0
	10,7
	8,1
	2,1
	5,8
	6,4
	0,3
	4,5
	9,2
	3,3

	7,6
	9,3
	3,4
	4,6
	5,0
	3,8
	5,9
	8,2
	2,2
	7,1

	2,3
	0,8
	7,2
	8,3
	11,1
	6,5
	3,5
	9,4
	10,8
	4,7

	4,8
	6,1
	3,6
	9,5
	8,4
	2,4
	6,3
	7,3
	5,7
	0,9

	7,4
	8,5
	5,8
	1,1
	5,9
	4,9
	3,7
	9,6
	2,6
	6,1


566.

	20
	26
	32
	34
	26
	28
	32
	30
	17
	24

	30
	28
	18
	22
	24
	26
	34
	28
	22
	20

	34
	24
	28
	20
	32
	17
	22
	24
	26
	30

	30
	22
	26
	35
	28
	24
	30
	32
	28
	18

	20
	30
	17
	24
	32
	28
	22
	26
	24
	30

	34
	26
	24
	28
	22
	30
	35
	32
	20
	17

	28
	22
	36
	30
	20
	26
	28
	23
	24
	32

	20
	26
	30
	24
	32
	17
	22
	28
	35
	26

	28
	35
	32
	22
	26
	24
	26
	24
	30
	24

	18
	24
	26
	28
	35
	30
	26
	22
	26
	28


567.

	57
	46
	33
	49
	29
	50
	38
	41
	27
	34

	37
	49
	51
	26
	55
	42
	59
	43
	46
	30

	31
	43
	58
	41
	35
	47
	23
	45
	49
	37

	47
	34
	54
	39
	60
	49
	25
	50
	31
	53

	38
	41
	30
	51
	37
	55
	47
	43
	35
	42

	35
	46
	27
	45
	41
	34
	50
	29
	51
	39

	42
	59
	43
	31
	38
	58
	54
	37
	26
	43

	29
	42
	33
	41
	24
	39
	53
	45
	33
	51

	45
	25
	54
	50
	37
	30
	41
	60
	42
	46

	38
	53
	34
	47
	35
	49
	57
	39
	55
	31


568.

	37
	49
	43
	31
	44
	33
	40
	31
	28
	43

	32
	44
	47
	29
	51
	28
	43
	38
	41
	32

	38
	24
	49
	40
	32
	34
	31
	28
	37
	46

	41
	35
	43
	25
	37
	46
	38
	24
	41
	50

	38
	29
	41
	32
	34
	49
	44
	37
	31
	47

	50
	34
	25
	37
	40
	32
	35
	28
	44
	43

	46
	37
	41
	35
	29
	43
	38
	31
	26
	34

	49
	32
	46
	26
	38
	35
	40
	51
	37
	46

	37
	25
	40
	34
	24
	44
	32
	28
	34
	38

	44
	34
	29
	47
	37
	49
	43
	35
	47
	50


569.

	70
	95
	75
	95
	60
	77
	55
	63
	80
	67

	90
	78
	57
	76
	84
	82
	75
	68
	73
	62

	62
	81
	77
	72
	97
	68
	85
	56
	92
	71

	73
	79
	98
	63
	83
	85
	70
	90
	66
	91

	86
	68
	55
	93
	71
	96
	77
	81
	86
	72

	82
	62
	70
	78
	67
	87
	91
	99
	78
	97

	91
	58
	81
	97
	75
	83
	71
	66
	61
	76

	73
	85
	65
	90
	86
	61
	54
	75
	78
	93

	87
	58
	72
	92
	66
	98
	65
	81
	76
	63

	95
	83
	65
	57
	80
	87
	61
	92
	56
	71


570.

	57,3
	75,1
	78,1
	69,3
	60,1
	77,3
	66,1
	69,5
	72,1
	68,7

	81,1
	69,4
	63,1
	67,4
	77,1
	82,6
	64,8
	72,5
	62,5
	80,7

	77,6
	65,8
	78,3
	57,7
	80,7
	64,4
	72,8
	67,3
	83,1
	70,6

	75,3
	58,0
	60,7
	81,3
	67,1
	69,8
	82,4
	62,3
	66,9
	80,6

	62,7
	73,8
	68,9
	83,8
	57,0
	72,6
	65,6
	78,7
	59,5
	70,0

	73,5
	58,1
	64,0
	83,9
	84,0
	63,5
	74,1
	77,7
	68,5
	80,5

	66,3
	73,0
	79,1
	71,1
	80,4
	62,1
	66,7
	83,7
	76,8
	59,3

	71,3
	63,7
	71,2
	78,9
	65,2
	77,9
	74,9
	69,1
	70,8
	74,8

	71,6
	72,9
	61,9
	71,5
	75,4
	71,1
	59,9
	74,3
	76,1
	70,9

	61,3
	71,4
	71,8
	65,0
	67,8
	75,5
	71,9
	64,9
	74,7
	62,9


Форма промежуточного контроля
Экзамен
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену
Элементы теории вероятностей
1. Элементы комбинаторики.

2. Предмет теории вероятностей. Элементарная теория вероятностей. Методы вычисления вероятностей. Пространство элементарных событий. Алгебра событий.

3. Понятие случайного события. Классическое и геометрическое определение вероятности. Понятие об аксиоматическом построении теории вероятностей.

4. Совместные и несовместные события. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей независимых событий. Совместное применение теорем сложения и умножения.

5. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей зависимых событий. Теорема сложения вероятностей совместных событий.

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

7. Повторение независимых испытаний. Формулы Бернулли, Муавра–Лапласа, Пуассона. Отклонение относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. Наивероятнейшее число появлений события в независимых испытаниях.

8. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины. Биномиальное, пуассоновское распределения.

9. Функция распределения случайной величины, ее свойства.

10. Плотность распределения непрерывной случайной величины, ее свойства. Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

11. Равномерное, показательное распределения. Нормальное распределение, его характеристики.

12. Двумерная случайная величина. Законы распределения. Числовые характеристики систем двух случайных величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.

Элементы математической статистики
13. Основные задачи математической статистики. Выборочный метод.

14. Статистические оценки параметров распределения.

15. Статистическая проверка статистических гипотез.

16. Элементы теории корреляции.

17. . Статистические методы обработки экспериментальных данных.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
Печатные издания


1. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике и случайным процессам / Д.Т. Письменный. - М.: Айрис-Пресс, 2008. - 288 с.
Издания из ЭБС


1. Гмурман, Владимир Ефимович. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов / В.Е. Гмурман. - 12-е изд. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 479 с.

2. Гмурман, Владимир Ефимович. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учебное пособие для вузов / В.Е. Гмурман. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 406 с.
Дополнительная литература

Издания из ЭБС


1. Пименов, В.Г. Численные методы в 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для вузов / В.Г. Пименов. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 111 с.


2. Пименов, Владимир Германович. Численные методы в 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для вузов / В.Г. Пименов, А.Б. Ложников. - Москва : Издательство Юрайт, 2022. - 107 с.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1) https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

2) https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт».

3) http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента».

4) http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование».

5) http://window.edu.ru Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

6) http://ilib.mccme.ru Интернет-библиотека по математике.

7) http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm Учебная физико-математическая библиотека.

8) http://www.math.ru/lib/formats Math.ru - библиотека.

9) http://www.benran.ru/ Библиотека по естественным наукам.

10) http://studentam.net/ Электронная библиотека учебников.
Преподаватель



Швецова И.И.
Заведующий кафедрой
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