МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ
 ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет энергетический
Кафедра химии
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
по дисциплине «Органическая химия»

 наименование дисциплины

для направления подготовки 

18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии

наименование профиля подготовки: Энерго- и ресурсосберегающие химические процессы производств

Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля):
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2. Углеводороды

2.1. Алканы Природные источники. Способы получения алканов. Свойства алканов физические, химические.

2.2. Алкены. Изомерия Номенклатура. Способы получения. Свойства.
2.3. Алкадиены. Классификация. Алкадиены с сопряженными связями. Свойства. Терпены. Классификация, свойства.
2.4. Алкины. Способы получения. Реакция Кучерова. Свойства.
2.5. Ароматические углеводороды. Бензол и его гомологи. Изомерия, номенклатура. 
3. Производные углеводородов.
3.1. Галогенопроизводные углеводородов. 
3.2. Кислородсодержащие органические соединения.
3.3. Серосодержащие органические соединения.  
3.4. Азотсодержащие органические соединения. 
4. Высокомолекулярные соединения. Классификация. Природные полимеры.
Форма текущего контроля 
5 семестр

Контрольная работа

Контрольная работа выполняется в виде задач и упражнений.

Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.

Вариант контрольной работы выбирается по последней цифре номера зачетной книжки. 

В контрольной работе 10 заданий, приведенных ниже (из каждой темы выбирается один вопрос соответственно последней цифре номера зачетной книжки). 

Контрольная работа оформляется в тетради или печатном виде согласно общим требованиям оформления учебной текстовой документации ЗабГУ.

При оформлении сначала записывается условие задания, затем ответ.  

Контрольная работа сдается преподавателю и размещается в личном кабинете в электронной системе ЗабГУ (логин и пароль выдается деканатом).

Консультации проводятся по расписанию преподавателя (каб. 03-417). 

Тема №1
1. Что называют индуктивным эффектом? Приведите примеры атомов и атомных групп, проявляющих отрицательный (-I) и положительный (+I) индуктивные эффекты. Индуктивный эффект какого атома принят равным нулю?

2. Напишите структурные формулы изомеров состава С6Н12, назовите их, укажите первичные, вторичные, третичные атомы углерода. Какой тип связи существует в этих соединениях? Объясните понятие "sp3-гибридизация".

3. На примере предельных углеводородов объясните, что называется гомологическим рядом, гомологической разностью? Объясните принцип построения названий по систематической номенклатуре (IUPAC) на примерах CH3-C(CH3)2-CH2-C(CH3)2-CH2-CH(CH3)-CH3 
и CH3-CH2-CH(CH3)-CH2-CH(C4H9)-CH2-CH(C3H7)-CH2-CH3. Какой тип связи существует в этих соединениях?

4. В соединениях CH3-NO2, C2H5-I, (CH3)3C-OH укажите группы, имеющие положительный и отрицательный индуктивные эффекты. Что такое индуктивный эффект?

5. Каким образом происходит разрыв связей при хлорировании 2-метилпропана? Укажите наиболее стабильный радикал: CH3(CH3)CH-CH2 или CH3-(CH3)C-CH3.  Обоснуйте ряд реакционных способностей С-Н связей в алканах (трет. С-H > втор. С-Н > перв. С-H) в реакциях радикального замещения.

6. Гомология и гомологические ряды в органической хи​мии на примерах углеводородов (алканов, алкенов, алкинов, диенов). Укажите, какие из представленных ниже соедине​ний являются гомологами, какие изомерами: а) 2,4-диметилбутан; б) гексан; в) 2-метилпропен, г) бутен-2; д) 2-метилпентен-1; е) 2,3-диметилбутен-1; ж) пентин-1; з) 2-метилбутадиен-1,3.

7. Напишите структурные формулы изомеров состава С4Н9Cl. Назовите их по систематической номенклатуре. Какие типы связей существуют в этих соединениях?

8.  Изомерия скелета и изомерия, вызванная положением заместителя. Напишите изомеры гексана и ароматического углеводорода состава С9 Н12. Назовите их и укажите разно​видности изомерии.

9.  Официальная номенклатура органических соединений – номенклатура ИЮПАК. Назовите по международной номенклатуре следующие соединения и радикалы: а) CH3 ––CH=CH––CH2 ––CН(CH3 )––CH3; б) C3 H7 CH3; в) C2 H5; г) C4 H9.  

0. Какие углеводороды получаются при электролизе натриевой соли пропионовой кислоты и при сплавлении этой кислоты с твердой щелочью? Разберите механизмы обеих реакций. Что такое индуктивный эффект?

Тема №2

1. Напишите уравнение реакции хлорирования 2,2,4-триметилпентана. Разберите ее механизм. Что образует образовавшийся продукт галогенирования в присутствии спиртового раствора щелочи?

2.  Официальная номенклатура органических соединений – номенклатура ИЮПАК. Назовите по международной номенклатуре следующие соединения и радикалы: а) CH3 ––CH2 ––CH(СН3)––CH2 —CH(С2Н5)––CH3; 
б) CH3 ––C(СН3) ––CH3 ; в) C2 H5 CH3; г) C4H9CH3; д) (СН3) 2СН.

3. Из каких алкилгалогенидов можно получить бутан и 4,5-диметилоктан реакцией Вюрца? Разберите механизм этой реакции.

4. Какие углеводороды получаются при электролизе натриевой соли пропионовой кислоты и при сплавлении этой кислоты с твердой щелочью? Разберите механизмы обеих реакций. Что такое индуктивный эффект?

5. Напишите уравнение реакции хлорирования 2,2,3-триметилбутана. Разберите ее механизм. Что образует образовавшийся продукт галогенирования в присутствии спиртового раствора щелочи?

6. Углеводород С8Н18 можно получить по реакциям Вюрца и Кольбе без побочных продуктов. При его бромировании и нитровании получаются третичные продукты замещения, а при хлорировании − три изомерных хлоралкана. Установите строение С8Н18, назовите углеводород и напишите все реакции.

7. Определите строение углеводорода С6Н14, при бромировании которого получается третичное бромпроизводное. Углеводород можно получить по реакциям Кольбе и Вюрца без побочных продуктов. Напишите уравнения реакций и назовите углеводород. Каков механизм реакции бромирования?

8. Приведите уравнения реакций окисления циклогексана и циклопентана. Какое промышленное значение имеют образовавшиеся дикарбоновые кислоты? Напишите уравнения реакций их промышленного использования.

9. Напишите реакцию метилциклопропана с бромоводородом. Приведите ее механизм.

0. Напишите уравнения реакций гидрирования, галогенирования, гидрогалогенирования и окисления циклопропана, циклобутана и циклопентана. Объясните причину различного поведения этих циклов в данных реакциях.

Тема №3

1.  Основные положения теории химического строения ор​ганических соединений А. М. Бутлерова. Напишите все изо​меры гептана, назовите    их по международной номенклатуре.

2. Напишите уравнение реакций окисления 2-метилпропена и 2,3,3-триметилбутена-1 разбавленным водным раствором перманганата калия и концентрированным раствором перманганата калия. Назовите полученные продукты.

3. Какие продукты образуются при окислении бутена-2: а) разбавленным раствором КМnО4; б) концентрированным раствором КМnО4; в) кислородом воздуха в присутствии Ag; г) кислородом воздуха без катализатора? Напишите уравнения реакций и назовите образовавшиеся соединения.

4. Напишите уравнение реакции электрофильного присоединения HBr к бутену-2. Что образует полученный продукт в условиях реакции Вюрца? Назовите образовавшиеся соединения.

5. Установите структуру углеводорода С5Н10, если он обесцвечивает бромную воду и окисляется в уксусную и пропионовую кислоты. Напишите все реакции. Объясните механизм первой реакции.

6. Напишите уравнение реакций окисления 2-метилпропена и 2,3-диметилбутена-1 разбавленным водным раствором перманганата калия и концентрированным раствором перманганата калия. Назовите полученные продукты

7. Заполните схему превращений:

        [image: image11.emf].
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Приведите уравнения реакций.

8.  Заполните схему превращений:
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Приведите уравнения реакций. Назовите соединения.

9.  Из каких бромпроизводных при действии спиртового раствора едкого кали можно получить 2,3-диметилбутен-2 и 2,.5-диметилгексен-2?  Назовите эти олефины по рациональной номенклатуре.
0. Каково строение углеводорода С8Н8, обесцвечивающего бромную воду, легко полимеризующегося и образующего при окислении бензойную кислоту? Получите этот углеводород из бензола. Укажите его техническое применение.                      

Тема №4

1. Назовите соединение и проведите с ним реакции:                                                        
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2.  Получите пентен-I и проведите реакцию с  СI2, полученное соединение обработайте спиртовым раствором едкого кали. Напишите уравнения реакций.

3.  Какие соединения образуются при каталитическом гидрирова​нии пропилена, бутилена и изопрена? Напишите уравнения реакций.

4.  Дегидратацией каких спиртов можно получить 2-метилбутен-2 и 

4-метилпентен-1? Назовите эти алкены по рациональной номенклатуре.

5.  Напишите уравнения реакций электрофильного присоединения к изобутилену следующих реагентов: а) НI, б) Н2SО4, в) Н2О. Назовите электрофильные и нуклеофильные частицы, образующиеся при распаде молекул этих реагентов.

6.  Напилите уравнения реакций электрофильного присоединения к изобутилену следующих реагентов: а) Н2О, б) НОС1, в) НNO3. Назовите электрофильные и нуклеофильные частицы, образующиеся при распаде молекул этих реагентов.
7.  Подействуйте на 2-метилбутен-1 бромистым водородом и за​тем металлическим натрием. Напишите уравнения реакций, назовите соединения.
8.  При окислении в жестких условиях углеводорода С7Н14 обра​зовалась уксусная кислота (СН3СООН) и изовалериансвая кислота (СН3)2СНСН2СООН. Какова формула исходного олефина? Назовите его.
9. Установите формулу олефина, зная, что при его окислении образовалась пропионовая кислота, двуокись углерода и вода.

0. Вещество состава С6Н13I было обработано спиртовым раствором едкого кали. Полученный продукт подвергнут озонолизу, в результате чего образовалась смесь уксусного и изомасляного (СН3)2СНСНО альдегидов. Какова структура исходного иодистого алкила?

Тема №5

1. Из ацетилена получите диэтилкетон и уксусный альдегид. Напишите уравнения реакций. Разберите механизм реакции Кучерова.

2.  Углеводород С6Н10 присоединяет 2 молекулы брома, с аммиачным раствором полухлористой меди дает осадок; при окислении образует изопропилуксусную и угольную кислоты. Напишите формулу углеводорода и уравнения указанных реакций.

3.  Напишите структурную формулу соединения состава С5Н12, если известно, что при его бромировании образуется преимущественно третичное бромпроизводное, а при нитровании (по Коновалову) − третичное нитросоединение. Разберите механизм первой реакции.

4.  Какое соединение образуется в результате следующих превращений: 
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Напишите уравнения реакций. Назовите соединения.

5. С помощью каких реакций можно получить из бензола стирол? Разберите механизм реакции электрофильного замещения в ароматическом ряду. Какое применение находит стирол в промышленности?

6.  Напишите уравнения реакций получения ароматических углеводородов: а) из бензола и хлористого ацетила; б) из толуола и пропионового ангидрида. Разберите механизм SE-реакций.

7.  Приведите уравнения реакций гидрирования, бромирования, гидробромирования и гидратации стирола. Объясните механизм присоединения брома к винильной группе стирола.

8.  Объясните правило ориентации при электрофильном замещении в ароматическом ряду. Приведите примеры групп, ориентирующих в орто- и пара-положения. Покажите направление индуктивного и мезомерного эффектов для этих заместителей.

9.  Приведите примеры групп, ориентирующих электрофильную атаку в мета-положение ароматического кольца. Покажите направление индуктивного и мезомерного эффектов.

0. Из бензола получите бензойную кислоту. Объясните, почему бензойная кислота является более сильной, чем уксусная.

Тема №6
1.  Как влияет отрицательный индуктивный эффект атома хлора на протекание реакций электрофильного замещения хлорбензола? Напишите уравнения реакций SE  и разберите механизм.

2.  Приведите уравнения реакций получения фенола из бензола. Как ароматическое кольцо влияет на кислотные свойства фенола? Обоснуйте этот факт.

3.  Приведите способы получения бензойного альдегида из бензола. Ориентантом какого рода является альдегидная группа? Что образует этот альдегид в присутствии 50 %-ного раствора щелочи (реакция Канниццаро)?

4.  Напишите уравнения реакций сульфирования бензола и этилбензола. Поскольку сульфирование является обратимой реакций, объясните, в каких условиях ее осуществляют. Разберите механизм.

5.  Из бензола получите о-, м- и п-хлорбензойные кислоты. Как влияет введение атома хлора на силу кислоты (сравните с бензойной кислотой)?

6.  Из соответствующих галогенпроизводных углеводородов получите фенол и бензиловй спирт. Напишите уравнения и приведите механизм обеих реакций.

7.  Как получить бензол: а) из циклогексана; б) из бензойной кислоты; в) из бензосульфокислоты; г) из фенола? Напишите уравнения реакций. Укажите промышленные способы получения бензола и толуола.

8.  Напишите структурную формулу вещества состава С5Н11Br, которое при гидролизе дает третичный спирт, а при дегидробромировании − триметилэтилен. Напишите эти реакции. Поясните механизм первой реакции.

9. Установите строение соединения, которое после обработки цинковой пылью превращено в вещество, обесцвечивающее бромную воду и образующее при окислении в жестких условиях ацетон. Напишите эти реакции и объясните механизм второй реакции.

0. Приведите схему распределения электронной плотности в хлорбензоле. Почему введение галогена уменьшает подвижность атома водорода в бензольном ядре?
Тема №7

1. [image: image1.wmf].

H

2

S

O

4

+

2

H

g

C

2

H

5

B

r

N

a

N

H

2

.

.

C

H

H

C

H

2

O

.

.

.

.

S

O

C

l

2

.

.

.

.

[H]

 Заполните схему превращений:

Приведите уравнения реакций. Каков механизм первых двух реакций? Назовите соединения.

2.  Заполните схему превращений:
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Приведите уравнения реакций. Назовите соединения.

3.  Заполните схему превращений:
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Приведите уравнения реакций. Назовите соединения.

4.  Заполните схему превращений:
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Приведите уравнения реакций. Назовите соединения.

5.  Укажите реагенты и условия следующих превращений:
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Приведите уравнения реакций. Назовите соединения.

6.  Заполните схему превращений:
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Приведите механизмы реакций первой и второй стадий.

7.  Напишите строение соединений, образующихся на каждой стадии схемы:
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Приведите механизм первой и второй стадий. Назовите соединения.

8.  Напишите несколько способов получения хлористого винила. Разберите механизм радикальной полимеризации винилхлорида.

9.  Напишите структурные формулы всех изомеров одновалентных радикалов С3Н5- и С4Н7-. Назовите эти радикалы.  

0. Напишите структурные формулы следующих соединений и реакции гидролиза с ними: 1) 3-метилпентен-1; 2) 4-метилпентен-1; 3) 2,6-диметилгептен-3.

Тема №8

1. Перечислите способы получения этилена и пропилена. Какие из них являются промышленными? Объясните, почему одни способы применимы в промышленности, а другие − только в лаборатории?

2.  Дегидратацией каких спиртов можно получить 2-метилбутен-2      и 4-метилпентен-1? Назовите эти алкены по рациональной номенклатуре.

3.  Напишите уравнения последовательных реакций получения мета-нитрофенола из бензола (через м-динитробензол).

4.  Получите метилциклопропан методом дегалогенирования соответствующего дигалогенпроизводного.

5.  Каково строение углеводорода С8Н8, обесцвечивающего бромную воду, легко полимеризующегося и образующего при окислении бензойную кислоту? Получите этот углеводород из бензола. Укажите его техническое применение.

6.  Приведите уравнения реакций получения гомологов из бензола: толуола, о-изопропилтолуола.

7.  Классификация, изомерия и номенклатура галогенпроизводных. Получите изопропилбензол и подействуйте на него спиртовым раствором щелочи.

8.  Стирол (фенилэтилен) – продукт многотоннажного промышленного производства. Опишите его свойства. Напишите для него уравнения реакций: а) с хлористым водородом; б) с хлором; в) исчерпывающего гидрирования; г) полимеризации.

9. Напишите уравнения реакций электрофильного присоединения к изобутилену следующих реагентов: а) НI, б) Н2SО4, в) Н2О. Назовите электрофильные и нуклеофильные частицы, образующиеся при распаде молекул этих реагентов.

10. Напишите уравнения реакций электрофильного присоединения к пропену следующих реагентов: а) Н2О, б) НОС1, в) НОВг. Назовите электрофильные и нуклеофильные частицы, образующиеся при распаде молекул этих реагентов.

Тема №9

1. Подействуйте на 2-метилбутен-1 бромистым водородом и за​тем металлическим натрием. Напишите уравнение реакций.

2. Как протекает реакция присоединения 1 моль брома к 1,3-бутадиену? Разберите механизм ионного присоединения к диену. 

3. Какие продукты образуются в результате взаимодействия 2 моль изопрена между собой? Разберите радикальный механизм этой реакции. 

4. Предложите способ получения гексаметилендиамина из бутадиена-1,3. Где в промышленности используют гексаметилендиамин?

5. Какие вещества получатся при взаимодействии трет-бутилетилена со следующими реагентами: а) НОС1, б) Н2SО4 , в) щелочной раствор КМпО4 на холоду?
6. Приведите уравнения реакций образования ароматических углеводородов. Что такое "ароматизация" нефти?

7. Какие соединения называют ароматическими? Каковы природные источники ароматических соединений? Что такое "ароматизация" нефти, "каталитический риформинг"? Приведите уравнения реакций.

8. Приведите уравнения реакций получения гомологов бензола (толуола, изопропилбензола). Разберите механизм реакции Фриделя-Крафтса.
0. Определите строение соединения С5Н11Br, при реакции которого с водным раствором NaOH получается первичный спирт, а при нагревании со спиртовым раствором NaOH и последующем действии бромоводорода получается 2-бром-2-метилбутан. Каковы механизмы этих реакций? Назовите С5Н11Br

1. Напишите уравнения реакций бензола, протекающие по механизму электрофильного замещения. Разберите механизм. Как было доказано образование (-комплекса?

Тема №10

1. Алканы. Физические и химические свойства. Применение ал​канов в флотационном процессе.
2. Спирты. Физические и химические свойства. Применение спиртов при флотации.
3. Карбоновые кислоты. Физические и химические свойства. Применение при флотационном обогащении полезных ископаемых.
4. Серосодержащие сульфгидрильные соединения. Тиолы, ксантогенаты. Свойства. Применение при флотации.
5. Ксантогеновые кислоты, ксантогенаты. Свойства. Сульфгидрильные собиратели.
6.Сульфокислоты, сульфонаты, эфиры серной кислоты. Получе​ние, свойства. Применение при флотации.
7. Амины. Классификация. Свойства. Катионные собиратели при флотации.

8. Фосфоросодержащие органические соединения. Фосфаты. При​менение при флотационном обогащении руд.
9. Пиридин, пиридиновые основания. Свойства. Применение при флотации.
0. Терпены. Терпинеол. Свойства. Применение при флотации.
6 семестр

Контрольная работа (по вариантам). Номер варианта – последняя цифра в номере зачетной книжки. Выбрать из каждой темы вопрос соответственно варианту.
Тема №1

1. Какие из следующих углеводородов: С5Н12, С7Н14, С8Н18, С8Н6 являются          предельными? Назовите их.

2. Напишите структурные формулы всех возможных изомеров бутана, пентана, гексана. Назовите их по номенклатуре ИЮПАК и        рациональной номенклатуре.

3. Напишите структурную формулу углеводорода состава С8Н18 с        наибольшим числом метильных групп и назовите его по систематической и рациональной номенклатуре.

4. Какие углеводороды образуются при нагревании с гидроксидом натрия        нижеследующих веществ: а) СН3СН2СOONa; б) (CH3)2CHCH2COONa?

5. Какие углеводороды образуются при полном восстановлении:

а) н-бутилового спирта СН3СН2СН2СН2ОН; б) ацетона СН3СОСН3?

6.  При нагревании иодистого гексила с иодистоводородной кислотой в        запаянной трубке получается углеводород. Напишите уравнение   реакции        и назовите образующееся вещество. Какой углеводород образуется в этих же условиях из нормального иодистого амила?

7. Какие углеводороды получаются при действии металлического натрия        на следующие смеси: а) иодистый метил и иодистый этил; б) бромистый этил и хлористый пропил? Назовите их по систематической и рациональной номенклатуре.

8. Получите реакций каталитического гидрирования, соответствующего        алкина: а) пропан; б) 2,5-диметилгексан; в) 2,3-диметилбутан. Укажите        условия гидрирования.

9. Напишите уравнение реакции хлорирования 2-метилпентана, протекающей на свету. Приведите радикальный цепной механизм этой        реакции.

0. Напишите уравнение реакции сульфохлорирования: а) пропана; б) 2-метилбутана; г) гексана. Приведите радикальный цепной механизм этой      реакции, укажите условия протекания этой реакции и назовите образующийся        продукт.
Тема №2
1. Напишите уравнение реакции нитрования по М. И. Коновалову         следующих углеводородов: а) изобутана; б) изопентана; в) неопентана.        Укажите условия проведения нитрования и назовите полученные вещества. Будут ли образовываться изомеры?

2. Установите строение углеводорода С8Н18, если он может быть получен по реакции Вюрца из первичного галогеналкила в качестве единственного продукта реакции, а при его мононитрировании образуется третичное нитросоединение.

3. Напишите структурные формулы всех изомеров одновалентных        радикалов С3Н5 и С4Н7. Назовите эти радикалы.

4. Напишите структурные формулы следующих соединений: 1) 3-метилпентен-1; 2) 4-метилпентен-1; 3) 2,6-диметилгептен-3.

5. В литературе встречаются следующие названия углеводородов С5Н10:

       а) изоамилен;

       б) 2-метилбутен-1;                 е) диметилвинилметан;

       в) 3-метилбутен-1;                 ж) триметилэтилэтилен;

       г) 2-метилбутен-3;                 з) несимм-метилэтилэтилен;

       д) 2-метил-2-бутен;                и) изопропилэтилэтилен;

 Какие из них отвечают одной и той же структуре?

6. Напишите уравнения реакций получения пропилена всеми известными       способами.

7. Какой углеводород получится при дегидратации н-бутилового спирта СН3-СН2-СН2-СН2-ОН? Возможно ли при этом образование изомерных        углеводородов? Какое промежуточное соединение образуется, если в качестве водоотнимающего средства использовать серную кислоту?

8. Получите 2,4-диметилпентен-2 дегидратацией двух соответствующих спиртов.

9. Из каких галогенидов при действии спиртового раствора щелочи можно получить 3,5-диметилгептен-3? Напишите соответствующие уравнения реакции.

0. Напишите структурные формулы этиленовых углеводородов, которые могут образоваться при каталитическом дегидрировании изопентана.
Тема №3
1. Какие галоидные алкилы или одноатомные спирты надо взять в качестве исходных веществ для получения следующих углеводородов: а) бутан, б) 1-пентен.
2. Напишите уравнение реакции 2,3-диметил-1-бутена с: а) бромом; б) серной кислотой; в) азотной кислотой; г) бромоводородом; д) водой.       Сформулируйте правило Марковникова.                                                                 

3. Напишите уравнение реакции окисления водным раствором       перманганата калия (KMnO4): а) 2-метил-2-бутена; б) 3-этил-2-пентена; в) 3,5-диметил-3-гексена; г) 2,4-диметил-2-пентена; д) 2-метил-2-пентена.

4. Напишите структурные формулы всех диеновых углеводородов, образующих при дегидрировании 2-метилпентан, и назовите их. Укажите, к какому типу диеновых углеводородов относится каждый изомер.

5. При действии спиртовой щелочи на 3-бром-2-метилбутен-2 получается диеновый углеводород. Какие углеводороды получатся в этих условиях, если использовать: а) 1,5-дибромгексан; б) 4-хлор-2-бром-2-метилпентан?

6. Напишите уравнения реакций бутадиена-1,3 со следующими веществами (в молярных соотношениях 1:1) : а) водород (катализатор); б) бром; в) бромистый водород.

7. Какие углеводороды получатся при действии металлического натрия на смеси: а) бромистый аллил и 3-хлорбутен-1; б) иодистый аллил и 3-хлор-2-метилпропен-1?

 8. В результате присоединения двух атомов брома к диеновому       углеводороду образовался 2,5-дибромгексен-З. Напишите формулу       исходного углеводорода и назовите его.   

9. Напишите структурные формулы углеводородов и назовите их по другой номенклатуре: а) диизопропилэтилен несимметричный; б) 2,2,5,5-тетраметилгексин-3; в) диметилацетилен; г) этил-втор-бутилацетилен; д) 2,6,6-триметилгептин-3.

0. Напишите уравнение реакции между избытком спиртового раствора        щелочи и следующими соединениями: а) 1,1-дибромбутаном; б) 2,2-        дихлорпентаном; в) 3,3-дихлорпентаном. Назовите образующиеся        углеводороды.
Тема №4
1. Напишите реакцию метилацетилена со следующими веществами: а) водород (в присутствии какого катализатора); б) бром; в) бромистый        водород; г) натрий (металлический); д) аммиачный раствор окиси серебра. Назовите полученные соединения.

2. Как разделить смесь н-гексана н-бутилацетилена?

3. Напишите структурные формулы всех изомеров метилэтилбензола. Назовите их.
4. Напишите структурные формулы следующих соединений:

      а) п-ксилол;                         б) аллилбензол;

     в) о-этилтолуол;                     г) п-метилстирол;

5.  Какие углеводороды могут образоваться при дегидрировании (ароматизации) следующих соединений: а) циклогексан; б) н-гептан; в) н-октан?

6. С помощью реакции Вюрца−Фиттига получите следующие       углеводороды: а) п-этилтолуол; б) изобутилбензол; в) 1,3-диэтилбензол.

7. При окислении толуола (5%-ным раствором КМn04) получается       бензойная кислота. Какие ароматические кислоты получаются при       окислении следующих веществ: а) п-нитроэтилбензол; б) о-ксилол; в) м-метилбутилбензол?

8. Углеводород с элементарным составом C9H12 может быть окислен до бензолтрикарбоновой кислоты. При бромировании в присутствии FeCl3 он дает только одно монобромпроизводное. Какова структура углеводорода?

9. Определите строение углеводорода С8Н6, если он обесцвечивает бромную воду, образует осадок с аммиачным раствором окиси серебра, а при окислении дает бензойную кислоту. 

0. Какие соединения получаются при действии нитрующей смеси на       толуол? Как идет процесс нитрования без серной кислоты?         
Тема №5
1. Из бензола получите следующие соединения: а) 2,5-дибромнитробензол; б) м-бромнитробромбензол; в) м-этилтолуол;

2. Установите строение вещества с элементарным составом С7Н8, если оно нитруется концентрированной азотной кислотой с образованием нитросоединения C7H7N02 и окисляется перманганатом калия до соединения С7Н602, легко растворимого в щелочах.
3.  Приведите структурные формулы изомерных хлорпроизводных состава C5H11Cl. Укажите среди них первичные, вторичные и третичные галогенпроизводные и дайте названия по IUPAC. Для третичного хлорпроизводного напишите реакцию Вюрца и назовите продукт.

4.  Предложите способы получения: 3,3-диметил-2-хлорбутана.

5.  Предложите способы получения: 3-метил-1,2,2-трихлорбутана.

6. Предложите способ получения трет-бутилбромида из изобутилового спирта.

7. Напишите уравнения реакции бромистого бутила со следующими реагентами: а) CH3NH2; б) I-; в) ОН-; г) СН3О-.

8. Определите структурную формулу соединения состава С6Н13Br, которое при гидролизе   дает третичный спирт, а при дегидробромировании – олефин, при озонолизе которого образуются ацетон и пропаналь. Приведите все уравнения реакций.

9. Получите 2,2,4-триметил-3-пентанол и напишите реакций: а) с йодистым метилмагнием, б) с уксусной кислотой в присутствии серной кислоты, в) с бромоводородной кислотой. 

0. Напишите структурную формулу вещества С5Н11О, если известно, что оно реагирует с металлическим натрием с выделением водорода, при окислении дает кетон, а при дегидротации − 2-метилбутен-2. Приведите уравнения всех реакций.

Тема №6
1. Напишите уравнения реакций взаимодействия фенола со следующими реагентами: а) Br2, б) NaOH, в) уксусным ангидридом. Дайте названия продуктам реакций.

2.  Имеются следующие спирты: а) изобутиловый; б) аллиловый; в) пропиловый. Получите: а) н-бромистый пропил; б) бромистый изопропил; в) бромистый аллил; г) 1,2-дибром-2-метилпропан.

3. Какие спирты получаются при гидратации следующих этиленовых углеводов: а) пропилен; б) триметилэтилен; в) изобутилен; г) 2,2-диметилгексен-3.

4. Какие вещества получаются при действии дихромата калия в присутствии       серной кислоты на следующие спирты: а) пропанол-1; б) пропанол- 2; в) 3-метил-2-пентанол?

5. Составьте уравнения реакции спиртов пропанол-1 и пропанол-2: а) с натрием металлическим; б) с уксусной кислотой; в) окисление; г) дегидратация (внутри– и межмолекулярная).

6. Какие спирты образуются при действии водного раствора щелочи на следующие соединения: а) бромистый изопропил; б) 4-хлор-2-метилпентанол-2; в) 1,3-дихлорпропан; г) 2,2-дибромбутан. Назовите полученные соединения.

7. Напишите структурные формулы и назовите все изомеры: а) метилфенолов; б) двухатомных фенолов.

8. Напишите структурные формулы альдегидов и кетонов с общей        формулой С5H10O и назовите их.

9. Напишите структурные формулы следующих кислот: а) α-метилбутановая; б) циклопропанкарбоновая; в) триметилуксусная; г) изомасляная; д) β-фенилпропановая.

0. Напишите     уравнения     реакций   получения     ангидрида, хлорангидрида, амида изомасляной кислоты, этерификации с метиловым спиртом.
Тема №7
1. Напишите структурную формулу вещества С3H4O2, если оно обладает кислым характером, при гидрировании образует вещество состава С3H6O2, обесцвечивает бромную воду и водный раствор перманганата калия. Напишите уравнения реакций.

2. Кислота состава С3H6O3 в реакции с натрием образует соединение состава С3H4Na2O3, c карбонатом кальция – С6H10СaO6, с этанолом в присутствии H2SO4 – C5H10O3. Определить строение исходного вещества, написать уравнения реакций и назвать все соединения.

3. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) анилин; б) 3-аминопентан; в) диэтилпропиламин; г) метилизопропиламин. Укажите первичный, вторичный и третичный амины.

4. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) орто-фенилендиамин; б) трибутиламин; в) триметиламин; г) метилизобутиламин; д) хлористый метилэтиламмоний. Укажите первичный, вторичный и третичный амины.

5. Какие соединения получаются при взаимодействии аммиака со следующими веществами: а) иодметан; б) бромэтан; в)3-хлорпропен.        Напишите уравнения реакций.

6. Напишите последовательные уравнения реакций алкилирования аммиака бромэтаном и разложения образующегося продукта действием NaOH. Назовите промежуточные и конечные продукты.

7. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) 2,4,6-тринитротолуол; б) 2-метил–2–нитропропанол; в) фенилнитрометан; г) 2- нитропропан.

8. Напишите структурные формулы следующих соединений: а) тринитроглицерин; б) тротил; в) 4–нитро–1–нитробензол; г) 1-нитробутан.

9. Напишите структурные формулы аминокислот состава C4H9О2N и назовите соединения, содержащие: а) первичную аминогруппу; б) вторичную аминогруппу.

0. Напишите уравнение реакции получения дибутилдитиофосфата натрия.

Форма промежуточного контроля  

5 семестр - Зачет 
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету:
1. Углеводороды. Классификация по строению углеродного скелета: алифатические, циклические, ароматические. Алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины, арены (ароматические).  

2. Определить понятия: изомерия (изомеры), гомологический ряд (гомологи), субстрат, реагент, радикал, функциональная группа.  Типы разрыва связи С–Н: гомолитический (радикальный), гетеролитический (ионный). Типы органических реакций: присоединения (электрофильное, нуклеофильное), замещения, отщепления (элиминирования).

3.   Алканы. Изомерия, номенклатура (IUPAC-ИЮПАК, рациональная). Способы   получения.  Физические, химические свойства. Применение.

4.
Алкены. Изомерия, Номенклатура. Способы получения, свойства

5.
Алкадиены. Классификация.Изомерия, номенклатура (IUPAC-ИЮПАК, рациональная). Способы   получения.  Физические, химические свойства.

6. Алкины. Изомерия, номенклатура (IUPAC-ИЮПАК, рациональная). Способы   получения.  Свойства.
7. Ароматические углеводороды.
8. Спирты. Атомность спирта, первичные, вторичные, третичные спирты. Изомерия, номенклатура, способы получения, физические и химические свойства. 

9. Простые эфиры. Получить диэтиловый эфир.

10. Фенолы. Провести реакцию взаимодействия фенолята натрия с хлористым этилом.

11. Спирты, фенолы – пенообразователи при флотации.

12. Карбоновые кислоты. Основность, кислотные свойства – получение солей. Реакция этерификации. Получить этиловый эфир уксусной кислоты.

13. Производные карбоновых кислот – галогенангидриды, ангидриды, амиды, сложные эфиры.
14. Жиры. Гидролиз жиров. Провести гидролиз глицерида диолеиностеарата в щелочной среде.

15. Теория строения органических соединений.
6 семестр – Экзамен
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену:
1. Углеводы: понятие, классификация, изомерия, реакционная способность.
2. Тиолы (меркаптаны).  Получить пропантиол и провести реакции с ним: 1) окисления, 2) алкилирования, 3) получение меркаптида натрия.
3.  Органические производные серной кислоты. Провести реакции взаимодействия серной кислоты с: 1) октиловым спиртом; 2) фенолом. Получить натриевые соли полученных кислот.
4. Амины – органические основания. Амины первичные, вторичные, третичные, четвертичные аммониевые основания. Написать реакцию взаимодействия метилэтиламина с HCl и с Н2О.
5. Аминокислоты и белки.
6. Нитросоединения и нитраты. Взрывчатые вещества.
7. Фосфорсодержащие органические соединения: оксигидрильные, сульфгидрильные.
8. Гетерофункциональные соединения. Оксикислоты, аминокислоты. Провести реакцию взаимодействия аминоуксусной кислоты с HCl  и с NaOH.
9. Гетероциклические соединения.

10. Высокомолекулярные соединения (ВМС). Получение – реакция полимеризации, сополимеризации, поликонденсации. Полимеры природные и синтетические. Мономеры, олигомеры. Пластмассы. Композиционные материалы.

Темы курсовых работ

1. Синтезы на основе азотсодержащих соединений.
2. Поверхностно-активные вещества: химическая природа, получение, механизм действия.
3. Комплексообразующие свойства аминокислот. 

4. Методы установления химического состава и функциональных групп в органических соединениях.
5. Функционально-ориентированный дизайн органических соединений.
6. Производные лигнина: синтез, свойства, применение.
7. Оптически активные лекарственные препараты.
8. Синтезы на основе галактуроновой кислоты.
9. Магний и его применение в органическом синтезе.
10. Применение метода ИК-спектроскопии для идентификации органических веществ.

11. Хлорорганические пестициды: строение, свойства, синтез.
12. Молочная кислота и синтезы на ее основе.
13. Акриловая кислота и синтезы на ее основе. 
14. Хитин и его производные.
15. Пектиновые вещества и их модификация.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Грандберг И.И. Органическая химия / И.И. Грандберг.– М.: Дрофа, 2001. – 672 с.

2    Артеменко A.M. Органическая химия /А.М. Артеменко – М.: Высшая школа, 2004. - 429 с.

3.   Петров А.А., Органическая химия / А.А. Петров, Х.В. Бальян,       А.Т. Трощенко.– М.: Выс​шая школа, 1981. - 592 с.

4. Альбицкая В.И., Задачи и упражнения по органической химии /  В.И. Альбицкая,    В. И. Серкова.–М.: Высшая школа, 1983. - 207 с.

Дополнительная литература 

 1.    Степаненко Б.Н. Курс органической химии/ Б.Н. Степаненко. – М.: Высшая школа, 1981.  – 450 с.

2. Хан Г.А. Флотационные реа​генты и их применение. / Г.А. Хан, Д.И Габриелсива, Н.С. Власова. – М: Недра, 1986.  – 270 с.

3. Молчанов С.В. Методические указания к выполнению курсового проекта и практических работ по химии флотационных реагентов / С.В. Молчанов.– Новочеркасск: ЮРГТУ, – 2005. – 65 с.

Ведущий преподаватель: канд. биол. наук, доцент каф. химии Кузнецова Н.С.                                 

Заведующий кафедрой химии: канд. хим. наук, доцент Салогуб Е.В.  

PAGE  
18

