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Раздел 3. Элементы теории функций комплексной переменной.
Семестр 3
Форма текущего контроля 

Контрольная работа №3
Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, рекомендации по выполнению заданий.
При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Студенты выполняют контрольную работу до начала зачетно-экзаменационной сессии.

2. Студенты должны выполнить один из 10 вариантов, номер которого определяется по последней цифре номера зачетной книжки.

3. Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку пастой любого цвета, кроме красного и зеленого, аккуратно и разборчивым почерком. Чертежи выполняются простым карандашом с использованием инструмента. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см. для замечаний рецензента.
4. На обложке тетради должен быть наклеен специальный бланк, на котором должны быть ясно написаны фамилия, имя, отчество студента полностью, учебный номер зачетной книжки (шифр), номер варианта, название дисциплины, номер контрольной работы.

5. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по положенному варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи, а также задачи не своего варианта, не зачитываются.

6.  Решение задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.
7. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее условие. В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачи своего варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие задачи, заменить общие данные конкретными, взятыми из соответствующего номера.
8. Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.
9. После получения прорецензированной работы, как не зачтенной, так и зачтенной, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты и выполнить все рекомендации рецензента. Если рецензент предлагает внести в решения задач те или иные исправления и (или) дополнения и предоставить их для повторной проверки, то это следует сделать в короткий срок. 
При предоставлении исправлений работы обязательно нужно сдавать саму прорецензированную контрольную работу. Поэтому рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для всех дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после её рецензирования запрещается.

Образец бланка для титульного листа контрольной работы

	ФГБОУ ВО «ЗабГУ»

Энергетический факультет
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Контрольная работа № 3
           по  дисциплине «ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА»
           студент группы  ____________ шифр зачетной книжки__________вариант___
           Ф.И.О. студента _________________________________________________

Оценка работы__________________________________________________

Рецензент ______________________________________________________



Контрольная работа № 3 третьего семестра состоит из 7 заданий. Номера заданий берутся из следующей таблицы:

	№

варианта
	№ задания

	1
	331
	341
	361
	421
	431
	461
	481


	2
	332
	342
	362
	422
	432
	462
	482

	3
	333
	343
	363
	423
	433
	463
	483

	4
	334
	344
	364
	424
	434
	464
	484

	5
	335
	345
	365
	425
	435
	465
	485

	6
	336
	346
	366
	426
	436
	466
	486

	7
	337
	347
	367
	427
	437
	467
	487

	8
	338
	348
	368
	428
	438
	468
	488

	9
	339
	349
	369
	429
	439
	469
	489

	0
	340
	350
	370
	430
	440
	470
	490


Задания контрольной работы № 3
Обыкновенные дифференциальные уравнения

331-340. Найти общее решение дифференциального уравнения.
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341-350. Найти частное решение дифференциального уравнения [image: image11.wmf](

)

,

/

//

x

f

qy

py

y

=

+

+

 удовлетворяющее начальным условиям [image: image12.wmf](
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361. Найти кривую, у которой нормаль в любой ее точке равна расстоянию этой точки от начала координат.

362. Найти кривую, зная, что площадь, заключенная между осями координатой кривой и ординатой любой точки на ней, равна кубу этой ординаты.

363. Найти линию, для которой абсцисса центра тяжести криволинейной трапеции, образованной осями координат, прямой [image: image44.wmf]a

x

=

 и линией, была равна [image: image45.wmf]4

3

  (при любом [image: image46.wmf]a

).

364. Найти кривую, проходящую через точку [image: image47.wmf](
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 если угловой коэффициент касательной к кривой всегда в два раза меньше углового коэффициента радиуса -  вектора точки касания.

365. Найти кривую, у которой подкасательная равна среднему арифметическому координат точки касания.

366. Найти линию, у которой начальная ордината любой касательной  равна соответствующей поднормали.

367. Тело движется прямолинейно с ускорением, пропорциональным произведению скорости движения [image: image48.wmf]V

  на время [image: image49.wmf].
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  Установить зависимость между [image: image50.wmf]V

 и [image: image51.wmf],
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368. Моторная лодка движется в спокойной воде со скоростью 9 [image: image54.wmf].

ч

км

 На полном ходу ее мотор был выключен, и через 20 сек скорость лодки уменьшилась до 4,5 [image: image55.wmf].

ч
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 Определить путь, пройденный лодкой за 1 мин (с момента выключения мотора).

369. Точка массой [image: image56.wmf]1

=

m

 движется прямолинейно; на нее действует сила, пропорциональная времени, протекшему от момента, когда скорость равнялась нулю (коэффициент пропорциональности равен 2). Кроме того, точка испытывает сопротивление среды, пропорциональное скорости (коэффициент пропорциональности равен 3). Найти скорость в момент [image: image57.wmf]3
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t

 сек.

370. Материальная точка массой [image: image58.wmf]1

=

m

 без начальной скорости медленно погружается в жидкость. Найти путь, пройденный точкой за время [image: image59.wmf]5

,

0

=

t

 сек, считая, что при медленном погружении сила сопротивления жидкости пропорциональна скорости погружения (коэффициент пропорциональности равен 2).

Ряды

421-430. Исследовать сходимость числового ряда [image: image60.wmf].
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431-440. Найти интервал сходимости степенного ряда [image: image71.wmf]å
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461-470. Разложить данную функцию [image: image82.wmf](
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462. [image: image86.wmf](
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469. Функция [image: image102.wmf](
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 Разложить данную функцию в ряд Фурье в интервале [image: image104.wmf](
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470. Функция [image: image106.wmf](
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 Разложить данную функцию в ряд Фурье в интервале [image: image108.wmf](
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Элементы теории функций комплексной переменной

481-490. Восстановить аналитическую в окрестности точки 
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Форма промежуточного контроля
Зачёт

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачёту

Обыкновенные дифференциальные уравнения

1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Понятие диф. уравнения (ДУ) и его свойства. Обыкновенные ДУ. Общее решение и общий интеграл. Частное решение и частный интеграл. Задача Коши.

2. ДУ первого порядка: с разделёнными и разделяющимися переменными, однородные, приводящиеся к однородным, в полных дифференциалах, линейные, Бернулли.

3. ДУ высших порядков. Уравнения, допускающие понижение порядка.

4. Линейные ДУ высших порядков. Определения и общие свойства. Линейный дифференциальный оператор и его свойства. 

5. Линейные однородные уравнения. Линейная зависимость и независимость функций. Фундаментальная система решений. Определитель Вронского и его применение. Структура общего решения. Линейные однородные уравнения с постоянными коэффициентами. 

6. Линейные неоднородные уравнения. Структура общего решения. Частное решение уравнения с правой частью, являющейся суммой конечного числа функций. Метод вариации произвольных постоянных поиска частного (общего) решения. Уравнения с постоянными коэффициентами и с правой частью специального вида.

7. Нормальные системы линейных ДУ с постоянными коэффициентами. Задача Коши. Метод исключения. Метод Эйлера.

Ряды

8. Числовые ряды. Основные понятия. Свойства сходящихся рядов. Необходимый признак сходимости числового ряда. Гармонический и обобщённо гармонический ряды.

9. Достаточные признаки сходимости числовых знакоположительных рядов.

10. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства абсолютно и условно сходящихся рядов.

11. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Оценка остаточного члена ряда лейбницевского типа.

12. Функциональные ряды. Область сходимости. Мажорируемые ряды. Сходимость мажорируемых рядов. Непрерывность суммы функционального ряда. Интегрирование и дифференцирование функциональных рядов.

13. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости. Вычисление радиуса сходимости. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. Ряды по степеням (x - x0).
14.  Формула Тейлора. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение основных элементарных функций в ряд Тейлора и Маклорена. Приближённые вычисления с помощью рядов.

15. Тригонометрические ряды. Ряды Фурье: постановка задачи, определение, вычисление коэффициентов Фурье. Теорема Дирихле.

16. Ряды Фурье для чётных и нечётных функций. Ряды Фурье для функций с произвольным периодом. Разложение в ряд Фурье непериодической функции.

Элементы теории функций комплексной переменной

17. Понятие функции комплексной переменной. Элементарные функции комплексной переменной.

18. Производная функции комплексной переменной. Условия Коши-Римана. Дифференцируемость элементарных функций. Понятие аналитической функции.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
Печатные издания

1. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике : полный курс / Д.Т. Письменный. - 7-е изд. - Москва : Айрис- Пресс, 2008. - 608 с.

2. Высшая математика в упражнениях и задачах : учеб. пособие / Данко П.Е. [и др.]. - 7-е изд., испр. - Москва : Оникс : Мир и образование, 2008. - 816 с.

Издания из ЭБС

1. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 2 : учебник для вузов / В. С. Шипачев ; под редакцией А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 305 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07891-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490994 (дата обращения: 18.03.2022).
Дополнительная литература
Печатные издания

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : учеб. пособие / Г. Н. Берман. - 22-е изд., перераб. - Санкт-Петербург : Профессия, 2008. - 432 с. : ил. - 217-62.
Издания из ЭБС

1. Пименов, В. Г. Численные методы в 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для вузов / В. Г. Пименов, А. Б. Ложников. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 107 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10891-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492873 (дата обращения: 18.03.2022).
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1) https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

2) https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт».

3) http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента».

4) http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование».

5) http://window.edu.ru Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

6) http://ilib.mccme.ru Интернет-библиотека по математике.

7) http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm Учебная физико-математическая библиотека.

8) http://www.math.ru/lib/formats Math.ru - библиотека.

9) http://www.benran.ru/ Библиотека по естественным наукам.

10) http://studentam.net/ Электронная библиотека учебников.
Преподаватель
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