Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 
«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет __энергетический_____________________________________

Кафедра ___энергетики _______________________
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
(или заочной ускоренной)
по _Технике высоких напряжений_ __ 
наименование дисциплины (модуля)
для направления подготовки (специальности) _13.03.02 ________
___________________Электроэнергетика и электротехника_____ 
Краткое содержание курса

1. Параметры электромагнитного поля симметричных тел.

2. Расчет параметров электромагнитного поля двухпроводной линии.
3. Учет влияния внешних факторов при расчете параметров электромагнитного поля двухпроводной линии. Метод зеркальных отображений.
4. Энергия электромагнитного поля. Перенос энергии электромагнитного поля. Волновое уравнение. 
5. Баланс мощностей; теорема Умова-Пойнтинга. 

6. Отражение электромагнитной волны от раздела двух диэлектриков. 
7. Эффект полярности. 
8. Барьерный эффект. 
9. Коронный разряд. 

10. Потери энергии при коронировании. 
11. Разряд в воздухе по поверхности изоляторов. 
12.  Жидкие диэлектрики. Пробой жидких диэлектриков 
13. Твердые диэлектрики. Пробой твердой изоляции. 
14.  Высоковольтные изоляторы. 
15. Изоляция электрических машин. 
16. Профилактика изоляции. 
17. Установки для получения высоких переменных напряжений.
18.  Установки для получения высоких постоянных напряжений.
19.  Каскадный генератор постоянного тока.  

20.  Импульсные испытательные установки. 
21.  Внутренние перенапряжения. 
22.  Грозозащита воздушных линий электропередач и подстанций.  

23.  Защита от прямых ударов молнии. 
24.  Зона защиты стержневого молниеотвода. 
25.  Преломление и отражение волн в узловых точках. 
26.  Перенапряжения при несимметричном отключении фаз. 
27.  Рабочий режим трансформаторов.
Форма текущего контроля 

Контрольная работа №_1
Для выполнения контрольной работы, номер варианта задания определяется по номеру в алфавитном списке учебной группы, выданном деканатом на текущий учебный год. Затем по нижеуказанному номерному списку экзаменационных вопросов (38 шт.) определяется соответствующая тема контрольной работы. 
Методические рекомендации по выполнению контрольной работы.
Контрольная работа выполняется в письменном виде рефератного типа объемом не менее 12-15 стр. формата А4, с обязательным наличием соответствующих схем, чертежей, графиков раскрывающих сущность изучаемого вопроса. Голый текст без схем, чертежей, графиков приниматься к защите не будет. 

Форма промежуточного контроля  

Защита контрольной работы производится в виде устного ответа на 4-5 вопросов строго по тексту и материалу контрольной работы. Рекомендация для студентов – что пишем, то знаем, чего не знаем, того не пишем. Защита контрольной работы является допуском к экзамену.
Курсовая работа (курсовой проект)

Согласно учебному плану курсовая работа не предусмотрена.
Экзамен
Перечень вопросов для подготовки к экзамену.

1. Параметры электромагнитного поля симметричных тел.

2. Расчет параметров электромагнитного поля двухпроводной линии.

3. Учет влияния внешних факторов при расчете параметров электромагнитного поля двухпроводной линии. Метод зеркальных отображений.

4. Энергия электромагнитного поля. Перенос энергии электромагнитного поля. Волновое уравнение.

5. Баланс мощностей; теорема Умова-Пойнтинга.

6. Отражение электромагнитной волны от раздела двух диэлектриков.
7. Разновидности ионизационных процессов в газах. 
8. Формирование электрических разрядов в газах. Условие самостоятельности электрического разряда.

9. Стримеры и их возникновение.

10.  Закон Пашена.

11.  Основные виды изоляции.

12.  Жидкие диэлектрики; их структура и параметры.

13.  Твердые диэлектрики; их структура и параметры.

14.  Газообразные диэлектрики.

15.  Коронный разряд. Потери электрической энергии на корону.

16.  Экологические аспекты электроустановок высокого напряжения.

17.  Электромагнитные помехи и акустические шумы от коронного разряда, допустимые уровни помех и шумов, допустимые напряженности электрического поля промышленной частоты.

18.  Частичные разряды во внутренней изоляции и их измерение.

19.  Процессы старения внутренней изоляции: тепловое, механическое, электрическое. Способы замедления старения.

20.  Неэлектрические методы контроля изоляции.

21.  Электрическая дуга. Причины возникновения, способы гашения дуги. 

22.  Атмосферное электричество и его воздействие на энергосистему.

23.  Внутренние перенапряжения. Причины и методы борьбы с внутренними перенапряжениями.

24.  Генераторы импульсного высокого напряжения. Схема Ван-де-Граафа, схема Аркадьева-Маркса, схема Тесла.

25.  Асинхронный двигатель.

26.  Синхронный двигатель.

27.  Высоковольтные защитные аппараты и устройства.

28.  Измерение высоких напряжений. Техника безопасности при измерении высоких напряжений.

29.  Контроль состояния внутренней изоляции в условиях эксплуатации. Методы испытания изоляции.

30.  Молниезащита воздушных высоковольтных ЛЭП. Определение угла грозозащитного троса.

31.  Молниезащита трансформаторных подстанций.

32.  Координация изоляции. Вольт-секундные характеристики изоляции и уровни перенапряжений.

33.  Мероприятия по повышению грозоупорности ЛЭП и подстанций.

34.  Изоляция кабельных линии.

35.  Изоляция электрических двигателей.

36.  Лаки и эластомеры. 

37.  Керамические и стеклянные изоляторы. Конструктивные особенности изоляторов различных типов.

38.  Композитные изоляционные материалы.

Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Базуткин В.В., Ларионов В.П., Пинталь Ю.С. Техника высоких напряжений. Изоляция и перенапряжения в электрических системах. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 464 с.

2. Техника высоких напряжений. Под общей редакцией д.т.н., профессора Г.С. Кучинского. – Санкт – Петербург: Энергоатомиздат, 2003. – 606 с.

3. Техника высоких напряжений. Под ред. Разевига Д.В. – М.: Энергия, 1978. – 488 с.

4. Богатенков И.М. и др.Техника высоких напряжений. – С.-П.: Энергоатомиздат, 2003.-243 с.

5. Кадомская К.П. Перенапряжения в электрических сетях различного назначения и защита от них. – Новосибирск.- 2006.-476 с.

Дополнительная литература 

1. Ушаков В. Я. Изоляция установок высокого напряжения. - М. : Энергоатомиздат, 1994. 167 с.
2. Сви П. М. Методы и средства диагностики оборудования высокого напряжения / П. М. Сви. - М. : Энергоатомиздат, 1992. - 240 с.
3. Серебряков А.С. Электротехническое материаловедение. Электроизоляционные материалы. М.: Маршрут, 2006 – 280 с.
4. Закарюкин В.П. Техника высоких напряжений: Конспект лекций. - Иркутск: ИрГУПС, 2005. - 137 с.

Собственные учебные пособия

1. Грабко Г.И. Распространение электромагнитных волн в длинных линиях и волноводах. Уч. пособие. Чита: ЗабГУ, 2021. 137 с.
2. Г.И. Грабко. Основы электростатических явлений. Уч. пособие. Чита: ЗабГУ, 2019. 111 с.
Ведущий преподаватель:     

Заведующий кафедрой:  
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