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Общая трудоемкость дисциплины 2 зачетных единиц

Форма текущего контроля в семестре –6 семестре(полный срок обучения) 5  семестр (ускоренный срок обучения)- контрольная работа

Курсовая работа (КР) –  нет.

Форма промежуточного контроля: 
- зачет - 6 семестр (полный срок обучений), 5 семестр (ускоренный срок 
Семестр 6 (5 ускоренное)
ТЕМА 1. Электростатическое поле
1. Электрический заряд. Напряжённость электростатического поля.
2. Электрический потенциал. Вектор поляризованности. Обобщённая теорема Гаусса
3. Уравнения Пуассона и Лапласа. Граничные условия в электростатическом поле. 
4. Энергия электростатического поля. Методы расчёта электростатических полей.
ТЕМА 2. Постоянный ток
1. Ток и плотность тока проводимости. Закон Ома в дифференциальной форме.  

2. Закон Джоуля-Ленца и первый закон Кирхгофав дифференциальной форме.

3. Граничные условия. Поле шарового электрода.
ТЕМА 3. Магнитное поле, постоянное во времени
1. Магнитный поток и его непрерывность. Закон полного тока в дифференциальной форме..  
2. Векторный потенциал магнитного поля. Граничные условия в магнитном поле.
ТЕМА 4. Электромагнитное поле
1. Полный электрический ток. Дивергенция плотности тока проводимости.

2. Уравнения Максвелла. Полная система уравнений электромагнитного поля.
3. Теорема Умова-Пойтинга. Уравнения Максвелла в комплексной форме записи.
Форма текущего контроля
Контрольная работа 

Правила выполнения и оформления контрольной работы

При выполнении контрольной работы необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки. 

1. Контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку (12-18 листов) пастой любого цвета, кроме красного и зеленого в рукописном виде. Набранная на компьютере контрольная работа не рассматривается. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см для замечаний преподавателя.
2. В заголовке работы на обложке тетради должны быть ясно написаны фамилия студента, его инициалы, учебный номер (шифр), название дисциплины, номер контрольной работы; здесь же следует указать название учебного заведения, дату отсылки работы. В конце работы следует поставить дату выполнения и подпись студента. 
3. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по варианту, который соответствует трём последним цифрам зачетной книжки студента. Контрольные работы, содержащие не все задачи задания, а также задачи не своего варианта, не зачитываются.
4. Решение задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач. 
5. Перед решением каждой задачи надо полностью выписать ее условие. 
6. Контрольная работа должна выполняться самостоятельно. Несамостоятельно выполненная работа лишает студента возможности проверить степень своей подготовленности по изучаемой теме. Если преподаватель установит несамостоятельное выполнение работы, а именно, студент не сможет ответить на вопросы преподавателя по решению задач контрольной работы, то она не будет зачтена, даже если в этой работе все задачи решены, верно.
Получив от преподавателя прорецензированную работу (как зачтенную, так и незачтенную), студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты. В случае незачета студент обязан в кратчайший срок выполнить все требования рецензента и представить работу на повторное рецензирование, приложив при этом первоначально выполненную работу.
Задача № 1

Два одинаковых металлических шарика, заряженные одноимёнными зарядами q1 и q2 находятся на расстоянии  r   друг от друга    ( r много больше размеров шариков ). Шарики привели соприкосновение. На какое расстояние нужно их развести, чтобы сила взаимодействия осталась прежней ?

Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	q1 ;  (мкКл)
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	q2 ;  (мкКл)
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28



Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	r ;  (см)
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32


Задача № 2
Металлический шар диаметром   d1  (см), заряженный до потенциала  φ  (кВ), соединили с другим металлическим шаром диаметром   d2  (см).  Какой заряд останется на первом шаре после соединения. Диэлектрическая проницаемость среды, окружающая шары   ε . 

Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d1 ;  (см)
	80
	75
	70
	65
	60
	55
	50
	45
	40
	35

	ε
	1,6
	1,8
	2
	2,2
	2,4
	2,6
	2,8
	3
	3,2
	3,4


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


	d2 ;  (см)
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	φ ;  (кВ)
	5
	5,25
	5,5
	5,75
	6
	6,25
	6,5
	6,75
	7
	7,25


Задача № 3

Найти общую ёмкость батареи конденсаторов, включенных как показано на рисунке. Пространство между квадратными пластинами конденсаторов со стороной   L   заполнены слоями диэлектриков одинаковой толщины с диэлектрическими проницаемостями    ε1   и    ε2   . Расстояние между пластинами     d .


[image: image1]
Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	L ;  (см)
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	d ;  (см)
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5
	2,75
	3
	3,25
	3,5
	3,75

	ε1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2
	2,2
	2,4
	2,6
	2,8
	3


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ε2
	1,75
	2,25
	2,75
	3,25
	3,75
	4,25
	4,75
	5,25
	5,75
	6,25


Задача № 4

Плита, состоящая из двух разнородных частей с магнитными проницаемостями  μ1  и   μ2 , соединённых под углом   α  (см. рисунок ) , помещена в однородное магнитное поле с индукцией   В  перпендикулярно линиям поля.
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Определить напряжённость магнитного поля на границе раздела сред со стороны среды с  μ2.

Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	μ1
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	μ2
	8
	8,5
	9
	9,5
	10
	10,5
	11
	11,5
	12
	12,5

	B ; (Тл)
	0,25
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	α ;  ( º )
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60


Форма промежуточного контроля – зачет   
Студент, допущенный после защиты курсовой работы, на зачет, получает экзаменационный билет, содержащий  три задачи. Студент, правильно решивший 1 задачу, получает оценку “удовлетворительно”, 2 задачи – “хорошо’, 3 задачи – “отлично”. 

4.1. Основная литература

1. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 592 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90. — Загл. с экрана.
2. Бессонов Лев Алексеевич. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи : учеб. для бакалавров / Бессонов Лев Алексеевич. - 12-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2014. - 701 с. : ил. - (Бакалавр. Углубленный курс). - ISBN 978-5-9916-3210-2 : 711-70.
3. Бессонов Лев Алексеевич. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле : учеб. для бакалавров / Бессонов Лев Алексеевич. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2014. - 317 с. : ил. - (Бакалавр. Углубленный курс). - ISBN 978-5-9916-3176-1 : 355-30.
4. Бычков, Ю.А. Справочник по основам теоретической электротехники [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3187. — Загл. с экрана.
5. Теоретические основы электротехники. Нелинейные электрические цепи. Электромагнитное поле [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.И. Атабеков [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 432 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/644. — Загл. с экрана.
4.2.  Дополнительная литература 

1. Аполлонский, С.М. Теоретические основы электротехники. Практикум [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 320 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93583. — Загл. с экрана.
2. Баринов, И.Н. Сборник задач для углубленного изучения курса «Теоретические основы электротехники»: учеб. пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.Н. Баринов, В.Н. Енин, С.С. Николаев. — Электрон. дан. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. — 71 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58384. — Загл. с экрана.
3. Башарин Сергей Артемьевич. Теоретические основы электротехники: Теория электрических цепей и электромагнитного поля : учеб. пособие для вузов / Башарин Сергей Артемьевич, Федоров Виктор Викторович. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2010. - 368 с. : ил. - ISBN 978-5-7695-6431-4 : 630-00.
4. Новгородцев Александр Борисович. Теоретические основы электротехники. 30 лекций по теории электрических цепей : учеб. пособие / Новгородцев Александр Борисович. - 2-е изд. - Санкт-Петербург : Питер, 2006. - 576 с. : ил. - (Учебное пособие). - ISBN 5-469-00149-0 : 370-00.
5. Потапов, Л.А. Теоретические основы электротехники: краткий курс [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 376 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/76282. — Загл. с экрана.
4.3.  Собственные учебные пособия
1.  Виблый Сергей Григорьевич. Теория электрических цепей : учеб. пособие / Виблый Сергей Григорьевич, Свешников Игорь Вадимович, Цыпылов Юрий Александрович. - Чита : РИК ЧитГУ, 2009. - 227с. - ISBN 978-5-9293-0467-5 : б/ц.
2. Белкин Сергей Юрьевич. Теоретические основы электротехники. Расчет переходных процессов в линейных электрических цепях классическим методом : учеб. пособие / Белкин Сергей Юрьевич, Суворов Иван Флегонтович. - +. - Чита : ЧитГУ, 2006. - 123с. - ISBN 5-9293-0233-4 : 62-90.
3. Михайлов Л.А. Теоретические основы электротехники. Расчет нелинейных электрических и магнитных цепей : учеб. пособие / Л. А. Михайлов, В. А. Бывалый, Б. Г. Пляскин. - +. - Чита : ЧитГУ, 2006. - 103с. - ISBN 5-9293-0276-6 : 53-90.

4.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 
1. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://window.edu.ru/, загл. с экрана

5. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лабораторные стенды по дисциплине «Теоретические основы электротехники», виртуальные лабораторные работы по дисциплине «Теоретические основы электротехники».
Составитель:  
Доцент кафедры АПП

                               Ю.В. Ермолаев
Заведующий кафедрой АПП




В.А.Устюжанин
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