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Форма текущего контроля в семестре – 4 и 5 семестре(полный срок обучения) 3 и 4 семестр (ускоренный срок обучения)- курсовая работа, 3 часть - контрольная работа

Курсовая работа (КР) – 4 и 5 семестре(полный срок обучения) 3 и 4 семестр (ускоренный срок обучения).

Форма промежуточного контроля: 
- зачет - 4 семестр (полный срок обучений), 3 семестр(ускоренный срок обучения,  

- экзамен -5 семестр (полный срок обучений), 4 семестр(ускоренный срок обучения
Семестр 4 (3 ускоренное)
Краткое содержание курса

ТЕМА 1. Электрические цепи постоянного тока
1. Физические основы электротехники. Элементы электрических цепей и электрических схем. Обобщенный закон Ома для участка цепи с ЭДС. Законы Кирхгофа.
2. Преобразования линейных электрических схем. Основные методы расчёта разветвлённых цепей.  Баланс мощности. Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов. 
3. Метод контурных токов. Принцип наложения (суперпозиций). Теорема взаимности. Теорема компенсации. 
4. Двухполюсники. Метод эквивалентного генератора. Потенциальная диаграмма.
ТЕМА 2. Электрические цепи переменного тока
1. Цепи синусоидального тока. Изображение синусоидальных функций времени вращающимися векторами и комплексными числами. Индуктивность L и ёмкость С в цепях переменного синусоидального тока. Последовательное и параллельное соединение L и С.  

2. Треугольники сопротивлений и мощностей. Условия передачи максимальной мощности от источника электрической энергии к приёмнику. Расчёт цепей при синусоидальных токах. О применимости методов расчёта цепей постоянного тока. Сложные разветвлённые цепи. Топографические диаграммы. 

3. Резонансные явления в цепях переменного синусоидального тока. Частотные характеристики цепи. Цепи с взаимной индуктивностью. Согласное и встречное включение двух индуктивно связанных катушек. 

4. Эквивалентная замена индуктивных связей. Трансформатор без стального сердечника. Круговые диаграммы. Круговые диаграммы для разветвлённой цепи.
ТЕМА 3. Трёхфазные электрические цепи
1. Трёхфазные цепи. Соединения в звезду и треугольник. Фазные и линейные величины. Расчёт симметричных режимов трёхфазных цепей.  
2. Расчёт несимметричных режимов трёхфазной цепи. 
3. Метод симметричных составляющих.
4. Расчёт цепей с несимметричной нагрузкой.
ТЕМА 4. Цепи периодического несинусоидального тока
1.  Несинусоидальные периодические токи, ЭДС, напряжения, их разложение в тригонометрический ряд.
2. Расчёт цепей с несинусоидальными периодическими ЭДС и токами. Резонансные явления при несинусоидальных ЭДС и токах.
ТЕМА 5. Четырёхполюсники
1. Четырёхполюсники при синусоидальных токах и напряжениях.
2. Типы четырёхполюсников. Зависимые источники.  

3. Режимы работы четырёхполюсников. Определение параметров четырёхполюсников.
ТЕМА 6. Электрические фильтры
1. Электрические фильтры.
Форма текущего контроля 

Курсовая работа “Расчёт электрических цепей”
При выполнении курсовой работы необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки. 

1. Курсовая работа должна быть выполнена на листах формата А4 и сброшюрована в папку-скоросшиватель с прозрачным верхом. 
2. Титульный лист оформляется согласно требованиям ЗабГУ для выполнения курсовых работ. На титульном листе должны быть ясно написаны фамилия студента, его инициалы, номер варианта, название дисциплины, фамилия и инициалы преподавателя, проверяющего работу. 
3. Электрические схемы должны быть выполнены согласно ГОСТу, графики выполняются на миллиметровой бумаге или на компьютере. 
Курсовая работа по курсу “Теоретические основы электротехники” 
(ТОЭ-I)

Курсовая работа состоит из 5 частей. Вариант выбирается по 3 последним цифрам номера зачётной книжки. Например: номер зачётки 457067, значит номер Вашего варианта – 067. Курсовая работа оформляется на листах формата А4 в папку-скоросшиватель с прозрачным верхом.

Курсовая работа ч.1

РАСЧЁТ ЦЕПИ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Для цепи постоянного тока, представленной на рисунке 1-1 :

1) Записать уравнения по законам Кирхгофа в общем виде (для контуров, определённых ветвями дерева и ветвями дополнений);

2) Определить токи во всех ветвях схемы, полагая направление тока ветви совпадающим с направлением ЭДС соответствующей ветви:

а) методом контурных токов (для контуров, определённых ветвями дерева и ветвями дополнений, учитывая направления токов в ветвях);

б) методом узловых потенциалов, предварительно пронумеровав узлы согласно данным из таблицы 3.  Потенциал  узла  № 4 принять равным нулю.

3) Определить ток в сопротивлении Rj методом эквивалентного генератора (индекс "j" определяется по 3-й цифре номера варианта из таблицы 3).

4) Проверить правильность решения, записав выражения для баланса мощности.

5) Построить потенциальную диаграмму для контура "A-B-C-D-A", заменив индексы узлов соответствующими номерами узлов. (Потенциал узла "A" принять равным нулю).

ПРИМЕЧАНИЕ: 1-я цифра номера варианта - столбец в таблице №1, 2-я цифра - столбец в таблице №2, 3-я цифра - столбец в таблице №3.
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Рис. 1-1

Таблица 1
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	1-я цифра варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 Параметры схемы
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E1 (В)
	70
	50
	120
	65
	60
	150
	160
	140
	80
	95

	E2 (В)
	120
	110
	85
	100
	125
	80
	70
	50
	90
	80

	E3 (В)
	90
	80
	75
	130
	70
	140
	95
	120
	100
	120

	E4 (В)
	65
	75
	0
	0
	55
	60
	0
	90
	40
	70

	E5 (В)
	40
	0
	38
	95
	60
	0
	90
	0
	70
	0

	E6 (В)
	0
	55
	56
	80
	0
	100
	60
	45
	0
	85

	R1 (Ом)
	8
	13
	11
	7
	14
	4
	10
	2
	12
	5

	R2 (Ом)
	14
	7
	8
	6
	12
	3
	5
	10
	4
	9

	R3 (Ом)
	10
	9
	6
	15
	4
	2
	8
	8
	3
	7

	R4 (Ом)
	5
	6
	4
	11
	2
	7
	4
	6
	7
	3

	R5 (Ом)
	2
	3
	9
	3
	12
	8
	11
	4
	9
	6

	R6 (Ом)
	11
	12
	4
	7
	3
	6
	14
	2
	6
	8


Таблица 2
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	2-я цифра варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 Ветви 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-я ветвь дерева
	1
	2
	3
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2

	2-я ветвь дерева
	2
	4
	5
	3
	5
	3
	4
	2
	2
	3

	3-я ветвь дерева
	5
	6
	6
	4
	6
	6
	5
	3
	6
	4

	1-я ветвь дополнения
	3
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	4
	3
	1

	2-я ветвь дополнения
	4
	3
	2
	5
	3
	4
	3
	5
	4
	5

	3-я ветвь дополнения
	6
	5
	4
	6
	4
	5
	6
	6
	5
	6


Таблица 3
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	3-я цифра варианта
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 Номера узлов
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Узел "a"
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	4

	Узел "b"
	2
	3
	4
	1
	3
	4
	1
	1
	3
	2

	Узел "c"
	3
	4
	1
	2
	2
	3
	4
	3
	2
	1

	Узел "d"
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	2
	4
	3

	Индекс "j" для Rj            j =
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	6


ПРИМЕЧАНИЕ: Изобразить схему, заменив на ней узлы a-b-c-d на соответствующие номера из табл. 3.

Выделить на схеме толстыми (двойными) линиями ветви принадлежащие дереву. Указать направления обхода контуров и узловые напряжения.

Курсовая работа ч.2

РАСЧЁТ ЛИНЕЙНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА

Все исходные данные, соответствуют схеме, представленной на рис.2-1.

1. Преобразовать исходную схему к виду, представленному на рис.2-2, преобразовав треугольник сопротивлений R4; R5; R6 в эквивалентную звезду.
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Рис. 2-1
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Рис. 2-2

2. Дальнейшие расчёты проводить для схемы, представленной на рис.2-2.

3. На основании законов Кирхгофа составить систему уравнений для расчёта токов, записав её в двух формах: а) дифференциальной; б) символической.

4. Определить комплексные значения токов во всех ветвях, воспользовавшись одним из методов расчёта линейных цепей.

5. Проверить правильность решения по балансу мощности. 

6. Построить векторную диаграмму токов и совмещённую с ней топографическую диаграмму напряжений на всех элементах схемы. Потенциал узла "A" принять равным нулю.

7. Построить круговую диаграмму для тока в одном из сопротивлений при изменении его модуля от нуля до бесконечности. Сопротивление, подлежащее изменению, задано в таблице №3.

8. Пользуясь круговой диаграммой, построить график изменения тока в изменяющемся сопротивлении в зависимости от его модуля.

9. Полагая, что между любыми двумя индуктивностями имеется магнитная связь, при коэффициенте взаимной индукции, равном М, записать в двух формах (см. п. 3) системы уравнений по законам Кирхгофа. При этом, ориентируясь на ранее принятые направления токов в ветвях, полагать включении катушек встречным. Обозначить на схеме встречное включение выбранных катушек.
Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	RA (Ом)
	8
	13
	11
	7
	14
	4
	10
	2
	12
	5

	RB (Ом)
	14
	7
	8
	6
	12
	3
	5
	10
	4
	9

	RC (Ом)
	10
	9
	6
	15
	4
	2
	8
	8
	3
	7

	R4 (Ом)
	5
	6
	4
	11
	2
	7
	4
	6
	7
	3

	R5 (Ом)
	2
	3
	9
	3
	12
	8
	11
	4
	9
	6

	R6 (Ом)
	11
	12
	4
	7
	3
	6
	14
	2
	6
	8

	L1 (мГн)
	60
	45
	150
	90
	200
	70
	140
	50
	220
	190

	L2 (мГн)
	80
	120
	35
	85
	40
	60
	65
	55
	75
	25

	L3 (мГн)
	30
	100
	80
	140
	80
	100
	40
	130
	80
	85


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	E1 (В)
	70
	50
	120
	65
	60
	150
	160
	140
	80
	95

	E2 (В)
	120
	110
	85
	100
	125
	80
	70
	50
	90
	80

	E3 (В)
	90
	80
	75
	130
	70
	140
	95
	120
	100
	120

	ф1 (градус)
	120
	150
	0
	-120
	75
	-60
	80
	-30
	0
	0

	ф2 (градус)
	0
	90
	60
	0
	-40
	0
	0
	0
	-60
	70

	ф3 (градус)
	-85
	0
	45
	90
	0
	80
	60
	70
	75
	120

	f (Гц)
	50
	60
	85
	80
	150
	70
	120
	40
	70
	55


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С1 (мкФ)
	120
	150
	80
	190
	180
	230
	80
	200
	140
	150

	С2 (мкФ)
	95
	90
	50
	100
	125
	130
	75
	110
	60
	70

	С3 (мкФ)
	85
	35
	60
	90
	70
	45
	60
	60
	75
	100

	Изменяющееся сопротивление находится в ветви №
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1

	Тип изменяемого сопротивления
	R
	L
	C
	L
	R
	R
	C
	L
	R
	C


ВНИМАНИЕ : Частота источников ЭДС задана !   ЭДС источников описывается выражением
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Расчёт вести для действующих значений токов и напряжений !

Курсовая работа. Ч 3.

РАСЧЁТ ТРЁХФАЗНОЙ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

Электроснабжение потребителя осуществляется по 3-х проводной схеме "звезда - звезда". Сопротивления соединительных проводов  r . Нагрузка каждой фазы представляет собой следующее соединение элементов (на рис. 3-1 приведена нагрузка для фазы  А.  Для фаз  В  и  С  вводятся соответствующие индексы).
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Рис. 3-1

Величина фазной ЭДС генератора на фазе  А  задана
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Также заданы частота питающего напряжения   f (Гц)   и сопротивления проводов   r  , соединяющих генератор и потребитель.

1. Определить линейные токи и построить векторную диаграмму токов и напряжений в трёхфазной цепи.     (Расчёт вести для действующих значений токов и напряжений.)

2. Определить полную мощность потребителя.

3. Разложить на симметричные составляющие фазные напряжения на нагрузке.

Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1А   ; (Ом)
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	R1В   ; (Ом)
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3

	R1С   ; (Ом)
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	r   ; (Ом)
	16
	14
	12
	10
	8
	9
	11
	13
	15
	17

	R2А   ; (Ом)
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30

	ЕmА   ; (B)
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	220
	240
	260
	280


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	LА  ; (мГн)
	300
	275
	250
	225
	200
	175
	150
	125
	100
	75

	LB  ; (мГн)
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275
	300
	325

	LC  ; (мГн)
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	125

	R2В   ; (Ом)
	36
	34
	32
	30
	28
	26
	24
	22
	20
	18

	f ; (Гц)
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	CА  ; (мкФ)
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170
	180

	CB  ; (мкФ)
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275
	300
	325

	CC  ; (мкФ)
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160

	R2С   ; (Ом)
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	α ; ( ° )
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90


Курсовая работа ч.4

РАСЧЁТ ПАРАМЕТРОВ ЧЕТЫРЁХПОЛЮСНИКА

Для четырёхполюсника, представленного на рисунке 4-1 определить :

- сопротивления холостого хода   Zхх   и короткого замыкания    Zкз ;

- коэффициенты   A, B, C, D ;

- постоянную передачи ;

- напряжение U2 ; токи I1 и I2 ; активные мощности   Р1  и  Р2 ; коэффициент полезного действия, когда к четырёхполюснику подключена нагрузка в виде сопротивления    R ;

- характеристическое сопротивление Zc ;

- входное сопротивление четырёхполюсника,  когда к четырёхполюснику подключена нагрузка равная характеристическому сопротивлению   Zc;

- напряжение U2 ; токи I1 и I2 ; активные мощности   Р1  и  Р2 ; коэффициент полезного действия, когда к четырёхполюснику подключена нагрузка в виде сопротивления    ZC .
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Рис. 4-1

Таблица 1

	1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	U1 ; (В)
	127
	200
	220
	150
	140
	250
	100
	235
	280
	175

	R1 ; (Ом)
	3
	13
	11
	7
	14
	4
	10
	2
	12
	5


Таблица 2

	2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	X1 ; (Ом)
	10
	5
	7
	8
	4
	6,5
	9
	2
	12
	3,5

	R2 ; (Ом)
	2
	7
	8
	6
	14
	3
	5
	10
	4
	9


Таблица 3

	3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	X2 ; (Ом)
	5
	12
	10
	8
	20
	15
	11
	16
	5
	6

	R ; (Ом)
	25
	20
	18
	30
	15
	28
	12
	14
	10
	17


Курсовая работа ч.5.

РАСЧЁТ ЦЕПИ НЕСИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА

На вход электрической цепи, схема которой приведена на рисунке 5-1, подаётся несинусоидальное напряжение

[image: image12.wmf]j

j

e

U

U

×

=

1

1

&


с основной частотой (частота 1-й гармоники)    f (Гц) .
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Рис. 5-1

1. Записать выражения для мгновенных значений токов в ветвях схемы (начальные фазы указать в градусах).

2. Построить графики входного u1(t) и выходного u2(t) напряжений и график одного из 

токов (см.табл. 3).

3. Построить зависимость    u1 = f (u2).

ПРИМЕЧАНИЕ: Все расчёты вести для амплитудных значений токов и напряжений.

Таблица 1

	 1-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1   ; (Ом)
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	L  ; (мГн)
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65

	U1m ; (B)
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95

	φ3  ;  ( ° )
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55

	k1
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5


Таблица 2

	 2-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R2   ; (Ом)
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	f ; (Гц)
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85

	U2m ; (B)
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150
	160

	φ1  ;  ( ° )
	-30
	-20
	-10
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	k2
	5
	3
	2
	1
	4
	1
	5
	3
	4
	5


Таблица 3

	 3-я цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С  ; (мкФ)
	200
	225
	250
	275
	300
	325
	350
	375
	400
	425

	φ2  ;  ( ° )
	90
	85
	80
	75
	70
	65
	60
	55
	50
	45

	U3m ; (B)
	150
	140
	130
	120
	110
	100
	90
	80
	70
	60

	k3
	2
	4
	3
	5
	1
	4
	3
	5
	1
	3

	построить Im , m =
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1


m - номер ветви

Форма промежуточного контроля – зачет   
Студент, допущенный после защиты курсовой работы, на эзачет, получает экзаменационный билет, содержащий  три задачи. Студент, правильно решивший 1 задачу, получает оценку “удовлетворительно”, 2 задачи – “хорошо’, 3 задачи – “отлично”. 

Пример экзаменационного билета
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Семестр 5 (4 ускоренное)
ТЕМА 1. Переходные процессы в линейных электрических цепях
1. Классический метод расчёта переходных процессов. Законы коммутации. Переходные процессы в цепях с L;C и  R  элементами. Апериодический, критический и колебательный режим..
2. Общий случай расчёта переходных процессов в разветвлённых цепях классическим методом. Характеристическое уравнение.
3. Интеграл Дюамеля. Временная и импульсная переходные характеристики. Операторный метод расчёта переходных процессов. Преобразования Лапласа. 
4. Законы электрических цепей в операторной форме. Теорема разложения.
ТЕМА 2. Линии с распределёнными параметрами
1. Уравнение однородной линии в общем виде. Уравнение однородной линии с гиперболическими функциями.  

2. Режимы согласованной нагрузки в линии с потерями и в линии без потерь.

3. Произвольная нагрузка линии без потерь.

4. Переходные процессы в линиях с распределёнными параметрами. Возникновение волн с прямоугольным фронтом. Отражение волн с прямоугольным фронтом от конца линии. Общий метод определения отражённых волн в переходном режиме.

ТЕМА 3. Нелинейные электрические цепи
1. Методы расчёта нелинейных цепей на постоянном токе.  
2. Расчёт сложной электрической цепи с нелинейными элементами на постоянном токе.
ТЕМА 4. Магнитные цепи
1.  Магнитные цепи. Закон полного тока. Законы Кирхгофа и Ома для разветвлённых магнитных цепей.
2. Расчёт разветвлённых магнитных цепей.
Форма текущего контроля 

Курсовая работа “Расчёт переходных процессов в электрических цепях. Расчёт магнитных цепей.”

При выполнении курсовой работы необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки. 

1. Курсовая работа должна быть выполнена на листах формата А4 и сброшюрована в папку-скоросшиватель с прозрачным верхом. 
2. Титульный лист оформляется согласно требованиям ЗабГУ для выполнения курсовых работ. На титульном листе должны быть ясно написаны фамилия студента, его инициалы, номер варианта, название дисциплины, фамилия и инициалы преподавателя, проверяющего работу. 
3. Электрические схемы должны быть выполнены согласно ГОСТу, графики выполняются на миллиметровой бумаге или на компьютере. 
Курсовая работа по курсу “Теоретические основы электротехники” 
(ТОЭ-II)

Курсовая работа состоит из 3 частей. Вариант выбирается по 3 последним цифрам номера зачётной книжки. Например: номер зачётки 457067, значит номер Вашего варианта – 067. Курсовая работа оформляется на листах формата А4 в папку-скоросшиватель с прозрачным верхом.
Курсовая работа  ч.1

РАСЧЁТ ПЕРЕХОДНОГО ПРОЦЕССА В ЦЕПИ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Определить все токи и напряжения на реактивных элементах при переходном процессе классическим и операторным методами. Построить графики тока через L и С и напряжений на  L  и  С при переходном процессе.
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Таблица 1

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R1 ;(Ом)
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22

	Е1 ; (В)
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65


Таблица 2

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R2 ; (Ом)
	100
	90
	80
	70
	60
	50
	40
	30
	20
	10

	Е2 ; (В)
	100
	95
	90
	85
	80
	75
	70
	65
	60
	55

	L ; (мГн)
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275
	300
	325


Таблица 3

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	R3 ; (Ом)
	120
	140
	160
	180
	200
	220
	240
	260
	280
	300

	С ; (мкФ)
	50
	75
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275


Курсовая работа. ч.2

РАСЧЁТ РЕЖИМОВ РАБОТЫ В ЦЕПИ С РАСПРЕДЕЛЁННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ

1)  К выходу линии подключено сопротивление   Z2 = R +jX  , на входе действует источник синусоидального напряжения  U1 , первичные параметры линии известны.
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Примечание:                                , частота   f - задана.

2)  Длина линии  равна  S = k·λ, где  λ - длина волны.

3) Определить ток в начале линии; напряжение на нагрузке и ток через нагрузку.

4)  Найти величину дополнительного комплексного сопротивления  Zдоп, при подключении которого обеспечивается согласование линии с нагрузкой.

5) Определить ток в начале линии; напряжение на нагрузке и ток через нагрузку для согласованного режима.

6)  Определить входную активную мощность и активную мощность, потребляемую в нагрузке; КПД линии; входное комплексное сопротивление при несогласованной и согласованной нагрузках, углы сдвига фаз между входными и выходными величинами.

7) Построить графики распределения напряжения или тока (в зависимости от номера варианта, см.табл. 1) при несогласованной и согласованной нагрузках.
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Таблица 1
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	U1 ; (В)
	150
	195
	140
	170
	200
	135
	165
	220
	190
	100

	R ; (Ом)
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5

	Построить
	U
	I
	U
	I
	U
	I
	U
	I
	U
	I


Таблица 2

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	X ; (Ом)
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	125

	φº
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75

	R0 ; (Ом/км)
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,1
	0,11
	0,12
	0,13
	0,14

	L0 ; (мГн/км)
	0,7
	6,5
	6
	5,5
	5
	4,5
	4
	3,5
	3
	2,5


Таблица 3

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	k
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7
	0,75

	f ; (Гц)
	500
	525
	550
	575
	600
	625
	650
	675
	700
	725

	G0;(мкСм/км)
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9
	0,95

	С0 ;(нФ/км)
	8
	8,5
	9
	9,5
	10
	10,5
	11
	11,5
	12
	12,5


РАСЧЁТ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ В ЦЕПИ С РАСПРЕДЕЛЁННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ

Генератор постоянного тока напряжением  U  подключается к воздушной линии, нагруженной на последовательно включенные  R-L-C  сопротивления. Первичные параметры линии  L0   и   С0  заданы. Построить графики распределения напряжения и тока вдоль линии для момента времени, когда волна отразится от нагрузки и пройдёт путь  S  от конца линии ( S меньше чем длина линии).
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Таблица 1
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	U ;(кВ)
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28

	R ;(Ом)
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	L0 ;(мГн/км)
	1,25
	1,5
	1,75
	2
	2,25
	2,5
	2,75
	3
	3,25
	3,5


Таблица 2

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	L ; (мГн)
	20
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55

	S ; (км)
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120

	С0 ;(нФ/км)
	6,8
	7
	7,2
	7,4
	7,6
	7,8
	8
	8,2
	8,4
	8,6


Таблица 3

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	С ; (мкФ)
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,1


Курсовая работа  ч.3.

МАГНИТНАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Рассчитать магнитную цепь методом двух узлов. Магнитные свойства магнитопровода заданы в табл.А.

Таблица А

	Н ; (А/м)
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160
	180
	220
	400
	600
	800
	900

	В ; (Тл)
	0
	0,36
	0,47
	0,56
	0,62
	0,68
	0,73
	0,78
	0,82
	0,86
	0,93
	1,19
	1,40
	1,57
	1,64
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Таблица 1
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	L1 ;(см)
	10
	12
	15
	20
	22
	25
	28
	32
	35
	40

	L2 ;(см)
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	125
	130

	L3 ;(см)
	75
	78
	81
	84
	87
	90
	93
	96
	99
	102

	I1 ;(A)
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4

	I2 ;(A)
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5
	1,4
	1,3
	1,2
	1,1
	1
	0,9


Таблица 2

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	S1 ;(см2)
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	S2 ;(см2)
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30

	S3 ;(см2)
	5
	7
	9
	11
	13
	15
	17
	19
	21
	23

	I3 ;(A)
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9
	0,95

	W1 ;(вит)
	850
	800
	750
	700
	650
	600
	550
	500
	450
	400

	W2 ;(вит)
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	550
	600


Таблица 3

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	W3 ; (вит)
	200
	225
	250
	275
	300
	325
	350
	375
	400
	425

	δ ; (мм)
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1
	1,1


Форма промежуточного контроля – экзамен   
Студент, допущенный после защиты курсовой работы, на экзамен, получает экзаменационный билет, содержащий  три задачи. Студент, правильно решивший 1 задачу, получает оценку “удовлетворительно”, 2 задачи – “хорошо’, 3 задачи – “отлично”. 

4.1. Основная литература

1. Атабеков, Г.И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 592 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90. — Загл. с экрана.
2. Бессонов Лев Алексеевич. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи : учеб. для бакалавров / Бессонов Лев Алексеевич. - 12-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2014. - 701 с. : ил. - (Бакалавр. Углубленный курс). - ISBN 978-5-9916-3210-2 : 711-70.
3. Бессонов Лев Алексеевич. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле : учеб. для бакалавров / Бессонов Лев Алексеевич. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2014. - 317 с. : ил. - (Бакалавр. Углубленный курс). - ISBN 978-5-9916-3176-1 : 355-30.
4. Бычков, Ю.А. Справочник по основам теоретической электротехники [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3187. — Загл. с экрана.
5. Теоретические основы электротехники. Нелинейные электрические цепи. Электромагнитное поле [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.И. Атабеков [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 432 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/644. — Загл. с экрана.
4.2.  Дополнительная литература 

1. Аполлонский, С.М. Теоретические основы электротехники. Практикум [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 320 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93583. — Загл. с экрана.
2. Баринов, И.Н. Сборник задач для углубленного изучения курса «Теоретические основы электротехники»: учеб. пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И.Н. Баринов, В.Н. Енин, С.С. Николаев. — Электрон. дан. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2011. — 71 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58384. — Загл. с экрана.
3. Башарин Сергей Артемьевич. Теоретические основы электротехники: Теория электрических цепей и электромагнитного поля : учеб. пособие для вузов / Башарин Сергей Артемьевич, Федоров Виктор Викторович. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2010. - 368 с. : ил. - ISBN 978-5-7695-6431-4 : 630-00.
4. Новгородцев Александр Борисович. Теоретические основы электротехники. 30 лекций по теории электрических цепей : учеб. пособие / Новгородцев Александр Борисович. - 2-е изд. - Санкт-Петербург : Питер, 2006. - 576 с. : ил. - (Учебное пособие). - ISBN 5-469-00149-0 : 370-00.
5. Потапов, Л.А. Теоретические основы электротехники: краткий курс [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 376 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/76282. — Загл. с экрана.
4.3.  Собственные учебные пособия
1.  Виблый Сергей Григорьевич. Теория электрических цепей : учеб. пособие / Виблый Сергей Григорьевич, Свешников Игорь Вадимович, Цыпылов Юрий Александрович. - Чита : РИК ЧитГУ, 2009. - 227с. - ISBN 978-5-9293-0467-5 : б/ц.
2. Белкин Сергей Юрьевич. Теоретические основы электротехники. Расчет переходных процессов в линейных электрических цепях классическим методом : учеб. пособие / Белкин Сергей Юрьевич, Суворов Иван Флегонтович. - +. - Чита : ЧитГУ, 2006. - 123с. - ISBN 5-9293-0233-4 : 62-90.
3. Михайлов Л.А. Теоретические основы электротехники. Расчет нелинейных электрических и магнитных цепей : учеб. пособие / Л. А. Михайлов, В. А. Бывалый, Б. Г. Пляскин. - +. - Чита : ЧитГУ, 2006. - 103с. - ISBN 5-9293-0276-6 : 53-90.

4.4.  Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 
1. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://window.edu.ru/, загл. с экрана

5. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Лабораторные стенды по дисциплине «Теоретические основы электротехники», виртуальные лабораторные работы по дисциплине «Теоретические основы электротехники».
Составитель:  
Доцент кафедры АПП

                               Ю.В. Ермолаев
Заведующий кафедрой АПП
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