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Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем и разделов дисциплины

	Номер раздела 
	Наименование раздела

	
	

	1
	Геоинформационные модели данных и географического пространства

	2
	Основы работы с ArcGIS: основные рабочие процессы

	3
	Технологии геообработки и пространственного анализа в среде ArcGIS


	Номер раздела
	Содержание лекционных занятий

	1
	Введение в ГИС. Геоданные и их модели в ГИС 

	
	Карты как пространственные модели реального мира
Картографические проекции. 

Проекции Гаусса-Крюгера и UTM

	2
	Работа со слоями в ArcGIS

	
	Создание и оформление карт в ArcGIS

	3
	Анализ пространственных отношений. Выбор объектов по атрибутивным и по пространственным запросам. Получение статистики для выбранных объектов, анализ окрестности. Агрегирование данных

	
	Использование процедур геопроцессинга. Многокритериальный анализ


Самостоятельная работа студентов

Самостоятельная работа студентов предполагает:

· самостоятельный поиск, обработку (анализ, синтез, обобщение и систематизацию), адаптацию необходимой по дисциплине информации;

· выполнение заданий для самостоятельной работы;

· изучение и усвоение теоретического материала, представленного на лекционных занятиях и в соответствующих литературных источниках (рекомендуемая основная и дополнительная литература);

· самостоятельное изучение отдельных вопросов курса;

· подготовка к лабораторным занятиям, в соответствии с рекомендациями преподавателя (выполнение конкретных заданий, соответствующие организационные действия и т.д.).

Виды самостоятельной работы:

· работа с лекциями, литературой, электронными образовательными ресурсами, составление конспекта; 
· подготовка сообщений и докладов, 
· работа с ПО, материалами лабораторных занятий, 
· решение ситуационных задач
	Номер раздела
	Содержание материала, выносимого на самостоятельное изучение

	1
	ГИС и геоинформационные технологии. История развития ГИС. Основные понятия, определения. Компоненты ГИС. Понимание географического подхода к данным. Программные продукты семейства ArcGIS, их функциональные возможности.

Математические основы карт. Земной эллипсоид (сфероид). Системы отсчета. Географическая система координат.

Проекции Гаусса-Крюгера и UTM.

Добавление точечных и линейных объектов на карту по их координатам. Геокодирование адресов. Локатор адресов.

Проецирование и перепроецирование данных. Работа с неизвестной системой координат. 

Создание баз геоданных и классов пространственных объектов. Документирование данных. Загрузка данных в базу геоданных. 

	2
	Работа с табличными данными. Соединение и связывание таблиц. Построение диаграмм.

Наборы инструментов Python. Создание пользовательских инструментов-скриптов.

Настройка пользовательского интерфейса ArcGIS.

Создание и редактирование векторных данных. Настройка среды редактирования.

Пространственная привязка изображений. Получение векторных слоев по изображениям.

	3
	Технологии геообработки и пространственного анализа векторных слоев в среде ArcGIS. Анализ пространственных закономерностей. Пространственная статистика. Выбор объектов по пространственным запросам (положению относительно других объектов). Получение статистики для выбранных объектов, анализ окрестности. Построение диаграмм. Агрегирование данных.

Соединение данных разных слоев по расположению. Добавление полей и вычисление их значений. Резюмирование данных (получение статистики) полей. 

Работа с инструментами геообработки.

Запуск системных инструментов. Создание модели. Задание и настройка параметров ее инструментов. Запуск модели. Создание пользовательских инструментов. Определение и настройка параметров инструментов. Управление промежуточными данными. Документирование. Экспорт. Использование скриптов на Python в моделях ArcGIS.

Анализ близости. Анализ наложения.


Семестр 9
Примерные вопросы для подготовки к тестированию
Раздел. 1. Геоинформационные модели данных и географического пространства
1. Назовите ключевые составные части ГИС.

2. Назовите основные функции пространственного анализа ГИС.

3. Назовите и охарактеризуйте основные типы пространственных объектов

4. Назовите основные модели географических объектов в ГИС.

5. Можно ли хранить точечные и полигональные объекты в одном тематическом слое?

6. Что составляет математическую основу общегеографической карты? 

7. Назовите единицы, в которых измеряются координаты точек в географической системе координат? 

8. Как в зависимости от искажений классифицируются проекции? 

9. Какие параллели называются стандартными? 

10. Что такое разрешение растра?

11. Сколько ячеек растра используется для представления точечного объекта в растровой модели? 

12. В чем разница понятий «ячейка растра» и «пиксель»? 

13. Какова разница между дискретными тематическими и непрерывными тематическими растрами?
Раздел 2. Основы работы с ArcGIS: основные рабочие процессы
1. Какие поля в атрибутивных таблицах являются служебными?

2. Если удаляется слой из документа карты, удаляются ли данные на диске?

3. Есть ли возможность показывать слой только в определенном диапазоне масштабов?

4. Какое расширение имеет файл слоя при сохранении его на диск?

5. На основе какого поля могут быть связаны две таблицы?

6. Что является результатом добавления на карту координат из таблицы в виде значений x,y?

Раздел 3. Технологии геообработки и пространственного анализа в среде ArcGIS

1. Каким инструментом вы воспользуетесь для нахождения всех домов в пределах 500 метров от автобусной остановки?

2. Для чего служит инструмент Select Layer By Location, каковы его возможности? 

3. Для чего служит инструмент Select Layer By Attribute, каковы его возможности?

4. Что такое пространственная привязка данных?

5. Зависят ли результаты работы инструментов от выбранной системы координат?

6. Дайте краткую характеристику группе инструментов Близость (Proximity).

7. Дайте краткую характеристику группе инструментов Наложение (Overlay).

8. Дайте краткую характеристику группе инструментов Извлечение (Extract).

9. Дайте краткую характеристику группе инструментов Статистика (Statistics).
10. Для чего служат инструменты набора Конвертация (Conversion)?
Форма текущего контроля: контрольная работа

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 
Указания к выполнению работы

Контрольная работа включает в себя тест (одинаковый для всех), два теоретических вопроса и два практических задания.

Вариант выбирается по последней цифре в номере зачетной книжки.
Для выполнения практических заданий контрольной работы можно использовать ArcGIS Desktop либо ArcGIS Pro (бесплатную 21-дневную пробную версию, которую можно скачать с сайта https://www.esri.com/ru-ru/arcgis/products/arcgis-pro/trial). 
1. Выполняя задания, пожалуйста, вставляйте в Отчет скриншоты каждого шага, используемого инструментария с заполненными параметрами и результаты их работы. 
2. Созданные в ходе выполнения заданий Проекты обязательно сохраняются, демонстрируются преподавателю и защищаются на занятии во время сессии. 
Вы можете разделить выполнение контрольной работы на несколько этапов – по заданиям, сохраняя отчеты по ним отдельными файлами и высылая их на проверку по мере готовности.
Контрольную работу необходимо прислать на проверку по адресу lfaleychik@bk.ru 
После проверки контрольной работы преподавателем и устранения всех указанных недочетов во время сессии проводится собеседование и выставляется оценка.

ВНИМАНИЕ!

1. Для допуска к сдаче зачета необходимо защитить контрольную работу.

2. Последний день приема контрольных работ – второй учебный день занятий во время сессии. 
Тест 

Следует внимательно прочитать вопрос и выбрать один вариант ответа, отметив правильный (требуемый) вариант.

1. Ключевые составляющие геоинформационных систем:

а) аппаратные средства, программное обеспечение;

б) программное обеспечение, данные;

в) аппаратные средства, программное обеспечение, данные;

г) аппаратные средства, программное обеспечение, данные, исполнители, методы.

2. Датум определяет:

а) дату; 

б) референц-эллипсоид; 

в) референц-эллипсоид и его положение относительно центра Земли; 

г) поверхность, совпадающую со средним уровнем моря.

3. Геоид – это:

а) дата; 

б) референц-эллипсоид; 

в) референц-эллипсоид и его положение относительно центра Земли;

г) поверхность, совпадающая с уровненной поверхностью океана.

4. Укажите российскую систему спутникового позиционирования:

а) Compass;

б) Galileo;

в) GPS;

г) ГЛОНАСС.

5. Наложение слоев в ГИС – это:

а) дигитайзинг;

б) привязка; 

в) оверлей; 

г) аппроксимация.

6. Векторизация – это: 
а) создание векторного слоя; 

б) трансформация пространственных объектов в растровый формат; 

в) создание векторного слоя объектов по растровой подложке; 

г) визуализация векторного слоя в ГИС.

7. Для определения местоположений объектов в ГИС используются: 

а) адреса;

б) поля;

в) растры;

г) х, у координаты.

8. Карта в ГИС всегда включает:

а) только один тематический слой,

б) ровно пять тематических слоев,

в) ни одного тематического слоя,

г) любое количество тематических слоев.

9. Равнопромежуточные проекции – это:

а) проекции, оставляющие без искажений углы и формы контуров, показанных на карте;

 б) проекции, сохраняющие площади без искажений;

в) проекции, в которых масштаб длин по одному из главных направлений постоянен и обычно равен главному масштабу карты;

г) проекции, в которых искажаются и площади, и углы (формы).

10. Проекция Гаусса-Крюгера – это:

а) поперечно-цилиндрическая равноугольная проекция;

б) коническая равнопромежуточная проекция;

в) азиамутальная равноплощадная проекция;

г) поликоническая равнопромежуточная проекция.

11. К точечным объектам мы относим:

а) объекты с конкретным местоположением, имеющие в определенном масштабе слишком малые размеры, чтобы на карте быть представленными как плошадные;

б) объекты, имеющие длину, но слишком узкие, чтобы на карте в определенном масштабе быть представленными как плошадные;

в) объекты, имеющие в определенном масштабе достаточно большие размеры для того, чтобы быть представленными на карте как плошадные.

12. Площадной объект в ГИС в векторной модели данных представляется:

а) парой координат;

б) последовательностью пар координат точек, формирующих замкнутую линию, ограничивающую соответствующую объекту область;

в) произвольным набором пар координат;

г) двумя парами координат.

13. В векторной модели данных в ГИС точечный объект представляется:

а) парой координат;

б) двумя парами координат;

в) произвольным набором пар координат;

г) областью, ограниченной линией, проходящей через последовательность точек, представленных парами координат.

14. В векторной модели данных в ГИС линейный объект представляется:

а) двумя парами координат;

б) произвольным набором пар координат;

в) последовательностью пар координат точек, формирующих замкнутую линию;

г) последовательностью пар координат точек, формирующих соответствующую линию.

15. Точечные объекты векторной модели характеризуются

а) площадью 

б) шириной

в) отсутствием пространственной протяженности
г) периметром 

16. Значения координат (X,Y) местоположений в ArcGIS отображаются:

а) всегда в метрах;

б) всегда в футах;

в) всегда в градусах широты и долготы;

г) в любой системе координат и единицах измерения.

17. Значения координат (X, Y) местоположений на карте в ArcGIS в проекции Гаусса-Крюгера задаются:

а) в метрах;

б) в футах;

в) в градусах широты и долготы;

г) в километрах.

18. Значения координат (X, Y) местоположений на карте в ArcGIS в проекции UTM задаются:

а) в метрах;

б) в футах;

в) в градусах широты и долготы;

г) в километрах.
19. Растровая модель данных – это: 

а) цифровое представление пространственных объектов в виде совокупности ячеек с присвоенными им значениями; 

б) представление точечных, линейных и полигональных пространственных объектов в виде набора координатных пар с описанием только геометрии объектов;

в) данные, полученные в результате дистанционного зондирования Земли из космоса;

г) модель участка географического пространства, представленная в виде прямоугольной матрицы смежных ячеек одинакового размера с присвоенными им значениями. 

20. Пространственное разрешение растра – это:

а) число каналов растра;

б) глубина пиксела/битовая глубина растра;

в) линейный размер области земной поверхности, представленной одной ячейкой растра;

г) площадь области земной поверхности, представленной одной ячейкой растра.

21. С растрами в ГИС можно совершать такие операции, как:

а) управлять отображением растра; 

б) удалять объекты из растрового набора данных;

в) форматировать объекты растрового набора данных;

г) выбирать объекты из растрового набора данных.

22. Если вертикальная линия в растре с разрешением 30 метров представлена 15 ячейками, то ее общая длина составляет:

а) 4500 м;

б) 450 м;

в) 45 км;

г) 4,5 км.

23. Зона в растровой модели представления данных в ГИС – это:

а) область, образованная всеми ячейками с одинаковым значением; 

б) область, ограниченная линиями; 

в) область, образованная группой объектов;

г) область, образованная соседствующими ячейками с одинаковым.

24. Долгота центрального меридиана 20-й зоны проекции Гаусса-Крюгера равна:

а) 120 градусов в.д.

б) 117 градусов в.д.

в) 75 градусов в.д.

г) 60 градусов в.д.

25. Для соединения таблиц в ArcGIS необходимо наличие в них:

а) полей с одинаковыми значениями; 

б) полей с одинаковым названием;

в) любых полей;

г) полей различного типа.

26. Буферная зона в ГИС – это: 

а) область, ограниченная эквидистантой вокруг линейного, полигонального или точечного объекта;

б) область с наименьшим коэффициентом допустимого загрязнения;

в) область с предельным значением коэффициента допустимого загрязнения; 

г) промежуточная зона между двумя полигонами.

27. Выбор «линии в полигонах» соответствует вопросам типа:

а) Какие улицы пересекают ул. Новобульварная?

б) Сколько станций скорой помощи находятся в пределах 2 км от данного участка дороги?

в) Какие области являются соседними с Забайкальским краем? 
г) Через какие районы края проходит данная ветка железной дороги?

28. В ArcGIS для нахождения всех домов в пределах 500 метров от автобусной остановки следует использовать инструмент: 

а) Выбрать по атрибуту (Select Layer by Attribute);

б) Измерить расстояние (Measure Distance);

в) Измерить площадь (Measure Area);

г) Выбрать по расположению (Select Layer By Location).
29. Компоненты атрибутивного запроса:

а) класс пространственных объектов, оператор, значение атрибута;

б) поле атрибута, тип данных, значение атрибута;

в) класс пространственных объектов, оператор, атрибутивное поле;

г) поле атрибута, оператор, значение атрибута.

30. В атрибутивном запросе Population Is Greater Than 500 000 компонент Population является:

а) значением атрибута (Attribute value);

б) полем атрибута (Attribute field);

в) тип данных (Data type);

г) оператор (Operator)

31. Выбор всех участков с площадью (Area) более 50 га земли и стоимостью (Cost) менее 1 000 000 руб. осуществит атрибутивный запрос:

а) Area Is Greater Than 50 OR Cost Is Less Than 1000000;

б) Area Is Greater Than 50 AND Cost Is Less Than 1000000;

в) Area Is Greater Than Or Equal To 50 AND Cost Is Less Than 1000000;

г) Area s Is Greater Than Or Equal To 50 OR Cost Is Less Than 1000000.

32.  Пользователь ГИС не может изменить:

а) скрипт;

б) модель;

в) системный инструмент;

г) ничего из вышеперечисленного.

33. Определяющий запрос (Definition Query) предназначен для:

а) фильтрации слоев, чтобы показать только подходящие слои для определенного масштаба;

б) запрашивать таблицу атрибутов, чтобы отобразить слои для группы слоев;

в) определять поднабор объектов в слое для работы;

г) определять запрос для всех слоев вашей карты.

34. Для создания новой сцены в ArcGIS Pro на Ленте (Ribbon) выбирается вкладка:

а) Вид (View);

б) Анализ (Analysis);

в) Вставка (Insert);

г) Карта (Map).
35. Запрос ([Площадь] >=100)and([Площадь] <=200) служит выбору объектов с площадью: 

а) между 100 и 200

б) больше 100

в) меньше 200

г) любой

ЗАДАНИЯ ПО ВАРИАНТАМ

Вариант № 0
Теоретические вопросы
1. Охарактеризуйте основные типы пространственных объектов и данных и их модели (способы их представления) в ГИС.
2. Определение и нахождение объектов по пространственным запросам.
Практические задания
1. Опишите процесс выбора группы объектов точечного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному условию (атрибутивный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.
2. Создать тематическую карту административного деления Забайкальского края и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 1

Теоретические вопросы

1. Модели Земли. Геоид. Сфероид. Референц-эллипсоид. Датум.
2. Определение и нахождение объектов по атрибутивным запросам.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов полигонального слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному условию (атрибутивный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Хабаровского края и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 2
Теоретические вопросы
1. Геоинформационные модели географического пространства.
2. Определение и нахождение объектов по пространственным запросам.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов линейного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному условию (атрибутивный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Красноярского края и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 3
Теоретические вопросы
1. Основные функции пространственного анализа ГИС.
2. Соединение и связывание таблиц в ArcGIS.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов полигонального слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному местоположению относительно объектов других слоев (пространственный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Новосибирской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 4
Теоретические вопросы
1. Растровые данные в ГИС. Определения, примеры. Элементы растровых данных, их характеристики, способы хранения.
2. Определение и нахождение объектов по пространственным запросам.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов точечного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному местоположению относительно объектов других слоев (пространственный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Томской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 5

Теоретические вопросы
1. Проекции и системы координат в ГИС.
2. Анализ близости. Анализ наложения.
Практические задания

3. Опишите процесс выбора группы объектов точечного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному условию (атрибутивный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

4. Создать тематическую карту административного деления Московской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 6

Теоретические вопросы
1. Географические системы координат. Широта и долгота, координаты на эллипсоиде.
2. Работа с инструментами геообработки в ArcGIS. 
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов линейного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному условию (атрибутивный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Московской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 7
Теоретические вопросы
1. Проекция Гаусса – Крюгера и ее особенности.
2. Геообработка в ArcGIS. Краткий обзор возможностей.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов линейного слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному местоположению относительно объектов других слоев (пространственный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Архангельской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 8
Теоретические вопросы
1. Основные модели географических объектов в ГИС.
2. Технологии геообработки в ArcGIS.
Практические задания

1. Опишите процесс выбора группы объектов полигонального слоя пространственных объектов, удовлетворяющих определенному местоположению относительно объектов других слоев (пространственный запрос). Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Иркутской области и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Вариант № 9
Теоретические вопросы
1. Математическая основа общегеографической карты в ГИС.
2. Анализ близости в ArcGIS.
Практические задания

1. Классификация пространственных объектов с использованием локализованных диаграмм. Продемонстрируйте на конкретных примерах.

2. Создать тематическую карту административного деления Республики Бурятии и оформить ее компоновку (проекция, рамка, градусная сетка, масштабная линейка, легенда и пр. детали). Слои районов, райцентров представить способом Единых символов (Single symbol), слои границ и транспортных коммуникаций классифицировать по категориям способом Уникальных значений (Unique values), слой населенных пунктов классифицировать по численности населения с использованием Градуированных символов (Graduated symbols). Подписать объекты.
Форма промежуточного контроля – зачет 

Перечень вопросов, выносимых на зачет 

1. Охарактеризуйте основные типы пространственных объектов и данных и их модели (способы их представления) в ГИС.

2. Каковы источники информации и пространственных данных для ГИС, принципы организации и обработки информации в ГИС?

3. Расскажите о построении модели поверхности Земли и о системах земных координат.

4. Опишите способы построения геоинформационной модели географического пространства (области).

5. Изложите основные способы картирования объектов в ГИС и их классификации.

6. Перечислите и охарактеризуйте математические основы географических карт.

7. Опишите основные способы построения картографических проекций. Какие основные принципы их классификации? 

8. Расскажите о классификации картографических проекций по видам искажений.

9. Сравните проекции Гаусса-Крюгера и UTM: основы, сходства и различия.

10. Опишите векторную модель данных в ГИС. Перечислите типы векторных слоев, их форматы. Опишите методы их отображения.

11. Опишите растровую модель данных в ГИС. Перечислите виды и типы растровых данных, их форматы и методы отображения.

12. Сформулируйте основные задачи, решаемые в среде ГИС, и перечислите используемый для этого геоинформационный инструментарий (технологии).

13. Сформулируйте задачи пространственного анализа, решаемые в среде ГИС, и перечислите используемые для этого геоинформационные технологии (инструментарий). 

14. Расскажите об основных оверлейных операциях в ГИС и инструментах ArcGIS, их реализующих. 

15. Сформулируйте основные технологии геообработки данных в ArcGIS.

Примеры типовых практических заданий 

1. Разработать структуру файловой БГД по предложенной карте территории. 

2. По предложенному растру отвекторизовать слой линейных объектов. 

3. По предложенному растру отвекторизовать слой полигональных объектов. 

4. На основе данных из предложенной БГД создать тематическую карту территории. 

5. Определить площади объектов полигонального слоя в заданных единицах с сохранением результатов в атрибутивной таблице.

6. Определить минимальную, максимальную, среднюю и общую длину границ для указанных полигонов.

7. Определить минимальную, максимальную, среднюю и общую площадь для указанных полигонов.

8. Определить минимальную, максимальную, среднюю и общую длину указанного набора линейных объектов.

9. Экспортировать карту в формат изображения для использования в докладе.

10. По предложенной растровой карте города создать линейный слой улиц. 

11. Создать легенды для тематических карт, классифицирующие объекты предложенного слоя по указанным числовым характеристикам (ширине, высоте, глубине, солености, загрязненности и т.п.).

12. Создать легенды для тематических карт, классифицирующие объекты предложенного слоя по указанным качественным признакам (типу, порядку, классу, виду, рангу и т.п.).

13. На предложенной карте участка городской территории определить территории, подходящие для размещения новой детской площадки. Она может быть размещена на любом свободном месте, удаленном от зон загрязнения не менее чем на 50 м. Зоны загрязнения – территории вокруг дорог в радиусе 30 м, вокруг перекрестков – 50 м.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
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2. Геоинформатика : учебник: в 2 кн. Кн. 1 / Капралов Евгений Геннадьевич [и др.]; под ред. В.С. Тикунова. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2010. - 400 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-6468-0 : 526-90
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Дополнительная литература
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Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. http://resources.arcgis.com/ru/home/sitemap.html –карта сайта ArcGIS.

2. http://desktop.arcgis.com/ru/ – Документация и другая информация по ArcGIS Desktop.
3. https://www.esri.com/ru-ru/arcgis/products/arcgis-pro/overview – Документация и другая информация по ArcGIS Pro.
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