МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет  Энергетический
Кафедра  Прикладной информатики и математики

УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
(с полным сроком обучения, с ускоренным сроком обучения)
по дисциплине «Эконометрика»
для направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика в экономике
Общая трудоемкость дисциплины (модуля)  4 з.е., 144 часов
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет 
Форма промежуточного контроля в 4 семестре – экзамен 

Краткое содержание курса

1. Статистические данные, выборка и генеральная совокупность.

2. Метод наименьших квадратов.

3. Коэффициенты регрессии. Проверка гипотез.

4. Парная регрессия и корреляция.

5. Нелинейная регрессия.

6. Эластичность и ее моделирование.

7. Множественная регрессия.

8. Система эконометрических уравнений.

9. Временные ряды в эконометрических исследованиях.

Форма текущего контроля 
4 семестр
Контрольная работа 
Контрольная работа включает в себя четыре задачи, в рамках каждой необходимо выполнить указанные задания. 

Допускается оформление работы как в печатном, так и в рукописном варианте.

Допускается выполнение работы в ЭТ Excel с последующим объяснением технологии решения при защите работы.
Титульный лист оформляется в соответствии с «Требованиями к оформлению учебной текстовой документации».

Номер варианта контрольной работы выбирается студентом по первой букве фамилии студента (см. таблицу ниже).

После проверки контрольной работы преподавателем и устранения всех указанных недочетов по ней проводится собеседование и выставляется оценка.

ВНИМАНИЕ! 

1. Для допуска к сдаче экзамена необходимо защитить контрольную работу.

2. Последний день приема контрольных работ – второй день сессии.

3. Контактная информация: тел. кафедры ПИМ  21-86-05

4. Работы присылать на электронную почту faa55@bk.ru Фалейчику А.А. 
Номер варианта контрольной работы выбирается студентом по первой букве фамилии студента.

	Первая буква фамилии
	№ варианта контрольной работы

	А, Т, Ф
	1

	Б, Ш, Ч
	2

	В, К, Х
	3

	Г, М, Ц
	4

	Д, У, Э
	5

	Ж, Л, Ю
	6

	З, О, Я
	7

	И, С, Н
	8

	Е, П, Щ
	9

	Ё, Р, Й
	10


Задания для контрольной работы

Вариант № 1

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковое для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	12,3
	16,3
	16,4
	16,0
	18,5
	17,3
	20,0
	19,5
	19,0
	19,7


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятностью  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	29,3
	25,4
	25,0
	23,4
	23,1
	22,6
	21,7
	21,7
	22,2
	22,4


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:

1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковые для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	1
	2,1
	2,6
	2,5
	2,9
	3,1
	3,3
	3,9
	4,5
	4,9
	4,6
	5,1
	5,7
	5,0
	5,4
	5,6


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1,2,3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вариант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	1. 
	52,7
	52,1
	53,4
	57,3
	56,1
	56,2
	61,3
	60,9
	60,5
	65,4
	65,6
	65,6


Вариант № 2

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	39,5
	40,3
	40,7
	40,8
	43,1
	42,7
	45,3
	46,2
	47,4
	49,5


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	31,2
	27,0
	26,1
	26,1
	23,1
	23,8
	22,3
	21,4
	21,8
	22,5


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:

1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	2
	2,3
	2,1
	2,9
	2,7
	3,2
	3,4
	3,8
	4,2
	4,2
	4,5
	5,2
	5,8
	4,7
	5,5
	5,1


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1,2,3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	2. 
	79
	78,2
	78,6
	83,5
	81
	82,3
	87,1
	86,3
	85,5
	91,4
	90,6
	90,7


Вариант № 3

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	32,4
	32,4
	34,8
	37,1
	38,0
	38,7
	38,6
	39,9
	43,8
	43,5


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	29,7
	26,3
	24,8
	23,5
	22,3
	21,7
	21,5
	19,0
	20,5
	22,8


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi , чел. Необходимо:

1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	3
	2,4
	3,1
	3,4
	3,7
	4,0
	4,2
	4,5
	4,7
	6,0
	5,9
	6,3
	6,4
	6,3
	6,5
	7,2


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1,2,3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	3. 
	74,4
	73,2
	74,3
	79,9
	78,7
	79,7
	84,1
	84,3
	85,4
	89,3
	89,6
	91


Вариант № 4

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	21,0
	23,0
	23,7
	23,8
	25,8
	27,6
	28,4
	29,7
	31,7
	31,6


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	20,4
	19,7
	16,6
	17,3
	15,1
	15,2
	14,3
	14,1
	14,3
	14,1


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	4
	1,2
	1,5
	2,0
	2,2
	2,5
	2,5
	2,6
	3,0
	3,3
	3,0
	3,7
	3,6
	3,5
	4,2
	4,6


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	4. 
	107
	105
	106
	111
	112
	113
	117
	116
	117
	122
	121
	122


Вариант № 5

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	27,6
	28,8
	29,6
	31,1
	30,9
	31,3
	33,1
	34,6
	35,1
	37,2


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	30,7
	27,0
	25,1
	24,1
	21,3
	22,7
	23,7
	20,8
	19,8
	21,9


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	5
	2,6
	2,8
	3,3
	3,4
	3,6
	4,2
	4,7
	4,8
	5,6
	5,3
	5,8
	5,7
	5,8
	6,2
	6,5


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	5. 
	84,1
	82,6
	83,8
	87,5
	87,3
	88,1
	93
	92,3
	93,6
	98,4
	97,2
	97,1


Вариант № 6

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	30,6
	32,8
	32,1
	33,7
	35,1
	39,2
	37,4
	39,7
	42,3
	43,4


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	29,7
	28,2
	24,6
	24,6
	22,8
	22,2
	22,0
	21,8
	23,3
	21,5


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	6
	1,6
	2,2
	2,3
	2,3
	2,6
	3,0
	3,1
	3,2
	3,4
	3,4
	3,6
	3,8
	3,8
	4,1
	4,3


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	6. 
	112
	111
	112
	117
	117
	117
	122
	121
	123
	126
	127
	127


Вариант № 7

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	18,5
	19,5
	20,1
	23,7
	23,6
	24,0
	26,2
	26,5
	28,3
	28,1


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	31,4
	28,4
	27,3
	24,9
	23,5
	23,6
	23,2
	21,8
	23,3
	22,1


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	7
	1,9
	2,7
	2,7
	3,1
	3,2
	3,3
	3,6
	3,7
	4,7
	4,2
	4,6
	4,8
	4,4
	4,8
	5,2


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	7. 
	32,8
	30,3
	30,8
	35,7
	34,1
	34,2
	37,5
	35,8
	35,7
	39,1
	38,8
	37,3


Вариант № 8

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	13,3
	12,2
	13,1
	11,5
	15,7
	13,7
	16,8
	13,9
	16,9
	16,8


Задание № 2
Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	29,7
	28,2
	24,6
	24,6
	22,8
	22,2
	22,0
	21,8
	23,3
	21,5


Задание № 3
Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	8
	3,0
	3,5
	3,6
	3,7
	4,4
	4,7
	5,3
	5,6
	6,1
	6,3
	6,5
	6,9
	6,4
	6,8
	7,0


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	8. 
	46,7
	46,1
	45,7
	49,7
	47,4
	47,8
	52
	50,1
	49,8
	54,6
	51,9
	52,3


Вариант № 9

Задание № 1

Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковые для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	14,2
	16,3
	16,6
	18,9
	19,4
	20,4
	23,3
	24,2
	27,1
	27,4


Задание № 2

Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	27,0
	23,4
	22,1
	20,5
	19,3
	18,9
	17,3
	16,7
	17,7
	16,1


Задание № 3

Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковое для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	9
	3,7
	4,0
	4,8
	4,6
	4,9
	5,1
	6,1
	6,6
	7,0
	6,9
	7,2
	7,9
	7,3
	7,7
	8,6


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	9. 
	13,3
	12,5
	12,7
	17,2
	15,9
	16,1
	20,5
	19,2
	19,9
	23,9
	22,8
	23,5


Вариант № 10

Задание № 1
Некоторая фирма, производящая товар, хочет проверить, эффективность рекламы этого товара. Для этого в 10 регионах, до этого имеющих одинаковые средние количества продаж, стала проводиться разная рекламная политика и на рекламу начало выделяться xi денежных средств. При этом фиксировалось число продаж yi. Предполагая, что для данного случая количество продаж Х пропорционально расходам на рекламу Y, необходимо:

1. Вычислить точечные оценки для математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения показателей Х и Y.

2. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = ax + b .

3. Найти парный коэффициент линейной корреляции и с доверительной вероятности p = 0,95 проверить его значимость.

4. Сделать прогноз для случая расходов на рекламу, равных 5 млн. руб.

5. Построить график линии регрессии с нанесением на него опытных данных.

	Расходы на рекламу хi , млн. р. (одинаковое для всех вариантов)

	0
	0,5
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5

	Количества продаж yi , тыс. ед. (по вариантам)

	34,4
	34,8
	36,1
	37,7
	37,3
	37,5
	37,5
	39,6
	40,9
	43,6


Задание № 2

Имеются данные о доли расходов на товары длительного пользования уi от среднемесячного дохода семьи xi. Предполагается, что эта зависимость носит характер y = a / x + b . Необходимо:

1. В соответствии с методом наименьших квадратов найти уравнение линейной регрессии y = a / x + b .

2. Найти парный коэффициент корреляции и с доверительной вероятности  p = 0,9 проверить его значимость.

	Доход семьи xi , тыс. р. на 1 чел. (для всех вариантов)

	2
	2,5
	3
	3,5
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5

	Процент расходов на товары длительного пользования уi (по вариантам)

	30,0
	27,9
	25,7
	23,7
	21,8
	21,7
	22,0
	19,3
	22,2
	19,5


Задание № 3

Исследуется зависимость месячного расхода семьи на продукты питания zi, тыс. р. от месячного дохода на одного члена семьи xi тыс. р. и от размера семью yi, чел. Необходимо:
1. Найти парные коэффициенты корреляции xy xz yz r , r , r .

2. С доверительной вероятностью р=0,95 проверить коэффициенты корреляции на значимость.

3. Являются ли независимые переменные Х и Y мультиколлинеарными? Если являются, то отобрать факторы для регрессионной модели, оставив тот, который сильнее влияет на результирующий признак Z.

4. Построить линейную регрессионную модель, найдя уравнение линейной регрессии.

	Значения факторов хi и уi (одинаковые для всех вариантов)

	хi
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	3
	4
	5
	3
	4
	5
	2
	3
	4

	уi
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	5

	вариант
	Значения фактора zi (по вариантам)

	10
	2,9
	3,2
	3,4
	3,8
	4,1
	5,0
	4,8
	5,3
	6,3
	6,3
	6,6
	7,1
	6,4
	7,1
	7,5


Задание № 4

Дана выборка курса биржевой стоимости акции некоторого предприятия за 12 месяцев. 

1. Найти коэффициенты автокорреляции со смещением на 1, 2, 3 и 4 месяца.

2. Проверить найденные коэффициенты автокорреляции на значимость с доверительной вероятностью р=0,95.   

3. Построить коррелограмму.

4. Построить аддитивную модель временного ряда.   

	Вари-ант
	Стоимость акции по месяцам (руб.)

	10. 
	35,1
	33
	33,9
	38,6
	36,3
	38
	41,9
	40
	40,3
	44,8
	43,8
	45,2


Форма промежуточного контроля  

Экзамен
Вопросы к экзамену
1. Этапы построения эконометрических моделей

2. Построение парной линейной регрессии МНК

3. Парная нелинейная регрессия. Оценка параметров

4. Входные и выходные параметры функции ЛИНЕЙН

5. Оценка существенности (значимости) параметров регрессии

6. Построение доверительных интервалов

7. Множественная регрессия. Отбор факторов при построении множественной регрессии

8. Матрица парных корреляций. Мультиколлинеарность

9. Оценка параметров уравнения множественной регрессии

10 Построение производственной функции Кобба-Дугласа в MS EXCEL

11. Уравнение множественной регрессии в стандартизованном масштабе. Оценка коэффициентов. 

12. Переход от уравнения множественной регрессии в натуральном масштабе к уравнению в стандартизованном масштабе и обратно

13. Частные уравнения регрессии

14. Множественная корреляция

15. Частные коэффициенты корреляции

16. Оценка надежности результатов множественной регрессии и корреляции. 

17. Сравнение двух регрессий. 

18. Фиктивные переменные в уравнении множественной регрессии

19. Система одновременных уравнений. Структурная и приведенная форма модели

20. Проблемы идентификации между СФМ и ПФМ. Достаточное и необходимое условие идентификации 

21. Косвенный МНК

22. Двухшаговый МНК

23. Предпосылки применения метода наименьших квадратов

24. Тест ранговой корреляции Спирмена о наличии гетероскедастичности

25. Модели с распределенными лагами. Модель Койка

26. Что такое случайная величина?

27. Что понимается под законом распределения случайной величины?

28. Что такое генеральная совокупность и выборка случайной величины?

29. Как соотносятся выборочное среднее и математическое ожидание?

30. Чем характеризуется рассеяние случайной величины?

31. Какие показатели характеризуют положение распределения случайной величины?

32. Что такое кумулятивная функция, как ее еще называют?

33. Какая выборка рассматривается как малая?

34. Распределение каких величин рассматривается в законе Стьюдента?

35. Исходя из чего оценивается распределение генеральной совокупности?

36. Какие задачи решаются при статической обработке малых выборок?

37. Что такое стохастическая зависимость и в чем состоит ее отличие от функциональной зависимости?

38. Какая переменная в стохастической зависимости рассматривается как независимая, что отсюда следует для другой переменной?

39. С чего целесообразно начинать исследование парной стохастической зависимости?

40. Какими методами решаются оценки реальности и тесноты стохастической связи?

41. Чем определяется достоверность оценок силы стохастической связи, как понимаются их доверительные интервалы?

42. Как понимается среднеквадратическая погрешность прогнозирования, что представляют собой доверительные интервалы для зависимой переменной?

43. Что представляют собой остатки в регрессионном анализе? С каких позиций они исследуются? На что могут указывать?

44. Как выбрать подходящий класс аппроксимирующей функции?

45. Из скольких членов подходящего класса стоится приближение?

46. Какая точность приближения оптимальна?

47. Какими методами можно найти параметры приближения?

48. Что показывают корреляционное отношение и коэффициент детерминации, как они связаны?

49. Временные ряды в экономике и управлении.

50. Использование корреляционно-регрессионного анализа в экономике.
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