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Общая трудоемкость дисциплины –  9 зачетных единиц
1 семестр – 5 ЗЕ
2 семестр – 4 ЗЕ

Форма текущего контроля: 1 семестр – контрольная работа
     2 семестр – контрольная работа
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) –нет.
Форма промежуточного контроля: 1 семестр – экзамен
        2 семестр – экзамен

Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем и разделов дисциплины
Раздел 1. Технологии структурного программирования  на языке Паскаль
Тема 1.1 Управляющие операторы языка, типы данных.
Тема 1.2. Файлы.
Тема 1.3. Модульное программирование.
Тема 1.4. Работа с динамической памятью
Тема 1.5. Динамические структуры.

Раздел 2. Объектно – ориентированное программирование на языке С#
Тема 2.1. Основы объектно - ориентированного программирования.
Тема 2.2. Основные конструкции, типы данных, классы и объекты, поля.
методы, статистические классы С#
Тема 2.3. Сложность алгоритмов. Основные понятия. О-символика. Оценка сложности алгоритмов. Поиск и сортировка.



Семестр 1
Форма текущего контроля: контрольная работа 
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1

Указания к выполнению работы
Контрольная работа включает в себя три задания. Два теоретических вопроса и набор из четырех задач.
Вариант выбирается по  последней цифре в номере зачетной книжки.
Работа (1 и 2-е задания) оформляется в печатном виде в соответствии с «Требованиями к оформлению». Скачать требования можно по ссылке:
http://zabgu.ru/files/html_document/pdf_files/fixed/Normativny'e_dokumenty'/MI__01-02-2018_Obshhie_trebovaniya_k_postroeniyu_i_oformleniyu_uchebnoj_tekstovoj_dokumentacii.pdf  
Пример титульного листа в Приложении 1
Структура контрольной работы: 
- титульный лист,
- оглавление,
- текст ответа на вопрос №1,
- текст ответа на вопрос №2,
- список использованных источников.


Ответ на очередной вопрос должен начинаться с плана, который представляет собой перечень рассматриваемых в данном пункте вопросов.
Очередное задание должно начинаться с новой страницы.
Объём ответа на задания №1 и №2 не менее 10-ти и не более 20-ти печатных страниц.
Решения задач предоставляются преподавателю во время защиты работы.
Для проверки программ можно использовать транслятор ABCPascal(скачать по адресу http://pascalabc.net)
В конце контрольной работы приводится список использованной литературы и/или Интернет – источников.
Контрольную работу необходимо прислать на проверку по адресу Diplom_PI@mail.ru
После проверки контрольной работы преподавателем, и устранения всех указанных недочетов во время сессии по печатной версии работы и решениям задач проводится собеседование и выставляется оценка.
Для успешного усвоения необходимых тем можно использовать прилагаемые к указанию дополнительные материалы (см. в отдельных файлах).
ВНИМАНИЕ! 
1. Для допуска к сдаче экзамена необходимо защитить контрольную работу.
2. Последний день приема контрольных работ – второй учебный день занятий во время сессии. 
3. Контактная информация: тел. кафедры ПИМ  21-86-05
E-mail: kafedra_pim@mail.ru(письмо с темой «для Яковлевой Л.Л.») или Diplom_PI@mail.ru




ЗАДАНИЯ ПО ВАРИАНТАМ

Вариант № 0

1. ЯП ВУ[footnoteRef:1] Pascal: реализация подпрограмм. Процедуры и функции. Программирование рекурсивных алгоритмов. [1:  Язык программирования высокого уровня] 

2. Динамические структуры данных. Основные сведения о ссылочном типе данных (указателях). Динамические массивы.
3. Задачи: 10, 11,21,31.

Вариант №1
1. Алгоритмизация и программирование. Основные парадигмы современного программирования.
2. Динамические структуры данных. Массивы. Очереди.
3. Задачи: 9, 12, 22, 32.

Вариант №2
1. ЯП ВУ Pascal: Модульное программирование: подпрограммы: процедуры и функции. Модули: описание, использование. Стандартные модули.
2. Динамические структуры данных. Массивы. Линейные списки.
3. Задачи: 8, 20, 30, 40.

Вариант №3
1. Алгоритм: понятие, свойства, способы записи. Основные алгоритмические конструкции.
2. ЯП ВУ Pascal: реализация циклических вычислений (цикл For, циклы Whileи Repeat). Особенности, примеры использования при решении задач.
3. Задачи: 7, 13, 23, 33.

Вариант №4
1. Типы данных в ЯП ВУ Pascal. Классификация типов. Преобразование типов. Совместимость типов. Особенности различных типов.
2. ЯП ВУ Pascal: реализация ветвлений: условный оператор (if…then…else), оператор варианта Case. Особенности, примеры использования при решении задач.
3. Задачи: 6, 18, 28, 38.

Вариант №5
1. Динамические структуры данных. Массивы. Стеки. 
2. ЯП ВУ Pascal: массивы. Виды: одномерные и двумерные. Способы описания. Обработка элементов. Примеры использования при решении задач.
3. Задачи: 5, 14, 24, 34.

Вариант №6
1. ЯП ВУ Pascal: типы данных определяемые программистом. Интервальный, перечисляемый. Примеры использования при решении задач.
2. Динамические структуры данных. Массивы Деревья.
3. Задачи: 4, 15, 25, 35.

Вариант №7
1. ЯП ВУ Pascal: сложный тип данных - строки. Описание. Операции со строками (склеивание, сравнение, удаление, вставка, копирование, определение длины, выделение подстроки). Примеры использования при решении задач.
2. Отладка и тестирование программ. Этапы тестирования. Виды тестирования. Требования к наборам тестовых данных.
3. Задачи: 3, 19, 29, 39.

Вариант №8
1. ЯП ВУ Pascal: комбинированный тип данных (записи). Описание. Доступ к полям. Записи с вариантной частью. Примеры использования при решении задач.
2. Структурное программирование: особенности, примеры языков.
3. Задачи: 2, 16, 26, 36.

Вариант №9
1. ЯП ВУ Pascal: файловый тип данных. Описание. Операции для работы с файлами. Подпрограммы для работы  со всеми типами файлов. Текстовые файлы. Бестиповые, компонентные. Прямой доступ. Примеры использования при решении задач.
2. Современные парадигмы программирования
3. Задачи: 1, 17, 27, 37.

Задачи к контрольной работе № 1
Циклы

Для всех вариантов!!! Задачи № 0-9

Вычислить и вывести на экран в виде таблицы значения функции, заданной графически (см. рисунок), на интервале от х1 до х2 с шагом dx. Интервал и шаг задавать таким образом, чтобы проверить все ветви программы. Таблицу снабдить заголовком и шапкой
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Для всех вариантов!!! Задачи № 10-19
Для десяти выстрелов, координаты которых задаются с клавиатуры, вывести текстовые сообщения о попадании в мишень, графическое представление которой дано на рисунке (использовать цикл Repeat)
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Массивы. Подпрограммы. 
Для всех вариантов!!! Задачи № 20-29

Внимание!
Массив должен хранится в текстовом файле. Размерности массивов следует задать именованными константами. Все необходимые данные должны передаваться подпрограммам в качестве параметров; все величины, используемые только внутри подпрограмм, должны быть описаны как локальные. Использование глобальных переменных в подпрограммах не допускается. Вывод результатов работы подпрограмм должен выполняться в главной программе.

20. Элемент матрицы называется локальным минимумом, если он строго меньше всех имеющихся у него соседей (определение соседних элементов см. в варианте 9). Подсчитать количество локальных минимумов заданной матрицымразмером 10x10 (оформить в виде процедуры).
21. Уплотнить заданную матрицу, удаляя из нее строки и столбцы, заполненные нулями (оформить в виде процедуры).
22. Осуществить циклический сдвиг элементов прямоугольной матрицы на п элементов вправо или вниз (в зависимости от введенного режима), п может быть больше количества элементов в строке или столбце (оформить в виде процедуры).
23. Осуществить циклический сдвиг элементов квадратной матрицы размером М х N вправо на kэлементов таким образом: элементы первой строки сдвигаются в последний столбец сверху вниз, из него — в последнюю строку справа налево, из нее — в первый столбец снизу вверх, из него — в первую строку; для остальных элементов — аналогично (оформить в виде процедуры).
24. Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить номер первого из столбцов, содержащих хотя бы один нулевой элемент (оформить в виде функции).
25. Характеристикой строки целочисленной матрицы назовем сумму ее отрицательных четных элементов. Переставляя строки заданной матрицы, расположить их в соответствии с убыванием характеристик (оформить в виде процедуры).
26. Упорядочить строки целочисленной прямоугольной матрицы по возрастанию количества одинаковых элементов в каждой строке (оформить в виде процедуры).
27. Найти номер первого из столбцов матрицы, не содержащих ни одного отрицательного элемента (оформить в виде функции).
28. Путем перестановки элементов квадратной вещественной матрицы добиться того, чтобы ее максимальный элемент находился в левом верхнем углу, следующий по величине — в позиции (2, 2), следующий по величине — в позиции (3, 3) и т. д., заполнив таким образом всю главную диагональ (оформить в виде процедуры).
29.Матрица А имеет седловую точку Aij, если Aij является минимальным элементом в i-й строке и максимальным в j-ом столбце. Найти все седловые точки (оформить в виде функции).


Динамические структуры данных
Для всех вариантов!!! Задачи № 30-39

30. Дан указатель P1 на вершину стека (если стек пуст, то P1 = nil). Извлечь из стека все элементы и вывести их значения. Вывести также количество извлеченных элементов N (для пустого стека вывести 0). После извлечения элементов из стека освобождать память, которую они занимали.
31. Даны указатели P1 и P2 на вершины двух непустых стеков. Переместить все элементы из первого стека во второй (в результате элементы первого стека будут располагаться во втором стеке в порядке, обратном исходному) и вывести адрес новой вершины второго стека. Операции выделения и освобождения памяти не использовать.
32. Дан набор из 10 чисел. Создать очередь, содержащую данные числа в указанном порядке (первое число будет размещаться в начале очереди, последнее — в конце), и вывести указатели P1 и P2 на начало и конец очереди.
33. Дан набор из 10 чисел. Создать две очереди: первая должна содержать числа из исходного набора с нечетными номерами (1, 3, …, 9), а вторая — с четными (2, 4, …, 10); порядок чисел в каждой очереди должен совпадать с порядком чисел в исходном наборе. Вывести указатели на начало и конец первой, а затем второй очереди.
34. Дан набор из 10 чисел. Создать две очереди: первая должна содержать все нечетные, а вторая — все четные числа из исходного набора (порядок чисел в каждой очереди должен совпадать с порядком чисел в исходном наборе). Вывести указатели на начало и конец первой, а затем второй очереди (одна из очередей может оказаться пустой; в этом случае вывести для нее две константы nil).
35. Дано число D и указатели P1 и P2 на начало и конец очереди (если очередь является пустой, то P1 = P2 = nil). Добавить элемент со значением D в конец очереди и вывести новые адреса начала и конца очереди.
36. Дано число D и указатели P1 и P2 на начало и конец очереди, содержащей не менее двух элементов. Добавить элемент со значением D в конец очереди и извлечь из очереди первый (начальный) элемент. Вывести значение извлеченного элемента и новые адреса начала и конца очереди. После извлечения элемента из очереди освободить память, занимаемую этим элементом.
37. Даны указатели P1 и P2 на вершины двух непустых стеков. Перемещать элементы из первого стека во второй, пока значение вершины первого стека не станет четным (перемещенные элементы первого стека будут располагаться во втором стеке в порядке, обратном исходному). Если в первом стеке нет элементов с четными значениями, то переместить из первого стека во второй все элементы. Вывести адреса новых вершин первого и второго стека (если первый стек окажется пустым, то вывести для него константу nil). Операции выделения и освобождения памяти не использовать.
38. Дан указатель P1 на вершину непустого стека. Создать два новых стека, переместив в первый из них все элементы исходного стека с четными значениями, а во второй — с нечетными (элементы в новых стеках будут располагаться в порядке, обратном исходному; один из этих стеков может оказаться пустым). Вывести адреса вершин полученных стеков (для пустого стека вывести nil). Операции выделения и освобождения памяти не использовать.
39. Дан указатель P1 на вершину стека (если стек пуст, то P1 = nil). Также дано число N (> 0) и набор из N чисел. Описать тип TStack — запись с одним полем Top типа PNode (поле указывает на вершину стека) — и процедуру Push(S, D), которая добавляет в стек S новый элемент со значением D (S — входной и выходной параметр типа TStack, D — входной параметр целого типа). С помощью процедуры Push добавить в исходный стек данный набор чисел (последнее число будет вершиной стека) и вывести адрес новой вершины стека.

Форма промежуточного контроля  
1 семестр - экзамен
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
(1 семестр)

1. Понятие и свойства алгоритмов. Способы записи алгоритмов.  Основные алгоритмические конструкции.
2. Языки программирования: понятие, уровни языков, виды трансляторов.
3. Классификация языков программирования.
4. Современные парадигмы программирования.
5. Язык программирования Паскаль: история возникновения и развития, структура программы, операторы ввода-вывода, арифметические операции, стандартные функции.
6. Типы данных в Паскале и операции над данными различных типов.
7. Реализация разветвляющихся вычислительных процессов в ЯП Паскаль (полная и сокращенная форма оператора IF, вложенные условия, оператор CASE). Примеры.
8. Организация циклических вычислений. Циклы: For,While,Repeat. Примеры
9. Этапы решения задачи на ЭВМ (технология подготовки и решения задач с применением ЭВМ).
10. Отладка и тестирование алгоритмов и программ. Этапы тестирования. Требования к тестовым данным. Примеры.
11.  Типы данных определяемые пользователем.Перечисляемый и ограниченный типы в Pascale.
12. Одномерные и двумерные массивы: способы описания, ввод-вывод элементов, типовые операции по обработке элементов.
13. Файловый тип данных: технология работы с файлами. Примеры.
14.  Реализация процедур и функций, локальные и глобальные переменные, виды параметров подпрограмм.
15. Модульное программирование: описание и использование модулей, стандартные модули в ЯП Паскаль.
16. Понятие рекурсии, виды и примеры рекурсивных алгоритмов.
17. Строки: назначение, описание, операции над строками, процедуры и функции для работы со строками.
18. Множества: назначение, описание, операции над множествами.
19. Записи: назначение, описание, работа с записями.
20. Технология структурного программирования: критерии качества программы.
21. Технология структурного программирования: этапы создания структурной программы
22. Динамические структуры данных: стек, очередь



Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины [footnoteRef:2]  [2:  Внимание! Доступ к электронной библиотеке ЗабГУ: http://mpro.zabgu.ru/MegaPro/Web.
Номер читательского билета можно получить в библиотеке (приходить с зачёткой).
] 

Печатные издания:

1. Павловская, Татьяна Александровна. Паскаль. Программирование на языке высокого уровня : учебник / Павловская Татьяна Александровна. - Санкт-Петербург : Питер, 2008. - 393 с. : ил. - (Учебник для вузов).
2. Павловская, Татьяна Александровна. Паскаль. Программирование на языке высокого уровня: практикум : учеб. пособие / Павловская Татьяна Александровна. - Москва ; Санкт-Петербург, 2007. - 317 с. : ил. - (Учебное пособие). 
Издания из электронной библиотеки:
1. Яковлева, Лидия Леонидовна. Информатика и программирование : учеб. пособие. В 2 ч. Ч. 1 / Яковлева Лидия Леонидовна.- Чита: ЗабГУ, 2014. - 213 с
2. Белов, В.В. - Программирование в Delphi: процедурное, объектно-ориентированное, визуальное [Электронный ресурс] : Учебное пособие для вузов / Белов В.В., Чистякова В.И. - 2-е изд., стереотип. - М. : Горячая линия - Телеком, 2014.
3. Трофимов, Валерий Владимирович. Алгоритмизация и программирование : Учебник / Трофимов Валерий Владимирович; Трофимов В.В. - отв. ред. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 137. - (Бакалавр. Академический курс. Модуль.).
4. Черпаков, Игорь Владимирович. Теоретические основы информатики : Учебник и практикум / Черпаков Игорь Владимирович; Черпаков И.В. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 353. - (Бакалавр. Академический курс).



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
http://ru.wikipedia.org/wiki/ - Всемирная электронная энциклопедия Википедия (Россия)
http://window.edu.ru/  - электронная библиотека (единое окно доступа к образовательным ресурсам).
http://pascalabc.net  - Web-среда разработки на ProgrammingABC.NET


Ведущий преподаватель              доцент кафедры ПИМ Яковлева Л.Л.

Заведующий кафедрой               д.э.н., профессор, Глазырина И.П.
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