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Чита 2022 

Краткое содержание курса
1. Общие сведения о гидроприводах.
2. Насосы и гидродвигатели.
3. Направляющая гидроаппаратура.
4. Регулирующая гидроаппаратура.
5. Вспомогательные элементы гидpопpиводов.
6. Расчёт гидросистем.
7. Гидpавлические следящие системы.
8. Элементы пневмоприводов и систем пневмоавтоматики.
9. Пневмодвигатели.
10. Пневмопpеобpазователи.
11. Регулирующая пневмоаппаратура.
12. Направляющая пневмоаппаратура.
   - Пневмораспределители;
   - Логические пневмоклапаны.
13. Аппаратура управления. Трехмембранное реле УСЭППА.
14. Реализация некоторых функциональных устройств посредством трёхмембранных реле УСЭППА.
15. Элементы памяти пневмоавтоматики.
16. Элементы струйной пневмоавтоматики (пневмоники)
17. Примеры пневмоавтоматизации с использованием логических элементов.

ВНИМАНИЕ. В списке рекомендованной литературы первые 4 пункта относятся к источникам, находящимся в библиотеке университета. Остальные даются со ссылками на Интернет издания. 5, 6, 8 – 11 –й источники можно использовать для изучения теоретического курса. 7-й пункт списка использовать для выполнения лабораторно-практических работ ниже расположенного перечня.

Лабораторные занятия*
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*Назначение тематики и количества лабораторных работ производится с учетом количества выделенных часов.  Для ознакомления и выполнения работ перейдите к учебному пособию.
Изучить материалы работ, составить отчет по изученной номенклатуре элементов и ответить на контрольные вопросы.


Форма текущего контроля – контрольная работа и отчеты по лабораторным работам.

Контрольная работа состоит из одного задания. Оно выполняется в письменной форме.  Задание выбирается одно из двух задач, приведенных ниже. Номер варианта задачи определяется по последней цифре шифра зачетной книжки. 
Контрольная работа выполняется в рукописном виде в тетради или в печатном варианте на формате А4. Оформление письменной работы согласно МИ 4.2-5/47-01-2013 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации.
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Контрольные вопросы к экзамену

1.  Классификация и принцип работы гидроприводов.
2. Преимущества и недостатки гидропривода.
3. Характеристики рабочих жидкостей. Выбор и эксплуатация рабочих жидкостей.
4. Гидравлические линии. Соединения. Расчет гидролиний.
5.  Гидравлические машины шестеренного типа.
6.  Пластинчатые насосы и гидромоторы.
7.   Радиально-поршневые насосы и гидромоторы.
8.  Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы. 
9. Классификация гидроцилиндров. 
10. Гидроцилиндры прямолинейного действия.
11.  Расчет гидроцилиндров.
12. Поворотные гидроцилиндры.
13.   Гидрораспределители и их типы.
14.   Напорные, редукционные и обратные гидроклапаны.
15.  Дроссели и регуляторы расхода. 
16.  Гидробаки и теплообменники.
17.  Фильтры. Уплотнительные устройства.
18.   Гидравлические аккумуляторы. Гидрозамки. 
19. Гидравлические реле давления и времени .
20. Классификация гидроусилителей. Основные типы. .
21. Дроссельное регулирование.
22.   Объемное регулирование.
23.   Комбинированное регулирование.
24.   Гидросистемы с регулируемым насосом и дросселем.
25.   Гидросистемы с двухступенчатым усилением.
26.  Гидросистемы непрерывного (колебательного) движения.
27.  Электрогидравлические системы с регулируемым насосом.
28.   Гидросистемы с двумя спаренными насосами.
29.   Питание одним насосом двух и несколько гидродвигателей. 
30. Общие сведения о применении газов в технике. 
31. Особенности пневматического привода, достоинства и недостатки.
32.   Подготовка сжатого воздуха.
33.  Исполнительные пневматические устройства .
34. Воздушные линии пневмоприводов.
35. Механизмы с гибкими разделителями (пневмоцилиндры).
36. Классификация пневмоцилиндров.
37.  Пневмоцилиндры прямолинейного действия.
38.  Расчет пневмоцилиндров.
39.  Ограничители расхода воздуха.
40. Делители (сумматоры) потока.
41.  Дроссели и регуляторы расхода.
42.  Пневмобаки и рессиверы.
43.  Воздушные фильтры.
44. Пневматические аккумуляторы.
45.  Пневматические реле.
46. Средства измерения параметров пневмосистем.
47. Мембранная техника в пневмоавтоматике. Система элементов УСЭППА.
48. Математические и логические операции, реализуемые на  
пневматических элементах УСЭППА.
49. Сравнение и алгебраическое суммирование сигналов.
Умножение и деление сигналов. Временные операции.
50. Усиление сигналов по уровню и мощности. Запоминание сигналов.
51. Схемы автоматического управления на элементах УСЭППА.
52. Алгебра логики в пневмоавтоматике.
53. Датчики технологических параметров и преобразователи.
54. Пневматические регуляторы с постоянной структурой.
55. Пневматические регуляторы с переменной структурой.
56. Принципы реализации регуляторов.
ПД — ПИД-регуляторы.
57. Элементы струйной техники. Классификация элементов струйной техники. 
58. Струйные элементы, выполняющие логические операции.
59. Цифровые струйные устройства.
60. Струйные усилители.






Примеры экзаменационных билетов по дисциплине «Гидропневмоавтоматика»

Билет №1
1. Уравнение Бернулли для струйки идеальной жидкости.
2. Гидравлическая характеристика насосной станции.
3. Струйная техника в автоматике.
Билет №2
1. Введение в кинематику жидкости. Виды движения жидкости. Гидравлические элементы потока. Понятие о расходе и средней скорости жидкости. Понятие неразрывности.
2. Предохранительные клапаны. Основные типы. Характеристика клапана.
3. Элементы УСЭППА.
Билет №3
1. Сжимаемость жидкости. Влияние сжимаемости жидкости на работу гидросистем.
2. Шестеренные гидромашаины. Понятие рабочего объема гидромашин.
3. Струйные усилители и регуляторы.


Образец экзаменационного билета
	

РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ
Забайкальский государственный  университет
Энергетический факультет
Кафедра технологических систем и робототехники
	
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ  № 1
по дисциплине "Гидропневмоавтоматика"

специальность 15.03.04 – Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).


	
1. Уравнение Бернулли для струйки идеальной жидкости.
2. Гидравлическая характеристика насосной станции.
3. Струйная техника в автоматике.


	Составил
	Утверждаю

	07.05.20__   г.                                   С.Я.Березин


	Зав. кафедрой ТСиР            Л.А.Лапшакова





Примеры тем для написания рефератов:
1. 1. Гидравлические средства автоматизации:
Распределители. Аппаратура, регулирующая давление, расход. Анализ схем включения. Гидроаппаратура модульного монтажа.
2. Комплектующие узлы программных и следящих гидроприводов:
Дросселирующие гидрораспределители. Электрогидравлический следящий привод. Гидроаппаратура с пропорциональным уравнением. Электрогидравлический шаговый привод.
3. Гидравлические средства автоматизации:
Элементарная база средств гидроавтоматики. Гидравлические устройства. Гидравлические регуляторы и исполнительные механизмы. Типовые варианты систем управления, построенные на основе средств гидроавтоматики.
4. Проектирование и эксплуатация гидравлических систем:
Основные принципы проектирования гидросистем. Насосные установки. Эксплуатация гидропривода.
5. Пневмоавтоматика высокого давления:
Элементы и типовые схемы. Выбор конструктивных параметров 
пневматических приводов. Динамический анализ работы пневмоприводов.
6. Мембранная техника:
Функциональный состав универсальной системы элементов промышленной пневмоавтоматики (УСЭППА). Схемы непрерывного и дискретного действия на элементах УСЭППА. Пневматические регуляторы и приборы системы. СТАРТ.
7. Пневмоника:
Элементы струйной техники. Принцип действия. Типовые схемы. 
8. Пневматические средства автоматизации.
Аналоговые и дискретные пневматические элементы. Пневматические 
функциональные блоки, регуляторы. Станции управления вторичные приборы. Исполнительные механизмы пневматических регуляторов.
      
Возможны другие темы рефератов по дисциплине.



1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
1. Основная литература
	
	


1. Ухин Б.В. Гидравлика : учеб. пособие / Ухин Борис Владимирович.
 - Москва : Форум : ИНФРА-М, 2010. - 464 с.  (10 экз.).
2.  Пневматические системы и устройства технологического оборудования : учеб. пособие / Схиртладзе Александр Георгиевич [и др.]. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 128с.   (15 экз.)
3.  Исаев Ю.М. и др. Гидравлика и гидропневмопривод : учебник / Исаев Юрий Митрофанович, Коренев Владислав Петрович.- Москва : Академия, 2009. - 176 с. - (Среднее профессиональное образование).   (15 экз.)
1. Лепешкин А.В.,  Михайлин А.А. / под ред. Ю.А. Беленкова. Гидравлические и пневматические системы: учебник - Москва : Академия, 2007. - 336 с.   (20 экз.).
2. Леканова, Т. Л. Гидро- и пневмоавтоматика: учебное пособие /Т. Л. Леканова, В. Т. Чупров ; Сыкт. лесн. ин-т. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – 52 с. http://window.edu.ru/resource/690/76690/files/gidro_i_pevmoavtomatika_2012.pdf 
3. Андреев А.Ф., Артемьев П.П., Бартош П.Р. и др. Гидропневмоавтоматика
     и гидропривод мобильных машин. Средства гидропневмоавтоматики. — Минск: 
     Вуз-юнити. БГПА - ИСН, 1998. — 224 с.  https://rep.bntu.by/bitstream/handle/data/3829/Gidropnevmoavtomatika_i_gidroprivod_mobilnyh_mashin_Sredstva_gidropnevmoavtomatiki.pdf?sequence=10&isAllowed=y  
4.   Сысоева И.Н. Изучение конструкций и принципа действий пневматических устройств: учебно-методическое пособие к лабораторным работам по дисциплине «Пневматический привод и средства автоматики»/ Юж.-Рос. Гос. ун-т. – Новочеркасск: ЮРГТУ. 2009. – 69 с. https://emf.npi-tu.ru/assets/emf/mig/13,04,03%20книжки/pnevmaticheskij-privod-srs-i-zanyatiya-seminarskogo-tipa..pdf  
5. Булгаков Б.Б., Кубрак А.И. Пневмоавтоматика. – Киев: Техника. 1977.
 - 192 с.
https://t-library.ru/showBook.php?id=687  Булгаков, читать он-лайн.
https://b-ok.asia/book/1042258/45ad46    Булгаков –скачать.
6. Ибрагимов И. А., Фарзане Н. Г., Илясов Л. В. Элементы и системы пневмоавтоматики:  Учебник для вузов по спец. «Автоматизация и  комплексная механизация хим.-технол. процессов». — М.: Высш. шк., 1985.—544 с.
http://libarch.nmu.org.ua/handle/GenofondUA/73711 
7. Донской А.С. Основы пневмоавтоматики: Учеб. пособие. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2016. –77 с.  https://docplayer.ru/52270782-Osnovy-pnevmoavtomatiki.html   
8.  Гидропневмоавтоматика: Методические указания для выполнения лабора-торных  работ  по  дисциплинам «Гидроавтоматика»,  «Гидравлические  системы управления  и  средства  гидропневмоавтоматики»  /  Сост. В.  Н.  Гудинов,  Н.  Г. Скабкин, И.А. Семенова– Омск : СибАДИ, 2012. – 43 с.   https://docplayer.ru/59351464-Gidropnevmoavtomatika.html



   


Ведущий преподаватель:
Профессор кафедры автоматизации производственных процессов, д.т.н. С.Я.Березин.

[bookmark: _GoBack]Зав. кафедрой ТСиР к.т.н., доцент Лапшакова Л.А.
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3. JlaGopatopuas padora Ne 3
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