


повышению себестоимости готовой продукции. Ежегодные расходы 

предприятия, связанные с размещением хвостов производства, превышают 100 

млн. руб.

Задача сокращения и снижения отходов производства является весьма 

актуальной для горной отрасли. Исходя из мировой практики, сократить объемы 

отходов переработки руд возможно путем утилизации их в выработанном 

пространстве рудников при применении систем разработок с закладкой. 

Подобные решения позволяют сократить затраты на закладочные работы и 

складирование отходов. Основным недостатком применения таких систем 

является высокая стоимость компонентов, используемых в составах 

закладочных смесей. Затраты на материалы в себестоимости закладки достигают 

60%. Одно из наиболее перспективных направлений снижения затрат на 

закладку -  применение в составах смесей в качестве заполнителя хвостов 

переработки и обогащения руд. Основным сдерживающим фактором 

применения закладочных смесей, содержащих хвосты гидрометаллургического 

передела урановых руд, является опасность дополнительного радиационного 

воздействия на персонал рудника за счет радоновыделения в атмосферу. 

Проведенных исследований и рекомендаций по применению закладки с 

использованием хвостов переработки урановых руд в условиях ПАО «ППГХО» 

недостаточно для практического применения.

Вышеизложенное свидетельствует об актуальности диссертационной 

работы Бодрова А.С., направленной на разработку технологии закладки 

выработанного пространства с использованием хвостов гидрометаллургической 

переработки урановых руд, и является актуальной научно-практической задачей, 

решение которой позволит сократить затраты на закладочные работы, улучшить 

экологическую обстановку в регионе деятельности предприятия, повысить 

безопасность ведения горных работ и снизить себестоимость добычи руды.

Научная новизна диссертационной работы

Научная новизна работы заключается в следующем:

Установлены зависимости изменения реологических (растекаемость, 

сопротивление сдвигу, расслаиваемость), прочностных (прочность на одноосное



сжатие) и радиационных (удельная эффективная активность естественных 

радионуклидов, а, (3, у -  излучение, плотность потока радона) характеристик 

закладочных смесей от содержания гидрометаллургических хвостов, крупности 

их помола и расхода цемента.

Выявлены закономерности и характер изменения эманации радона из 

закладки с хвостами от толщины различных изолирующих покрытий (из 

стандартной закладочной смеси на основе ПГС цемента воды, твердеющего 

цементно-зольного состава, серобетона, полимерных материалов).

Определена возможность использования хвостов гидрометаллургической 

переработки урановых руд в качестве компонента закладки, как способа 

утилизации отходов производства в выработанном пространстве рудников, 

обеспечивающего сохранность окружающего массива горных пород от 

разрушения.

Установлен характер изменения напряженно-деформированного состояния 

искусственного массива при закладке камеры составом с хвостами.

Разработана технология закладки выработанного пространства с 

использованием хвостов для различных горнотехнических условий и подавления 

радоновыделения из искусственного массива.

Практическое значение диссертационной работы

Практическое значение работы заключается в создании технологии 

закладки выработанного пространства с использованием хвостов 

гидрометаллургической переработки урановых руд, обеспечивающей 

утилизацию радиоактивных отходов, сохранность пород вмещающего массива, 

безопасность и экономическую эффективность ведения горных работ.

Разработанные технологические схемы закладочных работ и 

приготовления закладочных смесей с использованием хвостов, а также 

методики, созданные на основе установленных зависимостей, могут 

применяться в различных горно-геологических и горнотехнических условиях 

при проектировании, научных исследованиях, внедрении, а также создании 

новых физико-технических геотехнологий добычи урановых руд и утилизации 

не только радиоактивных отходов но и токсичных материалов образующихся



при переработки продуктов горного производства.

Обоснованность и достоверность научных исследований, выводов и

рекомендаций

Обоснованность и достоверность научных исследований, выводов и 

рекомендаций обеспечены достаточным и представительным количеством 

проведенных испытаний, сопоставимостью результатов теоретических и 

экспериментальных исследований и не противоречием их известным теориям 

геомеханики, технологии закладочных работ и безопасности при подземной 

разработке рудных месторождений.

Замечания по работе

Оценивая весьма положительно диссертацию, имеются следующие 

замечания.

1. Непонятно на основании чего автор утверждает на стр. 102 

диссертации, что вынос водой химических элементов из закладочного 

материала, содержащего хвосты гидрометаллургической переработки урановых 

руд, незначителен.

2. Использованная для оценки экономической эффективности методика 

расчета прибыли предприятия с 1 тонны погашенной балансовой руды по 

академику М.И. Агошкову может быть упрощена, т.к. разработанная автором 

технология не отличается от базового варианта показателями потерь и 

разубоживания.

3. Текст автореферата утяжелен приведением табличных значений 

наряду с графическими зависимостями.

4. Желательно кроме ПАО «ППГХО» указать на каких других 

предприятиях, действующих, строящихся или проектируемых можно 

использовать рекомендации диссертационной работы.

Общее заключение по работе

Отмеченные недостатки не снижают научного и практического значения и 

не влияют на общую положительную оценку диссертационной работы, 

представленной к защите. Диссертация Бодрова А.С. является самостоятельным 

трудом, четко структурирована, лаконична и содержит совокупность новых



научных результатов и положений. Изложенные в диссертации результаты 

исследований направлены на развитие эффективной геотехнологии подземной 

разработки рудных месторождений и соответствуют научным положениям, 

выносимым на защиту.

В автореферате приведены основные идеи и выводы диссертации, вклад 

автора в исследование, степень новизны и практическая значимость результатов 

работы. Содержание автореферата соответствует содержанию диссертации.

Основные научные и практические результаты диссертации Бодрова А.С. 

докладывались и обсуждались па технических совещаниях, международных 

научно-практических конференциях и симпозиумах.

Следует отметить, что разработанные рекомендации исследований 

приняты при совершенствовании технологии переработки карбонатных 

урановых руд Рудника №6 ПА О «ППГХО», позволяющей использовать 

образующиеся хвосты производства для приготовления закладочного материала, 

в том числе предназначенного для рекультивации отработанных карьеров 

«Красный камень» и «Тулукуй», а также используются в учебном процессе 

ФГБОУ ВО «ЗабГУ» при подготовке горных инженеров по специальности 

21.05.04 «Горное дело», специализация «Подземная разработка рудных 

месторождений».

Автором диссертации по теме работы опубликовано 6 научных работ, в 

том числе 4 статьи в изданиях, рекомендованных ВАК.

Диссертация Бодрова А.С. «Разработка технологии закладки 

выработанного пространства с использованием хвостов гидрометаллургической 

переработки урановых руд», представленная на соискание ученой степени 

кандидата технических наук, является законченной научно-квалификационной 

работой, в которой на основании выполненных автором теоретических и 

экспериментальных исследований, опытно-промышленных испытаний 

изложены новые научно обоснованные технологические решения по развитию 

геотехнологии подземной разработки урановых рудных месторождений, 

внедрение которых вносит значительный вклад в развитие горнодобывающего 

комплекса России, что соответствует требованиям п.9 Положения о порядке




