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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
                                                                                                      Таблица 1

	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	5
семестр
	6
семестр
	----

семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	72
	180
	
	252

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	
	
	

	лекционные (ЛК)
	4
	8
	
	12

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	6
	10
	
	16

	лабораторные (ЛР)
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	62
	126
	
	188

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	зачет
	экзамен
	
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	КП
	
	


                                        Краткое содержание курса 
                                                                                                          Таблица 2                                                                                                                                        
	№

темы
	Наименование  темы
	Всего

часов

по семестрам
	Из них

	
	
	
	лекции
	лаборат.

занятия
	самостоят.

работа



	1
	Общая характеристика буровых работ. Краткие сведения по истории буровых работ. Цель и назначение буровых работ. Общая схема классификации буровых работ по типам и видам бурения. Общая схема буровых работ. 
	13
	1
	-
	12

	2
	Буровые вышки, штанги и обсадные трубы. Типы буровых вышек, их устройство и установка. Типы буровых штанг и их соединений; принадлежности для спуска и подъема штанг. Канаты, используемые при буровых работах и уход за ними. Обсадные трубы, их соединение и принадлежности к ним. 
	13
	----
	1
	12

	3
	Вращательное колонковое бурение. Инструменты для вращательного бурения. Колонковый буровой снаряд. Твердосплавные коронки. Алмазный породоразрушающий инструмент. Типы станков в зависимости от устройства вращателя и регулировки подачи инструмента. 
	12
	1
	1
	10

	4
	Шпиндельные буровые станки. Станки с гидравлической подачей. Станки с дифференциальной и дифференциально-рычажной подачей. Передвижные и самоходные станки и установки для бурения на твердые полезные ископаемые. Роторные буровые станки, их применение, устройство и последовательность работы.
	12
	----
	1
	10


	5
	Промывка и продувка скважин (прямая и обратная). Устройство отстойников. Расчет скорости потока промывочной жидкости; приготовление и определение пригодности глинистого раствора. Условия применения продувки скважин. Аварии при вращательном колонковом бурении и меры борьбы с ними. Ловильный инструмент. 
	14
	1
	1
	12

	6
	Искривление скважин, причины искривления геологические и технические. Закономерности искривления скважин. Мероприятия, предупреждающие искривления скважин. Зенитные и азимутальные искривления. Направленное и многозабойное бурение. Способы искусственного искривления скважин. Технические средства для направленного многозабойного бурения. Безнасосное бурение. Двойные колонковые снаряды, их разновидности. Специальные методы бурения. Общая характеристика. Снаряды и технические средства для бурения со съемными керноприемниками. Бурение с гидротранспортом керна. 
	12
	---
	1
	12

	7.
	Конструкция скважин.  Линейный и весовой выход керна. Сменный рапорт. Буровой журнал. Колонки буровых скважин. Характеристика скорости бурения - механическая скорость, рейсовая, техническая, цикловая. 
	15
	----
	1
	13

	8.


	Механическое ударное бурение. Применение ударного бурения. Инструмент для проходки скважин. Бурение на канате и на штангах. Конструкции скважин. Буровые установки.  Ударно-механическое бурение мелких скважин. Шнековое бурение. Вибрационное бурение. Комбинированное бурение. Особенности документации скважин. 
	14
	1
	1
	12

	9.
	Общие сведения о гидрогеологических скважинах. Горнотехнические условия бурения.
	12
	1
	-
	11

	10.
	Способы бурения скважин на воду
	14
	1
	1
	12

	11.
	Конструкции гидрогеологических скважин
	15
	1
	2
	12

	12.
	Оборудование водозаборных скважин
	14
	1
	1
	12

	13.
	Водоподъемники.
	15
	1
	2
	12

	14.
	Технология вскрытия водоносных горизонтов


	14
	1
	1
	12

	15.
	Освоение водоносных горизонтов
	14
	1
	1
	12

	16.
	Зоны санитарной охраны и правила безопасности.
	12
	1
	1
	10

	
	ИТОГО
	216
	12
	16
	188


Форма промежуточного контроля 
Варианты контрольных заданий определяются по последней цифре зачетной книжки.
Контрольная работа № 1

                                                                                                           Таблица 3

	№ варианта
	Наименование тем для контрольной работы

	1,8
	Основные процессы бурения - разрушение пород, извлечение разрушенной породы и укрепление стенок скважины. Разрушение пород объемное, поверхностное и усталостное. Общая схема классификации буровых работ по типам и видам бурения. Общая схема буровых работ.

	2,9
	Буровые вышки, штанги и обсадные трубы. Типы буровых вышек, их устройство и установка. Типы буровых штанг и их соединений; принадлежности для спуска и подъема штанг. Канаты, используемые при буровых работах и уход за ними. Обсадные трубы, их соединение и принадлежности к ним.

	3,10
	Твердосплавные коронки. Алмазный породоразрушающий инструмент. Типы станков в зависимости от устройства вращателя и регулировки подачи инструмента

	4,11
	Шпиндельные буровые станки. Станки с гидравлической подачей. Станки с дифференциальной и дифференциально-рычажной подачей. Передвижные и самоходные станки и установки для бурения на твердые полезные ископаемые. Роторные буровые станки, их применение, устройство и последовательность работы.

	5,12
	Условия применения продувки скважин. Тампонаж скважин и его назначение. Виды тампонажа. Тампонажные материалы. Способ проведения тампонажных работ. Аварии при вращательном колонковом бурении и меры борьбы с ними. Ловильный инструмент

	6,13
	Искривление скважин, причины искривления геологические и технические. Закономерности искривления скважин. Мероприятия, предупреждающие искривления скважин. Зенитные и азимутальные искривления. Направленное и многозабойное бурение. Способы искусственного искривления скважин. Технические средства для направленного многозабойного бурения. Безнасосное бурение. Двойные колонковые снаряды, их разновидности. Специальные методы бурения. Общая характеристика. Снаряды и технические средства для бурения со съемными керноприемниками. Бурение с гидротранспортом керна.

	7,14
	Конструкция скважин.  Линейный и весовой выход керна. Сменный рапорт. Буровой журнал. Колонки буровых скважин. Характеристика скорости бурения - механическая скорость, рейсовая, техническая, цикловая.


Контрольная работа № 2

                                                                                                                Таблица 4

	№ варианта
	Наименование тем для контрольной работы

	1,8
	Механическое ударное бурение. Применение ударного бурения. Инструмент для проходки скважин. Бурение на канате и на штангах. Конструкции скважин. Буровые установки.  Ударно-механическое бурение мелких скважин. Шнековое бурение. Вибрационное бурение. Комбинированное бурение. Особенности документации скважин.

	2,9
	Общие сведения о гидрогеологических скважинах. Горнотехнические условия бурения.

	3,10
	Способы бурения скважин на воду

	4,11
	Конструкции гидрогеологических скважин

	5,12
	Оборудование водозаборных скважин

	6,13
	Водоподъемники.

	7,14
	Технология вскрытия водоносных горизонтов



	8
	Освоение водоносных горизонтов

	9
	Зоны санитарной охраны и правила безопасности.


Форма текущего контроля 

                                              Темы рефератов

                                                                                                               Таблица 5

	№

варианта
	Наименование тем рефератов

	1
	Общая характеристика буровых работ. Краткие сведения по истории буровых работ. Цель и назначение буровых работ.

	2
	Вращательное колонковое бурение. Классификация горных пород по буримости. Инструменты для вращательного бурения. Колонковый буровой снаряд.

	3
	Промывка и продувка скважин (прямая и обратная). Устройство отстойников. Расчет скорости потока промывочной жидкости; приготовление и определение пригодности глинистого раствора

	4
	Другие виды бурения. Забойные двигатели: гидроударная машина, турбобур, электробур. Бездолотные способы разрушения горных пород при бурении - термический, гидравлический, с помощью взрывов; электрофизический и другие способы.

	5
	Общие сведения о гидрогеологических скважинах. Горнотехнические условия бурения. Способы бурения скважин на воду

	6
	Общие понятия о конструкциях скважин. Конструкции скважин на воду при вращательном бурении Конструкции скважин на воду  при ударно-канатном бурении Требования при выборе конструкции скважины на воду.

	7
	Технология оборудование водозаборных скважин Оборудование фильтровой части скважины

	8
	Фильтровая водоприемная часть скважины.

Бесфильтровые скважины Типы фильтров. Выбор и расчет фильтра

	9
	Водоподъемники. Центробежные насосы с горизонтальной осью Погружные центробежные насосы Эрлифты.



	10
	Технология вскрытия водоносных горизонтов.

Способы вскрытия водоносных горизонтов. 

	11
	Освоение водоносных горизонтов. Методы восстановления водоотдачи.



	12


	Охрана природы при буровых работах. Расчет зон санитарной охраны. Правила безопасности при ведении работ.

	13


	Виды промывочных жидкостей. Расчет промывочных жидкостей

	14


	Геофизические работы при бурении гидрогеологических скважин


                                   Другие формы текущего контроля 
Курсовой проект
Цель курсового проекта.  Закрепление и углубление знаний, полученных при теоретических курсах и лабораторных занятиях, в результате которых студенты должны знать: способы бурения скважин; физико - механические свойства горных пород; виды буровых станков и оборудования; методы очистки, промывки и крепления гидрогеологических скважин; материалы для крепления скважин; задачи и виды опробования скважин; методы проведения откачек; насосы, эрлифты; типы фильтров, их назначение и конструкции; мероприятия по увеличению производительности скважин. А так же должны уметь: выбрать и разработать конструкцию скважины; рассчитать параметры промывки; рассчитать эрлифт; рассчитать бесфильтровую скважину; разработать и рассчитать конструкцию фильтровой части скважины; рассчитать зоны санитарной охраны. Эти знания позволят специалисту обрести навыки: планировать, проектировать и руководить процессом сооружения гидрогеологических скважин, и скважин другого назначения.

     Курсовой проект выполняется по индивидуальному заданию для конкретных геологических и гидрогеологических условий и требований к проектируемой скважине с учетом СНиП II -31-74; СНиП II-1-76 ; СНиП III -30-74; СНиП 2.04.02-84 и ФЗ СТР «О питьевой воде и питьевом водоснабжении».

    Наиболее целесообразным является составление проектов эксплуатационно-разведочных скважин на воду, так как технология бурения, конструкция, опробование скважины, включает в себя большую часть элементов, с которыми приходится сталкиваться инженеру гидрогеологу в практической деятельности.

    Проект состоит из пояснительной записки  на 25-35 страницах  машинописного текста с включением таблиц, схем и рисунков и графического материала, в качестве приложения, выполненного на одном листе формата А1.

 Состав пояснительной записки
Титульный лист

Задание на проектирование

1. Общие сведения

1.1 Общие условия проведения работ

1.2. Горнотехнические условия бурения

1.3. Характеристика водоносных горизонтов

1.4. Выбор водоносного горизонта и условия его эксплуатации.

2. Проектирование работ. 

2.1. Выбор и обоснование способа бурения. 

2.2. Выбор и расчет конструкции скважины.

2.3 Выбор типа фильтра и определение его параметров.
           2.4 Выбор и обоснование водоподъемного оборудования для  

эксплуатации.

           2.5 . Расчет эрлифта.

2.6.  Выбор буровой установки.

2.7.  Выбор бурового и породоразрушающего инструмента

2.8.  Выбор вспомогательного и аварийного инструмента

2.9.  Выбор и обоснование режимов бурения.

3.  Выбор и расчет промывочной жидкости.

           3.1. Крепление стенок скважины.

4. Технология вскрытия водоносного горизонта и оборудования водоподъемной  части скважины.
            4.1. Технология установки фильтров.

            4.2. Восстановление водоотдачи водоносного горизонта.

            4.3. Расчет гравийной обсыпки фильтров.

            4.4. Тампонирование скважины.

            4.5. Перечень необходимых материалов и оборудования.

5. Опытно - исследовательские работы.

6. Мероприятия по охране подземных вод.

7. Расчет зон санитарной охраны.

8. Техника безопасности.
Заключение

Список использованной литературы

Содержание

Состав графических материалов
     В состав графического материала должны быть включены:

1. Геолого-технический наряд (ГТН)

2. Монтажная схема водоподъемного оборудования.

3. План зон санитарной охраны.
Зачет

                            Вопросы к зачету:

1. Цель и назначение буровых работ.
2. Общая схема классификации буровых работ по типам и видам бурения

3. Общая схема классификации буровых работ по типам и видам бурения
4. Передвижные и самоходные станки и установки для бурения на твердые
    полезные ископаемые.
5. Направленное и многозабойное бурение.
6. Основные процессы бурения
7. Типы буровых вышек, их устройство и установка

      8. Вращательное колонковое бурение
 9. Твердосплавные коронки. Алмазный породоразрушающий инструмент.

 10. Промывка и продувка скважин
 11. Тампонаж скважин и его назначение. Виды тампонажа.
 12. Аварии при вращательном колонковом бурении и меры борьбы с ними.
 13. Искривление скважин, причины искривления геологические и  

       технические.

 14. Принципы работы прибора Полякова и современных инклинометров

 15. Способы повышения выхода керна
 16. Конструкция скважин
 17.  Геологическая документация скважин
 18. Сменный рапорт. Буровой журнал. Колонки буровых скважин

 19. Характеристика скорости бурения - механическая скорость, рейсовая,
       техническая, цикловая.

 20. Забойные двигатели: гидроударная машина, турбобур, электробур

 21. Механическое ударное бурение.
 22. Бурение на канате и на штангах

 23. Шнековое бурение.
 24. Ударно-механическое бурение мелких скважин
 25. Вибрационное бурение
 26. Комбинированное бурение.
 27. Особенности документации скважин
 28. Разрушение пород объемное, поверхностное и усталостное.

 29. Общая схема буровых работ.
 30. Канаты, используемые при буровых работах и уход за ними.

 31. Обсадные трубы, их соединение и принадлежности к ним. 

 32. Инструменты для вращательного бурения. Колонковый буровой снаряд.

 33. Роторные буровые станки, их применение, устройство и
       последовательность работы.

 34. Расчет скорости потока промывочной жидкости; приготовление и 

     определение пригодности глинистого раствора.
35. Условия применения продувки скважин 

36. Кернометрия и ее значение
37. Бездолотные способы разрушения горных пород при бурении – 
      термический, гидравлический, с помощью взрывов

38. Способы искусственного искривления скважин.
39. Механическое ударное бурение.
40. Способы получения ориентированных кернов.

Экзамен
Вопросы к экзамену:
 1. Способы  бурения скважин на воду. 

 2. Эрлифт. Принцип его работы. 

      3. Продолжительность откачек.

      4. Категории гидрогеологических скважин.

      5. Схема расчета эрлифта.

      6. Величина понижения. Число понижений и их последовательность.

      7. Общие требования ко всем категориям гидрогеологических скважин.

      8. Порядок проектирования конструкции скважин на воду при вращательном

          бурении.

       9. Производительность откачки. Водоподъемники, используемые при
            откачке.

      10. Элементы конструкции скважин.

      11. Зоны санитарной охраны подземных источников водоснабжения.

      12. Состав и содержание проекта одиночной разведочно-эксплуатационной 

            скважины.

      13. Понятие о поясах зоны санитарной охраны.

      14. Геолого-гидрогеологические наблюдения, контроль и документация 

            при бурении  и опробовании скважин на воду.

      15. Конструкции скважин на воду при ударно-канатном бурении.

      16. Опробование водоносных пластов.

 17. Фильтры. Их типы и конструкции.

      18. Роторный способ бурения гидрогеологических скважин.

      19. Освоение водоносных пластов.

      20. Ударно-канатный способ бурения гидрогеологических скважин.

      21. Промывка скважин.

      22. Сетчатые фильтры. Типы сеток.

      23. Установки роторного бурения.

      24. Глинистые растворы.

      25. Особенности гравийных фильтров.

      26. Установки ударно-канатного бурения.

      27. Методы восстановления водоотдачи пластов.

      28. Выбор и расчет фильтра.

      29. Основные требования при проектировании разведочно-  

           эксплуатационной  скважины на воду.

      30. Приборы для гидрогеологических исследований скважин.

      31. Оборудование фильтровой части скважины.

      32. Определение глубины и эксплуатационного диаметра разведочно-
            эксплуатационной скважины на воду.

      33. Ремонт водозаборных скважин.

      34. Схема сооружения бесфильтровой скважины.

      35. Определение конечного диаметра скважины, количества и диаметра 
            обсадных труб разведочно-эксплуатационной скважины на воду.

      36. Центробежные насосы. Их марки.

      37. Ликвидация водозаборных скважин.

      38. Что такое кондуктор? 

      39. Цементация затрубного пространства

       40. Состав проекта зоны санитарной охраны. 

      41. Охрана природы при производстве буровых работ

      42. Способы  бурения скважин на воду. 

 43. Геолого-гидрогеологические наблюдения, контроль и документация при
       бурении и опробовании скважин на воду.

 44. Определение глубины и эксплуатационного диаметра разведочно- 

       эксплуатационной скважины на воду.

 45. Схема сооружения бесфильтровой скважины.

 46. Определение конечного диаметра скважины, количества и диаметра
       обсадных труб разведочно-эксплуатационной скважины на воду

 47. Центробежные насосы. Их марки

 48. Состав проекта зоны санитарной охраны. Охрана природы при

        производстве буровых работ

 49. Опытно - исследовательские работы

 50. Правила безопасности при проведении буровых работ 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
        При изучении курса используются наглядные пособия: буровые инструменты, оборудование, учебные плакаты и компьютерные программы, персональные компьютеры. Вычислительная техника используется при выполнении лабораторных работ: расчет фильтров, эрлифтов, промывки скважины и расчета зон санитарной охраны. При этом используются программы :GLINING , AIRLIFT, FILTR, ECOSAR.

Основная литература
1. В.Ф. Абубакиров, В.Л. Архангельский, Ю.Г. Буримов, И.Б. Малкин,
    А.О.    Межлумов, Е.П. Мороз.    Буровое оборудование: Справочник: В 2-х 
     томах. Том 1. - М.: Недра  2000
2. Абубакиров В.Ф., Буримов Ю.Г., Гноевых А.Н., Межлумов А.О., 
     Близнюков В.Ю.    Буровое оборудование: Справочник:  В 2-х то мах. Том

     2.   Буровой инструмент. – М.: ОАО «Издательство «Недра» 2000
3. Калинин А.Г., Левицкий А.З., Мессер А.Г., Соловьев Н.В.  Практическое
    руководство по технологии бурения скважин на жидкие  и газообразные 
     полезные ископаемые: Справочное пособие/Под ред.   А.Г. Калинина. – 
     М.: ООО "Недра-Бизнесцентр" 2001
4. Булатов А.И., Долгов С.В. Спутник буровика. В 2-х книгах М., ООО  
   "Недра-бизнесцентр", 2006. 

Дополнительная литература 
1. Башкатов Л.Н., Тесля А.Г. Гидрогеологические наблюдения при бурении и опробовании скважин на воду. М. Недра. 1970. - 306 с.

2. Беленьков А.Ф. Геологоразведочные работы. Учебное пособие. Ростов – на - Дону. 2006. - 380 с.

3. Волков С.А., Сулакшин С.С., Андреев М.М. Буровое дело. М. Недра. 1965.- 492 с.

4. Волков А.С., Долгов Г.И. Вращательное бурение разведочных скважин. М. Недра. 1977. -366 с.

5. Вортман Э.М. Практика ударно-канатного бурения скважин на воду. М. Недра. 1971.- 296 с.

6.  Воздвиженский Б.И., Голубинцев О.Н., Новожилов А.А. Разведочное бурение. М. недра. 1979.- 510 с.

7.  Дубровский В.В., Кречинский М.М. , Плахов В.И. и др. Справочник по бурению и оборудованию скважин на воду. М. Недра. 1972.- 512 с.

8. Справочное руководство гидрогеолога.  т.2 под редакцией Максимова В.М. Л. Недра. 1979.- 295 с.

9. Справочник гидрогеолога. Под редакцией М.Е. Альтовского. ГОСГЕОЛТЕХИХДАТ. 1962.- 615 с.

10.  Руководство по проектированию сооружений для забора подземных вод. ВНИИ ВОДГЕО. М. Стройиздат. 1976.- 209 с.

Собственные учебные пособия
1. Сидорова Г.П. Бурение гидрогеологических скважин: методические 
    Рекомендации по курсовому проектированию. Чита: ЧитГУ.2008.- 30 с.
2. Сидорова Г.П. Бурение скважин и проведение горных выработок: учебное 
     пособие Чита: ЗабГУ. 2013. - 89 с.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

 Основные

1. Университетская библиотека онлайн  www.biblioclub.ru
2. Лань-Трейд http://e.lanbook.com/
3. Троицкий мост www.trmost.ru
4. IPRbooks www.iprbookshop.ru
5. ЭБД РГБ «Диссертации» http://diss.rsl.ru/
6. Научная электронная библиотека eLibrary http://elibrary.ru/
7. Консультант Плюс

Ведущий преподаватель                                     Г.П. Сидорова                   
Заведующий кафедрой                                       А.Г. Верхотуров 
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