МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 

«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет строительства и экологии
Кафедра сопротивления материалов и механики
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
(с полным сроком обучения)
по дисциплине «Строительная механика и металлоконструкции подъемно-транспортных, строительно-дорожных средств и оборудования»
для специальности 23.05.01 - Наземные транспортно-технологические средства  
Специализация – Подъемно-транспортные, строительные, дорожные средства и оборудование
Общая трудоемкость дисциплины -  2  зачетные единицы.
Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа.

Курсовая работа – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – зачет.
Краткое содержание курса

        Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).
	1
	Введение. Особенности металлоконструкции подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин. Расчетные схемы. Кинематический анализ расчетных схем стержневых конструкций 

	2
	Расчет многопролетных статически определимых балок и рам. Типы конструкций. Определение внутренних силовых факторов в многопролетных балках 

	3
	Принципы расчета конструкций по методам допускаемых напряжений и предельных состояний 

	4
	Расчет и проектирование металлоконструкций балочного типа Материалы несущих металлоконструкций. Их характеристики. Сортамент. Особенности работы при низких и высоких температурах 

	5
	Принципы рационального выбора материалов. Выбор рациональных параметров сечений балок 

	6
	Расчетные нагрузки на металлоконструкции подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин и их комбинация при расчетах на прочность 

	7
	Расчет и проектирование решетчатых конструкций. Определение внутренних усилий в стержнях статически определимых плоских ферм 

	8
	Расчет пространственных ферм 

	9
	Расчет и проектирование металлических конструкций подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин 

	10
	Расчет статически неопределимых плоских стержневых систем

	11
	Расчет статически неопределимых балок и рам 

	12
	Расчет статически неопределимых ферм 

	13
	Расчет и проектирование соединений. Расчет сварных соединений. Расчет заклепочных и болтовых соединений 

	14
	Определение рациональных параметров проушин 

	15
	Проектирование и расчет сварных узлов шарнирных соединений 

	16
	Динамические расчеты, расчеты на усталость и устойчивость Динамические расчетные схемы при расчетах металлоконструкций. Внутренние силы и напряжения в сечениях 

	17
	Расчет элементов металлоконструкций на сопротивление усталости 

	18
	Проверка элементов на устойчивость 


Форма текущего контроля 

Контрольная работа состоит из 2-х задач.
Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.

Студент обязан взять из таблицы, прилагаемой к условию задачи, данные в соответствии со своим личным номером (шифром) и первыми шестью буквами русского алфавита, которые следует расположить под шифром, например:

шифр – 2 8 3 0 5 2

буквы – а б в г д е.

В случае личного номера, состоящего из семи цифр, первая цифра шифра не учитывается.

Из каждого вертикального столбца любой таблицы, обозначенного внизу определенной буквой, надо взять только одно число, стоящее в той горизонтальной строке, номер которой совпадает с номером буквы. Например, вертикальные столбцы табл. 5 обозначены буквами: е, г, и д. В этом случае, при указанном выше личном номере (шифре) 283052, студент должен взять из столбца е строку номер два, из столбца  г – строку номер нуль и из столбца д – строку номер пять.

Работы,  выполненные с нарушением этих указаний, не засчитываются.

Задание к расчету балки

1. Выполнить кинематический анализ.

2. Разбить систему на основные и дополнительные балки.

3. Построить эпюры поперечных сил и моментов.

4. Построить линии влияния двух опорных реакций (по выбору), а также линии влияния моментов и поперечных сил в сечениях k и n.

5. Определить по линиям влияния значения усилий и сравнить их с усилиями, полученными при построении эпюр.

6.  Определить по одной из линий влияния максимальные и минимальные значения усилий от заданной системы подвижных грузов.
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7. Подобрать сечение балки по условию прочности:

а) в виде двутавра

б) коробчатое

	Номер 
	а, 

м 
	q 1, 

кН/м 
	q 2, 

кН/м
	P1, 

кН 
	P2, 

кН
	М,

кН 

	строки
	схемы 
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	2
	1
	3
	8
	8

	2
	2
	2
	3
	2
	4
	4
	10

	3
	3
	3
	4
	3
	8
	6
	6

	4
	4
	1
	1
	4
	6
	2
	4

	5
	5
	2
	2
	3
	2
	10
	8

	6
	6
	3
	1
	4
	3
	8
	10

	7
	7
	1
	3
	1
	4
	6
	6

	8
	8
	2
	4
	2
	8
	4
	4

	9
	9
	3
	2
	3
	5
	7
	5

	0
	10
	1
	3
	1
	7
	3
	3

	
	е
	г
	е
	д
	д
	е
	г


[image: image2.jpg]aaaa‘aa‘aaaaa‘&za
i i

2 = ME 7 ~ 2 A
| T |
» 2 M &
; ala| 2a | Za ; ala|a|a|a|a
7 - A % A
1 | 1 [}
Ml 3 Ax 2
ala|a|a|a| Z2a | Za |a|a|a| Za
4 g = A Z " £
(I IS T T T A
P I T P
ala|al|a ; ala|\a|a|a|a| Za |a
5 fg V= 7 = |E
|| T T I 1
Ax % s n 1.5
ala|a|a|a|a| Za |a|a|a ; ala
6 12 £ WM £ 4
g 2 ' ﬁ)
5%k & A

ala|a|a|a|a|a|a|a|a|a|a| Za




[image: image3.jpg]N

0

77

o f





[image: image4.jpg]13— '3 Y 7 P
T T L% T T 1
NEDE Tiar X
ala|a|a|a|a|a|a| Za ‘ Za | Za
14 & A E ™
g i ¥ 1 L3 T T T T I 4
P I I
a|a|a|a|a|a|a ; a ‘ Za |a| Za
5 E & ~ 2 g
1 Pryd T T O I
Ak 5 o n E
Za |a|a|a ; ala| Z2a |a| Z2a |a
6 £ E_ @ - Aoog
& L I ) I
5 AE 3 PR
a ‘ ala|a| Za |a ; a| Za |a|a|a
77 g: A g — £
i1 i3 1] T 1)
3 PN SN A -
Za | 2a |a|a|a|al|a|a|a|a|a ;
187 17: E 3
1 ; I Eriy
PRI IR
a : a ‘a a|a|a|a|a|a|a|a| Za





[image: image5.jpg]20

N

21

N

22k

23 \F

24 |k





[image: image6.jpg]25

N

28

29

30





Задание к расчету ферм

1. Выполнить кинематический анализ.

2. Определить нулевые стержни.

3. Найти усилия в стержнях фермы.

4. Выполнить статическую проверку, рассмотрев равновесие отмеченных узлов.

5. Построить линии влияния в отмеченных стержнях ( 4 стержня)

6. Определить усилия по линиям влияния.

7. Подобрать сечение стержней в виде двух равнобоких уголков.

8. Выполнить расчет сварных швов по одному из узлов.

	 Номер 
	а, 

м 
	h,

м 
	P1, 

кН
	P2, 

кН 
	P3, 

кН
	P3,

кН 

	строки
	схемы 
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	2
	60
	20
	-
	40

	2
	2
	2
	1
	-
	80
	20
	50

	3
	3
	3
	2
	20
	-
	100
	80

	4
	4
	1
	2
	40
	60
	80
	-

	5
	5
	2
	2
	80
	40
	-
	60

	6
	6
	3
	2
	-
	30
	50
	70

	7
	7
	1
	1
	70
	-
	30
	50

	8
	8
	2
	3
	50
	70
	30
	-

	9
	9
	3
	3
	40
	50
	-
	90

	0
	10
	1
	2
	-
	90
	70
	20

	
	е
	д
	е
	д
	е
	е
	г
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Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету.

1. Особенности металлоконструкции подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин. 

2. Расчетные схемы. 

3. Кинематический анализ расчетных схем стержневых конструкций

4. Расчет статически определимых простых и составных балок и рам. Типы конструкций. Определение внутренних силовых факторов в многопролетных балках.

5.  Принципы расчета конструкций по методам допускаемых напряжений и предельных состояний

6. Основы проектирования и расчет металлоконструкций подъемно-транспортных и дорожных машин. Материалы несущих металлоконструкций. Их характеристики. Сортамент. Особенности работы при низких и высоких температурах

7.  Принципы рационального выбора материалов. Выбор рациональных параметров сечений балок. 

8. Расчетные нагрузки на металлоконструкции подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин и их комбинация при расчетах на прочность

9.  Определение внутренних усилий в стержнях статически определимых плоских ферм. 

10. Расчет пространственных ферм. 

11. Расчет и проектирование решетчатых конструкций подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин

12. Расчет статически неопределимых плоских стержневых систем. Метод сил.  

13. Расчет статически неопределимых балок и рам . 

14. Расчет статически неопределимых ферм 

15. Расчет сварных соединений. Расчет заклепочных и болтовых соединений.

16.  Определение рациональных параметров проушин. 

17. Проектирование и расчет сварных узлов шарнирных соединений

18. Динамические расчетные схемы при расчетах металлоконструкций. Внутренние силы и напряжения в сечениях

19.  Расчет элементов металлоконструкций на сопротивление усталости. 

20. Проверка элементов на устойчивость.
Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Дарков А.В. Строительная механика: Учебник / А.В. Дарков, Н.Н. Шапошников. – М.: Лань, 2005.

2. Александров А.В. Строительная механика. Учебник для вузов. Часть 1./ А.В. Александров, В.Д. Потапов, В.Б. Землев .- М.: Высшая школа, 2007.

3. Кузьмин Л.Ю. Строительная механика / Л.Ю. Кузьмин, В.Н. Сергиенко. - М.: РГОТУПС, 2002.

   4. Живейнов Н.Н. Строительная механика и металлоконструкции строительных и дорожных машин / Н.Н. Живейнов, Г.Н. Карасев, И.Ю. Цвей .- М.: Машиностроение, 1988

 5.Клейн Г.К. Руководство к практическим занятиям по курсу строительной механики / Г.К. Клейн. – М.: Высш. шк., 2000. – 384 с. 

   6. Смирнов А.Ф. Строительная механика. Динамика и устойчивость сооружений / А.Ф. Смирнов. – М.: Высш. шк., 2001. – 416 с. 

Дополнительная литература:

1. Леонтьев Н.Н. Основы строительной механики стержневых систем / Н.Н. Леонтьев, Д.Н. Соболев, А.А. Амосов. – М.: АСВ, 1996 – 541 с.

2.   Ряхин В.А. Металлические конструкции строительных и дорожных машин / В.А. Ряхин, И.Б. Цвей.- М.:  Машиностроение, 1972 

3.   Вершинский А.В. Строительная механика и металлические конструкции/ А.В. Вершинский, М.М. Гохберг, В.П. Семенов.- Л.: Машиностроение, 1984

Собственные учебные пособия

1. Стетюха В.А. Расчет многопролетных статически определимых балок. Методические указания/ В.А.Стетюха.- Чита: ЧитГТУ, 1992

2. Куйдин А.В. Вынужденные гармонические колебания стержневых систем: метод. указ. / А.В. Куйдин. – Чита: ЧитГУ, 2005. – 36 с.

Ведущий преподаватель                                      В.А. Стетюха
Заведующий кафедрой                                     В.М. Герасимов
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