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Общая трудоемкость дисциплины –  4 зачетных единицы.

Форма текущего контроля в семестре (контр. раб) – да.

Курсовая работа (КР) – нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – экзамен.

Краткое содержание курса

Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).
	· Углеводороды как основа ГСМ. Химмотология – наука о ГСМ. Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ. Классификация углеводородов. Физические свойства углеводородов

	· Химические свойства алканов, непредельных углеводородов, ароматических углеводородов.

· Реакция горения и ее особенности. Характеристика отдельных групп органических веществ, используемых в качестве вспомогательных

	· Нефть классификация нефтей, свойства и химический состав нефтей, способы переработки, основные продукты нефтепереработки и их характеристика.

	· Основные свойства топлив: химический состав, связь состава с физическими характеристиками, теплотворная способность, технические характеристики, меры безопасности при работе с ГСМ, правила хранения и перевозки

	· Бензины: химический состав и классификация, показатели качества и методы их контроля, связь отдельных показателей с техническими характеристиками, особенности сгорания бензина в камерах сгорания, продукты сгорания, методы повышения октанового числа.

	· Дизельные топлива: классификация, показатели качества и методы испытаний, связь показателей качества с техническими характеристиками, диаграмма сгорания ДТ в цилиндре

	· Смазочные материалы.

· Классификация (минеральные и синтетические масла, виды смазочных материалов по назначению), характеристика отдельных типов. 

	· Связь технических характеристик и химического состава, методы испытаний, характеристика присадок, взаимозаменяемость масел

	· Вспомогательные материалы: антифризы, тормозные и пусковые жидкости, антидетонационные добавки


.Форма текущего контроля

Контрольная работа
Контрольная работа выполняется в виде задач и упражнений.

Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.

Вариант контрольной работы выбирается по последней цифре номера зачетной книжки. 


В контрольной работе 10 заданий, приведенных ниже (из каждой темы выбирается один вопрос соответственно последней цифре номера зачетной книжки). 
Контрольная работа оформляется в тетради или печатном виде согласно общим требованиям оформления (http://zabgu.ru/php/page.php?query=trebovaniya_dlya_oformleniya_kr).


При оформлении сначала записывается условие задания, затем решение.  


Контрольная работа сдается для регистрации методисту кафедры химии ЗабГУ (каб. Э-417а) перед сессией, а также размещается в личном кабинете в электронной системе ЗабГУ (логин и пароль выдается деканатом).


Консультации проводятся по расписанию преподавателя (каб. Э-417). 

Тема 1.

0. Производство автомобильных эксплуатационных материалов. Принципы переработки нефти.

1. Очистка топлив и масел. Топлива и масла из твердых горючих ископаемых.

2. Автомобильные бензины. Общие требования к топливу для карбюраторных двигателей.

3. Испарение, смесеобразование и сгорание бензинов.

4. Антидетонационные свойства, фракционный состав, химическая стабильность бензинов.

5. Коррозия агрессивность, низкотемпературные свойства, ассортимент бензинов.

6. Дизельные топлива (ДТ). Общие требования к дизельному топливу. Смесеобразование и сгорание ДТ.

7. Коррозийная агрессивность, низкотемпературные свойства, ассортимент дизельных топлив.

8. Газообразные топлива: свойства, состав, применение. Сжатые и сжиженные газы. 

9. Масла для двигателей. Основные требования к качеству масла. Основные сведения о трении и износе.

Тема 2

0. Вязкостные, противоокисные, моющие, противоизносные, противопенные свойства масел для двигателей.

1. Стабильность и возможность смешения масел разных марок. Старение масел в двигателях. Ассортимент масел для двигателей.

2. Трансмиссионные масла. Условия работы, эксплуатационные свойства, ассортимент трансмиссионных масел. Масла для гидромеханических передач.

3. Пластичные смазки.  Состав пластичных смазок и их производство. Эксплуатационные свойства пластичных смазок и методы их оценки. Ассортимент пластичных смазок.

4. Технические жидкости. Пусковые, охлаждающие жидкости. Жидкости для гидравлических передач. Моющие составы. Электролиты.

5. Особенности хранения и пути экономии автомобильных топлив, смазочных материалов и жидкостей. Изменение качества топлив, смазочных материалов и жидкостей при хранении, заправке и применении.

6. Токсичность топлив и других автомобильных эксплуатационных материалов. Пожарно- и взрывоопасность. Охрана окружающей среды и утилизация отходов.

7. Классификация топлив. Физико-химические и эксплуатационные свойства топлив.

8. Химическое строение бензина. Основные характеристики бензинов: испаряемость, детонационная стойкость, химическая устойчивость.

9. Состав товарных автомобильных бензинов. Принципы компаундирования бензинов, использование высокооктановых добавок и присадок к бензинам.

Тема 3

0. Понятие присадок и добавок к бензинам, их марки, строение и свойства.

1. Авиационные бензины, основные требования к ним: октановое число, сортность, теплота сгорания, кислотность и др.

2. Понятие цетанового и октанового чисел. Влияние данных показателей на качество топлива. Какие виды топлива выделяют на основе данных показателей.

3. Способы получения бензинов. Написать основные фракции и продукты каждого способа.

4. Ассортимент товарных дизельных топлив. Отличия и характеристики зимних, летних и арктических видов. Обоснование выбора присадок для товарных дизельных топлив.

5. Котельные топлива. Основные требования к ним, химический состав, ассортимент, способы получения.

6. Рассмотреть особенности бензинов по следующим критериям: вязкость, октановое число, теплота сгорания, кислотность, содержание и виды примесей, температура вспышки и начала кристаллизации.

7. Газовые моторные топлива. Состав и свойства газовых топлив. Сравнить эксплуатационные свойства топлива марки ПА и марки ПБА.

8. Нефтяные растворители, основные требования к ним: испаряемость, способность к образованию отложений, коррозионная агрессивность, содержание ароматических углеводородов.

9. Области применения и основные виды смазочных масел. Каким образом и где используются смазочные масла. Дайте химическую характеристику смазочным маслам (учитывая их марки).

Тема 4

0. Моторные масла, их роль в работе двигателя. Строение и химические характеристики, марки и основные требования к маслам: индекс вязкости, противоизносные свойства, антиокислительные, антикоррозионные свойства и т.д.

1. Основные требования к пластичным смазкам, их химическое строение и значение. Рассмотрите основные характеристики смазок: предел прочности на сдвиг, вязкость, механическая стабильность, термоупрочнение, химическая стабильность и др.

2. Состав и ассортимент товарных пластичных смазок, свойства пластичных смазок на основе минерального и синтетических масел.

3. Отличия минеральных и синтетических масел, их товарная классификация, химическое строение и эксплуатационные характеристики.

4. Химический состав выхлопных газов, основные требования к выхлопным газам с точки зрения охраны окружающей среды.

5. Каким образом по основным наблюдаемым изменениям выхлопных газов (цвет, температура, запах, скорость и частота выброса газа) можно определить неполадки двигателя.

6. В чем отличия в работе и строении дизельного двигателя и карбюрационного.

7. Какие виды синтетических топлив вы знаете. Дайте характеристику каждому виду искусственного топлива. 

8. Технические жидкости, их назначение, виды, химический состав и марки.

9. Какие показатели качества моторных топлив подлежат обязательному контролю. Виды контроля. 

Тема 5

0. Что лежит в основе молекул органических соединений? Чем обеспечивается разнообразие углеводородов?

1. Написать формулу 2,2-диметилпропана и его изомер.

2. Написать возможные изомеры C4H10.

3. Что собой представляют с химической точки зрения горючесмазочные материалы?

4. За счет чего образуется давление насыщенных паров бензина?

5. Что такое октановое число и что положено в его основу?

6. Какие ГСМ контролируются на вязкость?

7. Написать гомологический ряд предельных углеводородов.

8. Написать формулу 2,3-диметилпентан и его изомер.

9. Написать возможные изомеры C5H12.

Тема 6

0. Углеводороды каких классов входят в состав бензинов, дизельных топлив, смазочных материалов?

1. Может ли давление паров для разных типов бензина быть при данной температуре различным?

2. Что такое цитановое число и что положено в его основу?

3. Для каких ГСМ определение вязкости проводят с помощью стеклянного вискозиметра?

4. Написать формулу 2,3-диметил-1-бутен и его изомер.

5. Написать возможные изомеры C5H12.

6. Что такое крекинг углеводородов, и какие виды крекинга вы знаете?

7. Почему давление насыщенных паров бензина сильно отличается от давления насыщенных паров ДТ?

8. От каких параметров зависит вязкость жидкостей?

9. Написать гомологический ряд ацетиленовых углеводородов (алкинов).

Тема 7

0. Написать формулу 3-метил-1-пентан и его изомер.

1. Написать возможные изомеры C7H16.

2. Что такое реакция димеризации, и  в каких целях она используется для получения топлив внутреннего сгорания?

3. Как бы вы расположили в порядке уменьшения давления насыщенных паров следующие вещества: керосин, смазочное масло, нефть, бензин, гидрон?

4. Можно ли считать теплотворную способность всех углеводородов одинаковой?

5. Почему Твсп. и Твосп. практически совпадают?

6. Какие предельные углеводороды при комнатной температуре находятся в газообразном, жидком, твердом агрегатных состояниях?

7. Написать формулы циклопентана и его изомера.

8. Написать пять изомеров C8H18.

9. Может ли использованное смазочное масло показать высокое давление насыщенных паров? Почему?

Тема 8

0. Во многом ли спирты уступают по теплотворной способности углеводородам? Объясните свой ответ.

1. Как могут отличаться по Твсп слитое и неиспользованное масла?

2. Что такое изомерия, какие виды изомерии вы знаете?

3. Написать формулы 2,4-диметилбензола и его изомера.

4. Написать шесть изомеров C9H20.

5. Что такое теплота образования?

6. Чем невыгодно неполное сгорание топлива?

7. Верно ли утверждение, что подобное растворяется в подобном?

8. Назвать классы органических соединений.

9. Написать формулы 2-метилбутана и его изомера.

Тема 9

0. Написать возможные изомеры по расположению двойной связи C4H8.

1. Что такое удельная теплотворная способность бензина?

2. Почему у углеводородов по сравнению с другими классами органических веществ Ткип. ниже?

3. Почему в лабораторных условиях для воспламенения топлива нужен источник воспламенения, а в дизельных двигателях нет?

4. Что такое нефть и ее возможный состав?

5. Написать формулы 2,3-диметилбутана и его изомера.

6. Написать возможные изомеры по расположению двойной связи C5H10.

7. Что такое полное окисление бензина и неполное?

8. Почему бензин кипит в широком интервале температур?

9. Почему для поджигания веществ чаще всего их нужно разогревать до определенной температуры?

Тема 10

0. В каких случаях, и в каких видах ГСМ может вероятнее всего оказаться вода?

1. Что такое первичная переработка нефти и вторичная?

2. Написать формулу 3-метилпентана.

3. Написать возможные изомеры по расположению тройной связи C5H8.

4. Почему Ткип. смеси двух жидкостей растет по мере вскипания жидкости?

5. Методы очистки нефтепродуктов.

6. В виде чего вода содержится в ГСМ.

7. Написать формулу 1-пентена.

8. Написать возможные изомеры по расположению тройной связи C6H10.

9. Почему вода является нежелательным компонентом ГСМ?

Критерии и шкалы оценивания контрольной работы

Для оценивания контрольной работы используется двухбалльная шкала: «зачтено», «не зачтено».

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания
	Уровень

освоения

компетенций

	«зачтено»
	Обучающийся правильно ответил на 85% и более заданий. 
	Эталонный

	
	Обучающийся правильно сделал 70% и более тестовых заданий. С небольшими неточностями выполнил задания
	Стандартный

	
	Обучающийся правильно решил 70% и более заданий, однако допустил существенные неточности при ответе 
	Пороговый

	«не зачтено»
	Обучающийся решил менее, чем на 60% заданий. При выполнении заданий продемонстрировал недостаточный уровень знаний и умений.  
	Компетенции не

сформированы


Форма промежуточного контроля  
Перечень теоретических вопросов для экзамена:

1. Производство автомобильных эксплуатационных материалов. Принципы переработки нефти.

2. Очистка топлив и масел. Топлива и масла из твердых горючих ископаемых.

3. Автомобильные бензины. Общие требования к топливу для карбюраторных двигателей.

4. Испарение, смесеобразование и сгорание бензинов.

5. Антидетонационные свойства, фракционный состав, химическая стабильность бензинов.

6. Коррозия агрессивность, низкотемпературные свойства, ассортимент бензинов.

7. Дизельные топлива. Общие требования к дизельному топливу. Смесеобразование и сгорание дизельных топлив.

8. Коррозийная агрессивность, низкотемпературные свойства, ассортимент дизельных топлив.

9. Газообразные топлива. Свойства и состав газообразных топлив. Сжатые и сжиженные газы. Особенности применения газообразных топлив.

10. Масла для двигателей. Основные требования к качеству масла. Основные сведения о трении и износе.

11. Вязкостные, антиокислительные, моющие, противоизносные, противопенные свойства масел для двигателей.

12. Стабильность и возможность смешения масел разных марок. Старение масел в двигателях. Ассортимент масел для двигателей.

13. Трансмиссионные масла. Условия работы, эксплуатационные свойства, ассортимент трансмиссионных масел. Масла для гидромеханических передач.

14. Пластичные смазки.  Состав пластичных смазок и их производство. Эксплуатационные свойства пластичных смазок и методы их оценки. Ассортимент пластичных смазок.

15. Технические жидкости. Пусковые, охлаждающие жидкости. Жидкости для гидравлических передач. Моющие составы. Электролит.

16. Особенности хранения и пути экономии автомобильных топлив, смазочных материалов и жидкостей. Изменение качества топлив, смазочных материалов и жидкостей при хранении, заправке и применении.

17. Токсичность топлив и других автомобильных эксплуатационных материалов. Пожаро- и взрывоопасность. Охрана окружающей среды и утилизация отходов.

18. Классификация топлив. Физико-химические и эксплуатационные свойства топлив.

19. Химическое строение бензина. Основные характеристики бензинов: испаряемость, детонационная стойкость, химическая устойчивость.

20. Состав товарных автомобильных бензинов. Принципы компаундирования бензинов, использование высокооктановых добавок и присадок к бензинам.

21. Понятие присадок и добавок к бензинам, их марки, строение и свойства.

22. Авиационные бензины, основные требования к ним: октановое число, сортность, теплота сгорания, кислотность и др.

23. Понятие цетанового и октанового чисел. Влияние данных показателей на качество топлива. Какие виды топлива выделяют на основе данных показателей.

24. Способы получения бензинов. Написать основные фракции и продукты каждого способа.

25. Ассортимент товарных дизельных топлив. Отличия и характеристики зимних, летних и арктических видов. Обоснование выбора присадок для товарных дизельных топлив.

26. Котельные топлива. Основные требования к ним, химический состав, ассортимент и способы получения котельного топлива.

27. Рассмотреть особенности бензинов по следующим критериям: вязкость, октановое число, теплота сгорания, кислотность, содержание и виды примесей, температура вспышки и начала кристаллизации.

28. Газовые моторные топлива. Состав и свойства газовых топлив. Сравнить эксплуатационные свойства топлива марки ПА и марки ПБА.

29. Нефтяные растворители, основные требования к ним: испаряемость, способность к образованию отложений, коррозионная агрессивность, содержание ароматических углеводородов.

30. Области применения и основные виды смазочных масел. Каким образом и где используются смазочные масла. Дайте химическую характеристику смазочным маслам (учитывая их марки).

31. Моторные масла, их роль в работе двигателя. Строение и химические характеристики, марки и основные требования к маслам: индекс вязкости, противоизносные свойства, антиокислительные, антикоррозионные свойства и т.д.

32. Основные требования к пластичным смазкам, их химическое строение и значение. Рассмотрите основные характеристики смазок: предел прочности на сдвиг, вязкость, механическая стабильность, термоупрочнение, химическая стабильность и др.

33. Состав и ассортимент товарных пластичных смазок, свойства пластичных смазок на основе минерального и синтетических масел.

34. Отличия минеральных и синтетических масел, их товарная классификация, химическое строение и эксплуатационные характеристики.

35. Химический состав выхлопных газов, основные требования к выхлопным газам с точки зрения охраны окружающей среды.

36. Каким образом по основным наблюдаемым изменениям выхлопных газов (цвет, температура, запах, скорость и частота выброса газа) можно определить неполадки двигателя.

37. В чем отличия в работе и строении дизельного двигателя и карбюрационного.

38.  Какие виды синтетических топлив вы знаете. Дайте характеристику каждому виду искусственного топлива. 

39. Технические жидкости, их назначение, виды, химический состав и марки.

40. Какие показатели качества моторных топлив подлежат обязательному контролю. Охарактеризуйте виды контроля. 

Тематика задач к практической части экзаменационных билетов

1. Химический состав топливно-смазочных материалов. 

2. Изомерия органических соединений.

3. Химическая активность разных классов углеводородов.

4. Химические свойства производных углеводородов.

5. Генетическая связь разных классов органических веществ.

6. Химизм процессов нефтепереработки.

7. Расчеты теплотворной способности топлив.

8. Расчет октанового числа и расхода бензина по формулам.

9. Расчет цетанового числа и химические свойства ДТ

10. Строение, химические свойства присадок. 
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

Печатные издания:

1.Тютрина С.В. Химия горючесмазочных материалов / С.В. Тютрина. – Чита: ЗабГУ, 2016. – 228 с. 

2.Глушков Ю.П. Эксплуатационные материалы : учеб. пособие. В 2 ч. Ч. II : Топливо для ДВС и специальные жидкости / Ю.П. Глушков. - Чита: ЗабГУ, 2013. - 79 с. 

3. Химики - автолюбителям / Б.Б. Бобович  [и др.]; под ред. А.Я. Малкина. - Ленинград: Химия, Ленингр. отд-е, 1990. - 320 с. 
Издания ЭБС

4. Химия горючих ископаемых [Электронный ресурс]: учебник / Соболева Е.В., Гусева А.Н. - М.: Изд-во МГУ, 2010. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785211055599.html
5. Химия и технология вторичных процессов переработки нефти [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.З. Зарифянова, Т.Л. Пучкова, А.В. Шарифуллин. - Казань: Изд-во КНИТУ, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788217550.html
Дополнительная литература

Печатные издания:

1. Павлов Г.П. Химия нефти и газа: конспект лекций / Г. П. Павлов. - Чебоксары: ЧГУ, 2014. - 180 с. 
2.Кириченко Н.Б. Автомобильные эксплуатационные материалы. Практикум : учеб. пособие / Н.Б. Кириченко. - 2-е изд., стер. - Москва: Академия, 2009. - 96 с.   
3.Табер А.М. Нефть - прошлое, настоящее, будущее / А.М. Табер. - Москва: Просвещение, 1987. - 128 с.
Издания из ЭБС:

4.Химия нефти: руководство к практическим и лабораторным занятиям [Электронный ресурс] / И.Н. Дияров, Р.Ф. Хамидуллин, Н.Л. Солодова. - Казань: Изд-во КНИТУ, 2013. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788214306.html
5.Прикладная химия: химия и технология подготовки нефти [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Ч.Б. Медведева, Т.Н. Качалова, Р.Г. Тагашева. - Казань: Изд-во КНИТУ, 2012. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788212739.html
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт»

http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента»

https://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование»

http://window.edu.ru  Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

http://www.nlr.ru/ Российская национальная библиотека

http://www.gpntb.ru/ Государственная публичная научно-техническая библиотека России

http://www.rasl.ru/ Библиотека Российской Академии наук

http://www.benran.ru/ Библиотека по естественным наукам

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary Электронная библиотека по химии
http://www.rushim.ru/books/books.htm Электронная библиотека по химии и технике
Ведущий преподаватель: канд. биол. наук, доцент каф. химии Кузнецова Н.С.                                 
Заведующий кафедрой химии: канд. хим. наук, доцент Салогуб Е.В.  
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