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Организация работ по техническому обслуживанию и ремонту строительно-дорожных машин включает выбор места проведения технического обслуживания, определение организационной формы проведения работ, подбор исполнителей, квалификация которых наиболее полно соответствовала бы характеру работ, отбор средств механизации, обеспечивающих наиболее высокую производительность труда, и определение последовательности выполнения работ для каждого исполнителя.
Техническое обслуживание машин может выполняться в стационарных мастерских или с помощью передвижных мастерских на месте их использования. Так, техническое обслуживание машин, возвращающихся в конце смены на эксплуатационную базу, целесообразно проводить в профилактории базы или на ее площадке, а те из них, которые не возвращаются на базу, следует обслуживать на месте их использования.
ТО-1 и ТО-2 машин на базе гусеничных тракторов, место использования которых от базы находится на расстоянии до 5 км, а машин на пневмоколесном ходу при удалении до 10 км, целесообразно проводить в профилактории базы. Там же следует выполнять работы и ТО-3, потому что этот вид обслуживания требует разборки машин и использования оборудования стационарных мастерских для проверки технического состояния и регулировки топливных насосов, генераторов, магнето, стартеров и других сборочных единиц.
При удалении машин от эксплуатационных баз на большие расстояния, чем указано выше, ТО-1 и ТО-2 следует проводить на месте использования машин с помощью передвижных мастерских. Там же можно выполнять работы и ТО-3, но при этом в передвижной мастерской требуется иметь обменный фонд для замены тех сборочных единиц, которые требуют регулировки и испытания на стационарных стендах.
Техническое обслуживание машин проводят централизованным, децентрализованным и смешанным методами. Суть централизованного метода заключается в том, что все работы, установленные технической документацией, выполняет специализированное подразделение. Таким подразделением является участок технического обслуживания и ремонта машин того предприятия, которому принадлежат машины. Более прогрессивная форма централизованного метода — проведение технического обслуживания специализированными предприятиями.
В этом случае все работы по обслуживанию и ремонту машин, например треста механизации, выполняет одно из его управлений механизации.
При децентрализованном методе техническое обслуживание выполняется несколькими подразделениями, обычно теми же, которые используют машины. Этот метод используют в мелких организациях.
Он требует больших затрат труда, потому что ограничивается применение средств механизации и более прогрессивных форм организации труда.
Смешанный метод технического обслуживания предусматривает выполнение значительной части работ специализированным подразделением, а части — участками, занятыми эксплуатацией обслуживаемых машин.
Техническое обслуживание машин осуществляют машинисты машин, звенья и бригады. Наиболее прогрессивная форма организации проведения технического обслуживания машин —специализированные звенья, которые могут быть организованы при любом из названных выше методов обслуживания, но наилучшие условия для него имеются при централизованном методе.
В состав звена включают трех-четырех слесарей, в их числе и машинист обслуживаемой машины. Каждый член звена специализируется на выполнении однотипных работ, таких, как крепежные, смазочные, заправочные, очистные, регулировочные и контрольно-осмотровые. Различие в сложности работ определяет и различие квалификационного состава звена. В его составе целесообразно иметь слесаря пятого, одного-двух слесарей четвертого и одного — третьего разрядов.
Работой звена руководит звеньевой, прошедший обучение на специальных курсах или в профессионально-техническом училище и имеющий опыт практической работы. Один из членов звена, имеющий права шофера или удостоверение тракториста, назначается водителем самоходной мастерской.
Специализированное звено может обслуживать 25—30 машин в условиях стационарных мастерских и 20—25 машин — на месте их использования. Распределение работ между членами звена определено организационно-технологическими картами, которые разрабатывают на основе перечней работ, содержащихся в инструкции по эксплуатации или инструкции по техническому обслуживанию, поставляемых заводами вместе с машинами.
В названных выше эксплуатационных документах содержатся и показатели технического состояния составных частей машин, при котором их следует обслуживать, а также состояние, которое требуется обеспечить обслуживанием. Ими и следует руководствоваться членам звена в процессе выполнения работ и оценки их качества.
Выполняя работы технического обслуживания в соответствии с организационно-технологическими картами, звено выявляет и устраняет мелкие неисправности, не требующие разборки машин. Сложные неисправности, требующие замены деталей, устраняют звенья, специализированные на этих работах.
С целью сокращения времени пребывания машин в техническом обслуживании в рабочее время его целесообразно выполнять, когда машина не работает (внесменное время и выходные дни).
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Тема курсовой работы «Организация и планирование производства технического обслуживания и ремонта строительно-дорожных машин».
Курсовая работа выполняется по вариантам. Вариант выбирается по последней цифре зачетной книжки.
Приступая к выполнению курсовой работы, следует, прежде всего, подобрать литературу по темам, изучить ее, при этом не следует ограничиваться изучением только обязательной литературы. Рекомендуется использовать электронные ресурсы, вновь вышедшую литературу по вопросам данной дисциплины.
Структура курсовой работы:
Титульный лист.
Пояснительная записка.
Задание.
Календарный план.
Реферат.
Содержание.
Введение.
Главы основной части.
Заключение.
Список литературы.
Приложения.
Библиографический список должен содержать перечень фактически
используемой литературы с указанием автора, наименования, издательства,
места и года издания, страниц. Оформление курсовой работы производится в соответствии с Методической инструкцией – МИ 01-03-2023 «Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации».

Содержание работы:
Введение
1. Производственная программа эксплуатации парка
2. Расчет трудоемкости работ
3. Планирование оборудования 
4. Расчет постов и площадей
5. Режим работы и расчет численности рабочих
6. Расчет ресурсов 
7. Расчет финансовых показателей
Заключение
Список литературы.
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Рекомендуемые показатели годового режима работы строительных машин принимаются на основе Приказа Минстроя России от 04.09.2019 N 513/пр "Об утверждении Методических рекомендаций по определению сметных цен на эксплуатацию машин и механизмов" – Приложение 1.
Годовые пробеги автотранспортных средств принимаются в размере 15000-25000 км.
Исходные данные оформляются в таблице 1.
Таблица 1. Производственная программа эксплуатации парка
	Наименование машин, модель (марка)
	Ед. измер.
	Годовой режим работы
	Количество
	Общий объем работы за год

	Автогрейдер ДЗ-100
	маш.-ч/год
	
	
	

	· Фронтальный погрузчик LONKING CDM853
	маш.-ч/год
	
	
	

	Экскаватор HYUNDAI R 170 W
	маш.-ч/год
	
	
	

	Бульдозер ЧТЗ Т-170
	маш.-ч/год
	
	
	

	Каток ДУ-47Б
	маш.-ч/год
	
	
	

	Грузовой автомобиль Камаз-6520
	км/год
	
	
	

	Грузовой автомобиль Камаз-5320
	км/год
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3.1. Для расчета трудоемкости ТО и Р строительных машин используется МДС 12-8.2007 «Рекомендации по организации технического обслуживания и ремонта строительных машин» (Приложение 3). 
Данные заносятся в таблицу 2.
Таблица 2 Нормативы периодичности и трудоемкости ТО и ремонтов  
	Наименование машин, модель (марка)
	Виды ТО и ремонтов
	Периодичность ТО и ремонтов
	Трудоемкость
ТО и ремонтов, чел-ч
	Продолжительность выполнения, ч

	Автогрейдер ДЗ-100
	
	
	
	

	Фронтальный погрузчик LONKING CDM853
	
	
	
	

	Экскаватор HYUNDAI R 170 W
	
	
	
	

	Бульдозер ЧТЗ Т-170
	
	
	
	

	Каток ДУ-47Б
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	Расчет объема работ, который предстоит освоить технической службе за год, выполняется параллельно с определением производственной программы по эксплуатации.
	Разрабатывается план по ТО и Р подвижного состава на основании данных производственной программы по эксплуатации, условий эксплуатации и технического состояния парка, нормативов периодичности и трудоемкости работ.
	Программа рассчитывается раздельно по каждому типу подвижного состава и заносится в табл. 3.
	При составлении годового плана производятся следующие расчеты:
а) устанавливаются нормы и нормативы; 
б) устанавливается количество ТО и Р;
в) рассчитываются трудоемкости работ по ТО и ремонту подвижного состава.
	Расчеты производятся в соответствии с «Положением о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта».
	Пробег, скорректированный по условиям эксплуатации, определяется с помощью корректирующих коэффициентов.
	Пробег до капитального ремонта скорректированный

	  ,

где	 - коэффициент, учитывающий условия эксплуатации 
                  автомобиля;

	 - коэффициент, учитывающий модификацию подвижного 
                   состава;

	 - коэффициент, учитывающий природно-климатические 
                   условия.
	Количество технических воздействий определяют, исходя из годовых пробегов автомобилей, нормативов пробега между техническими воздействиями, скорректированными на конкретные условия эксплуатации.

	Количество капитальных ремонтов  определяется по запасу хода по каждой группе автомобилей


, тыс.км,

где 	 - скорректированный пробег до капитального ремонта, 
                 тыс.км

	 - пробег с начала эксплуатации, тыс.км.






	При >  одного автомобиля , при < одного автомобиля  определенной группы автомобилей.
	Количество вторых технических обслуживаний

,
первых технических обслуживаний

.
	Исключение составляет расчет количества ТО для автомобилей КамАЗ и БелАЗ, т.к. все виды ТО имеют индивидуальные перечни операций, т.е. ни одна операция ТО-1 не входит в ТО-2 и СО, в свою очередь, операции ТО-2 не входят в СО. Следовательно, из количества ТО-2 не вычитается количество КР, из количества ТО-1 – количество ТО-2 и количество КР.
	Количество ежедневных обслуживаний определяется

,


где	 - периодичность моечных работ, =1…4, сезонных 
                   обслуживаний

	;
количество диагностирований № 1 (Д – 1)

	;
количество диагностирований № 2 (Д – 2)

	.
	Общая трудоемкость учитывает суммарную трудоемкость всех технических воздействий, чел.-ч,

.
Трудоемкость работ рассчитывается с учетом корректирующих коэффициентов.
	Трудоемкость ежедневных обслуживаний

	;
первых технических обслуживаний

	;
вторых технических обслуживаний

	
 сезонных обслуживаний


текущих ремонтов

,

где 	 - коэффициент корректирования норматива трудоемкости в 
                   зависимости от пробега с начала эксплуатации;

	 - коэффициент, характеризующий величину АТП;

	 - соответственно удельная трудоемкость единицы 
                      обслуживания, чел.-ч;

	 - удельная трудоемкость ТР, чел.-ч/1000 км;
трудоемкость вспомогательных работ

	.
Трудоемкость диагностических работ, общая

	;
трудоемкость диагностических работ при ТО-1 и ТО-2

	;

	.
	На основе полученной трудоемкости рассчитывают численность основных и вспомогательных ремонтных рабочих.
Таблица 3. Производственная программа по ТО и Р подвижного 
                   состава
	Наименование показателей
	По маркам
подвижного состава
	Всего по АТП

	
	1
	2
	

	Общий пробег, тыс.км
	
	
	

	Среднесуточный пробег 1 автомобиля, км
	
	
	

	Нормативы пробега, тыс.км
	
	
	

	    ТО-1
	
	
	

	    ТО-2
	
	
	

	    КР
	
	
	

	Количество воздействий, ед
	
	
	

	    ЕО
	
	
	

	    ТО-1
	
	
	

	    ТО-2
	
	
	

	    КР
	
	
	

	    СО
	
	
	

	    Д-1
	
	
	

	    Д-2
	
	
	

	Скорректированные нормативы трудоемкости, чел.–ч
	
	
	

	а) на одно техническое воздействие
	
	
	

	    ЕО
	
	
	

	    ТО-1
	
	
	

	    ТО-2
	
	
	

	б) на тысячу километров пробега
	
	
	

	    ТР
	
	
	

	Общая трудоемкость, чел.-ч
	
	
	

	    ТО-1
	
	
	

	    ТО-2
	
	
	

	    ЕО
	
	
	

	    СО
	
	
	

	    ТР
	
	
	

	Всего
	
	
	



3.3 Составляется общая таблица трудоемкости ТО и Р парка
Таблица 4. Годовая программа ТО и ремонтов по парку дорожных машин и автомобилей
	Наименование машин и автомобилей
	Трудоемкость ТО и ремонта, чел.-ч

	
	ТО1
	ТО2
	ТСО
	ТР

	Бульдозеры ЧТЗ Т-170
	
	
	
	

	Автогрейдер ДЗ-100
	
	
	
	

	Экскаватор HYUNDAI R 170 W
	
	
	
	

	Фронтальный погрузчик LONKING CDM853
	
	
	
	

	Каток ДУ-47Б
	
	
	
	

	КамАЗ-6520
	
	
	
	

	Камаз-5320
	
	
	
	

	ИТОГО
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К технологическому оборудованию относятся стационарные и переносные станки, стенды, приборы, приспособления и производственный инвентарь (верстаки, стеллажи, столы, шкафы), необходимые для обеспечения производственного процесса. По производственному назначению технологическое оборудование делится на: основное, комплектное, подъемно-осмотровое, подъемно-транспортное, общего назначения и складское.
Таблица 5 – Перечень оборудования
	Оборудование, приборы, приспособления 
	Кол-во, единиц
	Стоимость единицы оборудования, руб.
	Суммарная стоимость, руб.
	Мощность единицы оборудования, кВт
	Суммарная мощность, кВт

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого
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5.1. Расчет числа постов
5.1.1 Расчет числа рабочих постов 
X=TеKн/(Драб.гHTсмPKисп),
где Tе – годовой объем работ, чел.-час;
Kн – коэффициент неравномерности загрузки постов принимается 0,9 (по ОНТП 01-91);
Драб.г – число рабочих дней в году - 247;
H – число смен в сутки;
Tсм – продолжительность смены, ч;
P – среднее число рабочих, одновременно работающих на посту (для постов уборочно-моечных работ, ТО, ТР, кузовных и окрасочных работ, постов приемки и выдачи автомобилей – в среднем 1,5 чел. по ОНТП 01-91));
Kисп – коэффициент использования рабочего времени на посту - 0,95 (при односменной работе по ОНТП 01-91);
[bookmark: _Toc138750611][bookmark: _Toc138750612]5.1.2 Расчет числа рабочих постов на участке
Примерное распределение объема работ по видам и месту их выполнения на СТО:
Диагностические - 4% (входит в состав ТО и ТР)
ТО - 15%
ТР - 15%
Кузовные работы - 25%
Малярные работы - 20%
Моечные работы - 21%
Всего - 100%
Годовой объем работ на участке составит:
Тг.уч.=Х’Тг,
где Х’- процент распределения объема работ по видам и месту их выполнения на СТО.
[bookmark: _Toc138750613]5.1.3 Расчет числа вспомогательных постов 
В число вспомогательных постов входит пост приемки.
Число постов на участке приемки Xпр определяется в зависимости от числа заездов автомобилей на СТО d и времени приемки автомобиля Тпр:
Xпр=Ndφ/(Драб.г.ТпрАпр),
где φ=0,9 – коэффициент неравномерности поступления автомобилей;
Тпр – суточная продолжительность работы участка приемки;
Апр – пропускная способность поста приемки, авт./ч.;
[bookmark: _Toc138750614][bookmark: _Toc138750615]5.1.4. Расчет мест ожидания, хранения и стоянки
Количество мест ожидания ТО и ТР следует принимать из расчета 1 автомобиле-место на один рабочий пост. Места ожидания рекомендуется размещать непосредственно в помещениях участков. 
Количество мест хранения автомобилей (стоянки) следует принимать из расчета на один рабочий пост. 
[bookmark: _Toc138750620]Количество мест для стоянки автомобилей клиентов и персонала следует принимать из расчета 1,5 места на один рабочий пост.
5.2 Расчет площади участка
Площади СТО по своему функциональному назначению подразделяются на три основные группы: производственно-складские, хранения подвижного состава и вспомогательные.
В состав производственно-складских помещений входят зоны ТО и ТР, производственные участки ТР, склады, а также технические помещения энергетических и санитарно-технических служб и устройств (компрессорные, трансформаторные, насосные, вентиляционные камеры и т.д.). На СТО при небольшой производственной программе некоторые участки с однородным характером работ, а также отдельные складские помещения могут быть объединены.
В состав площадей зон хранения (стоянки) входят площади стоянок (открытых или закрытых) с учетом площади, занимаемой оборудованием для подогрева автомобилей (для открытых стоянок).
В состав вспомогательных площадей входят: санитарно-бытовые помещения, помещения администрации, клиентские.
5.2.1 Площадь участка рассчитывается по формуле:
 Sуч=Sобkоб,
где Sуч – площадь участка;
Sоб – площадь занимаемая оборудованием;
kоб – коэффициент расстановки оборудования.
5.2.2 Площадь участка ТО и ТР:
 Sуч=Sа.м.kрас.Х,
где Sа.м – площадь автомобиле-места в плане,
kрас – коэффициент расстановки постов.
5.2.3 Площадь складских помещений определяется по удельной площади склада на каждые 1000 автомобилей.
[bookmark: _Toc138750638]5.2.4 Расчет площадей стоянок:
Fx=f0AстKп,
где f0 – площадь, занимаемая автомобилем в плане (по габаритным размерам), м2;
Aст – число автомобиле-мест ожидания и хранения;
Kп – коэффициент плотности расстановки автомобиле-мест.
Величина Kп принимается равной
[bookmark: _Toc138750639]5.3 Расчет площадей вспомогательных помещений.
Вспомогательные помещения включают в себя: административные, общественные и бытовые помещения.
К административным помещениям относятся кабинеты руководящего состава, помещения инженерно-технических служб, помещения для клиентов.
К бытовым помещениям относятся гардеробы, умывальные, душевые, туалеты, места для курения, пункты питания, комнаты отдыха и пр.
Умывальные, душевые и туалеты рассчитываются на 50% работающих по следующим нормам:
- на один кран умывальной комнаты - не более 10 человек, следовательно 4 умывальных крана;
- 2 душевых кабины;
- на один унитаз – не более 20 человек, следовательно 2 унитаза.
Число мест хранения равно числу работающих в наиболее загруженную смену.
Площадь бытовых помещений определяется по нормированной площади пола:
- расстояние между умывальными кранами – 0,8 м2;
- площадь пола на один кран умывальной комнаты – 0,7 м2;
- площадь с учетом раздевалки на один душ – 2 м2;
- размеры кабины туалета – 0,9х1,2 м.
Для определения кубатуры зданий необходимо определить полезную площадь и задать среднюю высоту помещения.
Площадь определяется в зависимости от удельной площади, приходящейся на одного рабочего и количества рабочих в смене. Для расчета можно принять, что количество основных рабочих за одну смену равно половине общего количества основных рабочих (таблица 6). 
Таблица 6 - Расчет площади предприятия (пример)
	Вид работы
	Численность рабочих в одной смене
	Удельная площадь, кв.м
	Коэффициент проходов
	Общая площадь, кв.м

	Мойка
	2,0
	30
	3,5
	210

	Разборка
	6,0
	25
	4
	600

	Контроль и сортировка
	1,0
	15
	3,5
	53

	Ремонт рам
	1,0
	20
	4,5
	90

	Комплектовка
	1,0
	15
	3
	45

	Сборка
	27,0
	20
	4,5
	2430

	Малярные работы
	2,0
	30
	3,5
	210

	Слесарно-механические
	10,0
	10
	3
	300

	Сварочные
	2,0
	15
	4,5
	135

	Прочие работы
	11,0
	20
	4
	880

	Итого производственная площадь
	4953

	Площадь вспомогательных помещений 
(25% от производственной площади)
	1238

	Площадь административных помещений
(15% от производственной площади)
	743

	Итого общая площадь 
	6934



Высота производственных зданий в среднем равна 8,5 м, административных -3,3 м, вспомогательных - 4 м.
 





[bookmark: _Toc129615968]6 Режим работы и расчет численности рабочих

Режим работы определяется количеством рабочих дней в году, продолжительностью рабочей смены и числом смен. Можно организовать работу в одну смену продолжительностью 8 часов.
Различают номинальный и действительный фонд времени. При выполнении курсовой работы определяется действительный фонд времени рабочих и оборудования.
Технологически необходимое число рабочих определяется по формуле:
Рт= Tе/Фт,
где Фт – годовой фонд времени технологически необходимого рабочего, определяется продолжительностью смены, количеством смен и числом рабочих дней в году:
Фш=(Дкг-Дп-Дот-Дуп)Тсм-ДппКсм,
где Дкг – количество дней в текущем календарном году;
Дп – количество праздничных дней в году (5);
Тсм – продолжительность рабочей смены (8 ч.);
Дпп – количество предпраздничных дней, когда рабочий день сокращается на 1 час (5);
Ксм=1 – коэффициент сменности (количество смен).
где Дот – продолжительность отпуска – 35 дней;
Дуп – количество невыходов по уважительной причине – 14 дней.
Основными производственными рабочими являются те рабочие, которые непосредственно заняты в производстве продукции. На предприятии, изучаемом в курсовой работе, к основным относятся рабочие, которые выполняют технологические операции по ремонту.
Таблица 7 – Численность основных производственных рабочих по профессиям (пример)
	
	Разряд
	Годовая трудоемкость по  работам, ч
	Действ. годовой фонд времени, ч
	Коэфф. выполнения норм
	Численность рабоч.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Расчетн.
	Принят.

	
	
	
	
	
	
	

	Мойщик
	2
	
	
	
	
	

	Разборщик
	3
	
	
	
	
	

	Сортировщик
	4
	
	
	
	
	

	Рамщик
	4
	
	
	
	
	

	Комплектовщик
	4
	
	
	
	
	

	Сборщик
	5
	
	
	
	
	

	Маляр
	4
	
	
	
	
	

	Слеcарь
	5
	
	
	
	
	

	Сварщик
	4
	
	
	
	
	

	Разнорабочие
	4
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	


Полученная численность рабочих округляется до меньшего числа, но при условии, что перегрузка на одного рабочего не превышала 15%, в противном случае округление будет в большую сторону.
К вспомогательным рабочим относятся те рабочие, которые обслуживают технологический процесс. Количество вспомогательных рабочих принимается равным 20…25% от штатного числа рабочих. 
После определения общей численности вспомогательных рабочих их распределяют по профессиям на основе расчетной нормы обслуживания. В таблице 8 рассчитывается численность вспомогательных рабочих по профессиям. Для рабочих, обслуживающих оборудование, необходимо учитывать сменность работы (т.е. увеличивать объем обслуживания в 2 раза, если предприятие работает в 2 смены).

Таблица 8 – Численность вспомогательных рабочих 
	Наименование профессии
	Разряд
	Расчетная норма обслуживания
	Числ-сть рабочих

	
	
	
	Расчетн.
	Принятая

	Станочник
	4
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Слесарь
	3
	
	
	
	

	Электрик
	5
	
	
	
	

	Наладчик
	4
	
	
	
	

	Контролер ОТК
	3
	
	
	

	Разнорабочие
	3
	
	
	

	Уборщики
	2
	
	1,00
	2,00

	Итого
	
	
	
	
	
	33



Расчет численности служащих. Численность служащих определяется штатным расписанием предприятия. Для ремонтных предприятий численность служащих принимается в среднем 15% от общего числа рабочих (основных и вспомогательных). Расчет численности служащих сводится в таблицу.
Таблица  9 – Численность служащих
	Категория работников
	Процентное отношение служащих
	Численность,чел
	Принятая численность

	
	
	
	

	Служащие
	15
	% от рабочих
	
	

	руководители
	30
	% от служащих
	
	

	специалисты
	50
	% от служащих
	
	

	Технические исполнители
	20
	% от служащих
	
	




[bookmark: _Toc129615969][bookmark: _Toc138750642]7 Расчет ресурсов 
7.1 Расчет расхода воды
Расход воды принимается в расчете 3 куб.м на один рабочий пост в смену:
Технической – Qт=1,8Х.
Питьевой - Qп=1,2Х. 
Расход воды на бытовые нужды производится на основе следующих данных: на хозяйственно питьевые нужды - 25 л на каждого работающего; для душевых - 40 л в смену на каждого пользующегося душем.
[bookmark: _Toc138750644]7.2 Расчет электроэнергии
Расчет силовой энергии определяют в зависимости от установленной мощности оборудования отделения из сводной ведомости оборудования. Расход электроэнергии электропотребителями можно принимать из расчета на один рабочий пост – около 30 кВт в сутки.
Расход энергии на освещение за год:
Qосв = Nn ОСВ KC
где Qосв - расход энергии на освещение за год, кВт/ч;
Nn - суммарная мощность ламп, кВт; ОСВ - годовое время работы освещения, ч; KC - коэффициент спроса, 0,8. 
[bookmark: _Toc129615970]8 Расчет финансовых показателей
8.1 Расчет капитальных вложений
Основные производственные фонды – это те средства труда, которые участвуют во многих производственных циклах, сохраняя при этом свою натуральную форму, а их стоимость переносится на готовый продукт в течение длительного времени. К ним относят здания и сооружения, оборудование, вычислительную технику, транспортные средства и т.д.
Общий объем капиталовложений:
Соф. = Сзд. + Соб. + Синв. + Спр. + Стр.
Стоимость здания определяется по сметной стоимости строительства или по цене приобретения.
В курсовой работе для упрощения расчетов подробно рассчитывают только стоимости зданий и технологического оборудования.
Стоимость здания определяется:
[image: Расчёт технико-экономических показателей ремонтного предприятия]
Расчет сводится в таблицу 10.
Таблица 10 – Расчет стоимости зданий (пример)
	Группа помещений
	Площадь, кв.м
	Высота, м
	Объем, куб.м
	Стоимость за 1 м2, тыс.руб.
	Стоимость здания, тыс. руб.

	Производственные
	
	
	
	
	

	Вспомогательные
	
	
	
	
	

	Административные
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	



Стоимость оборудования определяется:
 Соб. = ∑Сi ∙ n= С1∙1 + С2∙1 + …+ С9∙1,
где Сi – стоимость единицы оборудования,
n – количество ед. оборудования.
Стоимость оборудования определяется исходя из рыночной стоимости и отражается в табл.11.
К технологическому оборудованию относятся стационарные и переносные станки, стенды, приборы, приспособления и производственный инвентарь (верстаки, стеллажи, столы, шкафы), необходимые для обеспечения производственного процесса. По производственному назначению технологическое оборудование делится на: основное, комплектное, подъемно-осмотровое, подъемно-транспортное, общего назначения и складское.
Таблица 11 – Перечень оборудования
	Оборудование, приборы, приспособления 
	Кол-во, единиц
	Стоимость единицы оборудования, руб.
	Суммарная стоимость, руб.
	Норма
амортизации, %
	Годовая сумма амортизации

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	



Стоимость инвентаря составляет 2% от балансовой стоимости оборудования:
Синв. = 0,02 ∙ Соб.бал
Затраты, связанные с транспортировкой и монтажом нового оборудования составляют 10% от его стоимости:
Стр. = 0,1 ∙ Сдоп.


[bookmark: _Toc138750657]8.2. Составление калькуляции себестоимости сервисных услуг
Калькуляция себестоимости продукции представляет собой сведение вместе всех затрат (издержек), связанных с производством и реализацией продукции. В калькуляции все издержки группируются по статьям расходов в зависимости от места их возникновения (в цеху или в заводоуправлении). Исходя из связи затрат с местом их возникновения и участия в производственном процессе, различают цеховую, производственную и полную себестоимость.
Цеховая себестоимость включает в себя стоимость затрат, связанных с производством продукции в цехах.
Производственная себестоимость включает цеховую себестоимость и расходы, связанные с управлением, организацией и обслуживанием предприятия в целом.
Полная себестоимость включает производственную себестоимость и коммерческие расходы, состоящие из расходов по реализации продукции, рекламе и других расходов, не относящихся к производству продукции.
Затраты, включаемые в себестоимость продукции, делятся на прямые и косвенные.
Прямые затраты планируются и учитываются отдельно по каждому изделию. Они непосредственно связаны с производством продукции. К прямым затратам относятся затраты на основные материалы, комплектующие изделия, расходы на оплату основных производственных рабочих с отчислениями.
Косвенные расходы связаны с работой цеха, предприятия в целом по изготовлению всех видов выпускаемой продукции. Их нельзя прямо отнести на себестоимость единицы изделия. К косвенным затратам относятся общепроизводственные, общехозяйственные и коммерческие расходы.
Косвенные расходы распределяются по объектам ремонта пропорционально фонду заработной платы основных производственных рабочих 
8.2.1  Расчет затрат на заработную плату
Таблица 12 - Штатное расписание (пример)
	
	Кол-во человек
	Оклад
	Годовой фонд +премия ежемесячно
	Социальные отчисления

	1. Слесарь по ремонту автомобиля
	
	
	
	

	2. Электрик
	
	
	
	

	3.Шиномонтажник
	
	
	
	

	4.Слесарь по ремонту агрегатов и узлов
	
	
	
	

	5. Кузовщик-маляр
	
	
	
	

	6. Вспомогательные
	
	
	
	

	Инженерно технические работы (ИТР, СКП, МОП)
	
	
	
	

	7.Директор
	
	
	
	

	8. Бухгалтер
	
	
	
	

	9. Мастер ОТК
	
	
	
	

	10. Уборщица
	
	
	
	

	11. Сторож
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	





Таблица 13 - Расчет сдельной оплаты труда по разрядам 
	Разряд
	Минимальная часовая тарифная ставка 1го разряда Тмин, руб.
	Тарифный коэффициент Кт
	Часовая тарифная ставка, Тч
(Тмин х Кт), руб.
	Премия, (Кпр = 1,2-1,8)
	Компенсационные выплаты (К=1.5- 1,7)
	Месячный фонд рабочего времени Фмр, ч
	Оплата труда в месяц, тыс.руб

	2
	94,43
	1,16
	
	
	
	
	

	3
	94,43
	1,35
	
	
	
	
	

	4
	94,43
	1,57
	
	
	
	
	

	5
	94,43
	1,73
	
	
	
	
	


При сдельно-премиальной форме зарплаты основным производственным рабочим выплачивается премия за качественное изготовление изделия и т.п. Размер премии за эффективную работу может быть установлен от 20% до 80% от основной заработной платы. 
Вспомогательные рабочие за эффективную работу по обслуживанию основного производства премируются также в размере 20%-80% от основной заработной платы. Прочие доплаты составляют 15% от основной зарплаты с премией.
Годовой фонд зарплаты служащих исчисляется исходя из заработной платы (тарифной ставки 1-го разряда), тарифного коэффициента, соответствующего разряду должности работника и премии, которая составляет от 20% до 80% от месячной тарифной ставки работника.
Расчет фонда зарплаты служащих сводится в таблицу 14.
Таблица 14 – Фонд зарплаты служащих (пример)
	Профессия
	Числен. служащих
	Средний тарифный разряд
	Тарифный коэффициент
	Месячная тарифная ставка, руб.
	Премия, (Кпр = 1,2-1,8)
	Компенсационные выплаты (К=1.5- 1,7)
	Годовой фонд заработной платы труда, тыс.руб.

	Руководители
	
	
	1,7-2
	
	
	
	

	Специалисты
	
	
	1,2-1,6
	
	
	
	

	Технические исполнители
	
	16242
	1-1,1
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	


Определение среднего тарифного разряда происходит следующим образом. К руководителям относятся директор, главный инженер, главные специалисты, мастера, начальники цехов и т.д. Их тарифные разряды с 11 по 23 разряд. Аналогично определяется средний разряд специалистов (к ним относят конструкторов, технологов, экономистов, бухгалтеров, и т.д.) и технических исполнителей (к ним относят кладовщиков, табельщиков, учетчиков, машинисток, кассиров и т.д.).
Расчет среднемесячной заработной платы и общего фонда зарплаты
Исходя из рассчитанных ранее фондов зарплаты рабочих и служащих, рассчитаем среднемесячную зарплату работников по предприятию и общий фонд зарплаты работников за год
[image: Расчёт технико-экономических показателей ремонтного предприятия]

Таблица 15 – Среднемесячная заработная плата и годовой фонд зарплаты работников
	Категории работников
	Количество, чел
	Фонд оплаты труда, тыс. руб
	Среднемесячная зарплата, тыс.руб.

	Основные производственные рабочие
	
	
	

	Вспомогательные рабочие
	
	
	

	Служащие
	
	
	

	Итого
	
	
	


Среднемесячная зарплата для каждой категории работников и для строки "Итого" рассчитывается путем деления фонда зарплаты на количество человек и на 12 месяцев. 
Основной фонд заработной платы основных производственных рабочих определяют исходя из табл.13 
Фонд дополнительной заработной платы составляет:
ФЗПдоп. = ФЗПосн.∙ 0,1
Общий фонд заработной платы складывается из основного и дополнительного фонда заработной платы: 
ФЗПобщ. = ФЗПосн. + ФЗПдоп.
Средняя заработная плата производственного рабочего за год:
ЗПср. = ФЗПобщ. / Nраб,
Зарплата в месяц одного рабочего составляет:
ЗПср.мес. =ЗПср / 12.


8.2.2. Расчет отчислений от фонда заработной платы
Отчисления от фонда заработной платы включают отчисления в пенсионный фонд (22 %), в фонд социального страхования (2,9%) и фонд обязательного медицинского страхования (5,1 %). Итого 30% от общего фонда заработной платы.
[bookmark: _Toc138750658]8.2.3 Расчет потребности в материальных ресурсах
Создание оборотного фонда материалов и запасных частей, определяется исходя из годовой программы предприятия, видов работ, техники и т.д. Стоимость расходных материалов и запасных частей не входит в себестоимость нормо-часа, однако включается в стоимость услуги (по фактическим ценам без торговой наценки).
Стоимость основных материалов и полуфабрикатов (запасных частей для ремонта), расходуемых на ремонт машины должна рассчитываться исходя из их необходимого количества, заданной нормативной и отпускной цены на них. Но для упрощения расчетов в курсовой работе стоимость материалов и полуфабрикатов можно определить в процентах от заработной платы основных производственных рабочих. Расходы на эти материальные ресурсы зависят от группы ремонтного предприятия и приведены в таблице 16.
Таблица 16 – Определение зависимости основных материалов и полуфабрикатов от зарплаты основных производственных рабочих 
	Годовой объем работ, чел.-ч.
	Стоимость осн. материалов в процентах от зарплаты осн. пр-ных рабочих
	Стоимость запасных частей в процентах от зарплаты осн. пр-ных рабочих

	до 200000
	20... 30
	150

	от 200000 
до 500000
	25.. .40
	120

	свыше 500000
	35... 45
	100


Затраты на вспомогательные материалы определяются укрупненно и составляют 10% от стоимости основных материалов и запасных частей для ремонта.
8.2.4 Энергия на технологические нужды
Расчет затрат на электроэнергию, С э, руб. производится по формуле
С э = (Qосв + Qтех ) · ЦкВт,
где Ц кВт –цена 1 кВт в действующих ценах, руб.;

8.2.5 Вода на технологические нужды
Расчет затрат на водоснабжение:
Св. = Qв. ∙ Sм.,
где Св. – стоимость воды, расходуемой за год, руб.;
Qв. – годовой расход воды, м3;
Sм. – стоимость 1 куб. м воды, руб.;
Или расчет затрат на водоснабжение Св , руб., производится по формуле
Св = (Нг · Nр + Нм2 · F) · Nn · Др · Цл ,
где Нг – норма расхода воды на одного рабочего за смену, 40 л.;
Н м2 – суточная норма расхода воды на 1 м2 производственной площади - 1,5 л.;
Nn – число месяцев в году работы участка; Др - дни работы в месяце;
Ц л –цена одного лира воды в действующих ценах, руб.
8.2.6 Общепроизводственные затраты
1) Расчет затрат на амортизационные отчисления. Амортизация представляет собой постепенный перенос стоимости основных фондов на стоимость продукции для воспроизводства основных фондов. 
Амортизационные отчисления на полное восстановление оборудования определяются исходя из данных таблицы 11.
2) Затраты на ремонт и содержание зданий, оборудования:
- Затраты на ремонт оборудования принимается примерно 9-11% от его стоимости. 
- Затраты на содержание, ремонт и возобновление инвентаря составляют 7% от его 
стоимости.
- Прочие цеховые расходы принимают в размере 10% от суммы затрат по предыдущим статьям общепроизводственных затрат.
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


8.2.7 [bookmark: _Toc138750661]Общехозяйственные затраты
- Расчет затрат на амортизационные отчисления. 
Амортизационные отчисления на восстановление зданий принимают равным 4% от их стоимости
- Отчисление на ремонт и содержание зданий принимают равным 3% от их стоимости.
- Затраты на отопление, С отоп, руб. рассчитываются по формуле
С отоп = F · N · Цм2 , где N – число месяцев отопления;
Цм2 –стоимость отопления 1 м 2 в действующих ценах, руб. 
Прочие накладные  расходы принимают 15% от суммы всех общехозяйственных расходов.

Результаты расчетов сводятся в таблицу 17.


8.2.8 Расчет себестоимости услуг
Себестоимость нормо-часа рассчитывается


где Собщ. – общие затраты за год, руб.

Таблица 17 – Калькуляция себестоимости сервисных услуг
	Показатели
	Значение

	Заработная плата основных производственных рабочих
	

	Отчисления на соц. страхование (30%)
	

	Энергия на технологические нужды 
	

	Вода на технологические нужды
	

	Материалы
	

	Итого переменные затраты
	

	Общепроизводственные расходы, всего
	

	в т.ч. амортизация цехового оборудования
	

	расходы на содержание и ремонт оборудования
	

	заработная плата цехового персонала
	

	отчисления на соц. страхование
	

	затраты на содержание, ремонт и возобновление инвентаря
	

	прочие цеховые расходы
	

	Общехозяйственные расходы, всего
	

	в т.ч. амортизация основных средств
	

	расходы на содержание и ремонт зданий
	

	заработная плата административно-управленческого  персонала
	

	отчисления на соц. страхование
	

	прочие накладные расходы
	

	Итого годовые затраты
	






Варианты для выполнения курсовой работы (по последней цифре номера зачетной книжки)
	Наименование машин, модель (марка)
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.
	Ед.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Автогрейдер ДЗ-100

	5
	4
	10
	2
	1
	7
	3
	4
	8
	6

	Фронтальный погрузчик LONKING CDM853
	3
	2
	2
	5
	4
	2
	7
	3
	6
	5

	Экскаватор HYUNDAI R 170 W
	3
	2
	5
	2
	3
	1
	3
	4
	2
	2

	Бульдозер ЧТЗ Т-170
	5
	6
	4
	6
	13
	3
	4
	7
	1
	2

	Каток ДУ-47Б
	3
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	4
	1

	Грузовой автомобиль Камаз-6520
	10
	13
	15
	20
	14
	13
	15
	16
	14
	15

	Грузовой автомобиль Камаз-5320
	15
	14
	11
	10
	12
	15
	16
	12
	17
	13
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